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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegg wymagania dotyce wykonania
i odbioru dwietlenia ulicznego w zwiku 2z realizag inwestycji "Budowa ulicy
Grunwaldzkiej w miejscowdei Stegna”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i obejmuj
- roboty demnotaowe;
- budowe linii kablowych Gwietleniowych;
- monta stupow stalowych @vietleniowych stakowych wysggnikowych wraz
Z oprawami éwietlenia ulicznego LED;
- monta stupow stalowych @vietleniowych stakowych wysggnikowych wraz
z oprawami 8wietlenia ulicznego LED dedykowanymi dldvaetlenia przej¢
dla pieszych;
- monta& znaku aktywnego D-6 LED;
- monta szafki d&wietlenia ulicznego 4-obwodowej w  obudowie
wandaloodpornej;
- odtworzenie nawierzchni chodnikow;
- odtworzenie istnigrej zieleni;
- pomiary i czynnfci sprawdzajce,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR ggodne z obowazujagcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, PN-EN 132QiSEP-E-004 oraz STWIiOR D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Ospret elektryczny linii kablowej - zbiér elementow pexeaczonych datzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryja#gkolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urdlzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbrooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elelzinego.

1.4.4. Srednie nafzenie Gwietlenia jezdni - stosunek strumienfaviatta padajcego na
powierzchng jezdni do jej pola.

1.4.5. Réwnomierné¢ oswietlenia - stosunefredniego natzenia dwietlenia jezdni do wartai
minimalnej nagzenia dwietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zespoétadem, ktorych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzaniedmat energii elektrycznej.
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1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotovetalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniaggy z nim pogczenie elektryczne.

1.4.8. Przewdd uziemiafy - przewoddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny, za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, STWIOR i poleceniami tryniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Ogl6lne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Materiatami stosowanymi do wykonania rolvétitug zasad niniejszej STWIOR s

-- kable w/g N SEP-E 004, PN-76/E-05125,
- kable YAKXS w/g PN-93/E-90401,

- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,

- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125

- Zlacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- stupy Gwietleniowe wg PN-90/B-03200,

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczychwg PN-80/B-0332

- oprawy dwietleniowe w/g PN-79/E-06314,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,

- bednarka w/g .PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN —72/H93200

- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,

- rozlgczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PBI€®150/10,
- taczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,

- przekaniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Sktadowanie materiatow:

Zaleca s} dostarczenie materialdw na stanowiska mamwe bezpérednio przed montgm w
celu unikne¢cia dodatkowego transportu wegtiznego oraz skladowania. Materiaty rigle
przechowywé w pomieszczeniach magazynowych zardlyeh, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych $wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdévex na kgbnach., dopuszczaessktadowanie
krétkich odcinkow kabli w kggach (masa mniejsza od 80kgednica kegu wicksza od 40
srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli wegach nie naley uktad& wiecej niz 3 krazki jeden na
drugim. B:bny z kablami powinny kyumieszczone na utwardzonym padipbebny powinny
by¢ ustawione na kragdziach tarcz (©b¢bna pozioma), a kgi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane zn@o sktadowé& na placu, jednak w
miejscach, gdzie niecta naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRAET
OgoIlne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”. Do realiza
robot zgodnie z zakwng technologi nalezy uzywaé nastépujacego spretu:

—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- podnanik montaowy PMH samochodowy hydrauliczny,
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- przyczepa dizycowa 4,5 t

- przyczepa do przewenia kabli do 4 t,

—  samochdd dostawczy 0,9t

—  samocho6d samowytladowczy 5t,

—  samochdd skrzyniowy 5t,

—  samocho6d wigowy z balkonem,

- samochdd laboratoryjny,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

—  zagszczarka do wykopow,

—  wibromiot elektryczny 3kW,

- urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy nggaiku kotowym 600mm/1m,

- zuraw samochodowy do 4 t.
Sprzt powinien odpowiada ogOllnie przygtym wymaganiom, co do jako
I wytrzymatasci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne élsgosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszynynanoaruchomi dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

OgoIne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Srodki i uradzenia transportu powinny &yodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezédnych do wykonania danego rodzaju robot. Na czasportu materiaty natg
zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposob zapohjegatgh uszkodzeniu.

Zaladowanie i wyladowanie elementow o zdu masie i znacznym gabarycie rgle
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai

Zaleca s} dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko mowtabezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie dych i cizkich elementow.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozé na lgbnach, dopuszczagsprzewaenia kabli w kegach,
jezeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza ni
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40.
krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca s przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgieza
przewaenie kkbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny lagtawione na
krawedzi tarcz, a tarczee¢bnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak abybny nie mogly si przetacz& Stawianie bbnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikkabla naley uktada poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samachedczasie przewenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanieldmoéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca si wykon& przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbbhéw z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucanigkkv kabli jest zabronione
Transport stupéw natg wykona zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdilnalezy:

- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaw srodku

ciezkosci zerdzi

- ilos¢ warstw nie powinna przekraczdwaoch

- stosowa przektadki z belek drewnianych

Budowa ulicy Grunwaldzkiej w migjscowosci Segna
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- warstwy ukfadé na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidowszej,
- zabezpieczaklinami uniemaliwiaj agcymi przemieszczaniecsi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIOR DE0000 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liayniera/Kierownika Projektu
harmonogram robo6t zawiegay migdzy innymi uzgodnione zaytkownikiem sieci
energetycznej okresy wydzenia nagicia niezlgdne do wykonania pracgiych w pkt.

1.3. STWIOR. Przebudamlinii kablowych mana wykona po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

5.2. Montaz ocswietlenia ulicznego

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez upravgion
jednostk geodezyjn. Za zgod inwestora trasowanie linii ie przeprowadziprzedsibiorstwo
wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnaé¢bymniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku
rowu naley wykona po tuku. Wymaga sgi aby zachowa wymagane przez producenta
promienie gicia kabli i jednoczénie by promié tuku rowu kablowego byt nie mniejszyzni
0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o negiu do 1 kV. G¢bokas¢ rowu kablowego
powinna by taka, aby, po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) orazednicy kabla,
odlegta¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni grunttelyie mniejsza i

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

W gruntach nie piaszczystych kable nglektad& na warstwie piasku o grufm 0,1 m,
nastpnie, kabel naley zasypa warstwy piasku o grubgei 0,1 m. Pozostaiczes¢ wykopu naley
zasypa gruntem rodzimym. Wymagane jest gsarzanie gruntu warstwami o grébo 0,20 m
do uzyskania wspoétczynnika Is = 0,97 dla odcink@zg korpusem drogi i Is=1,03 w gbie
korpusu drogowego.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promiegi¢cia kabla nie powinien ldymniejszy od-10-krotnejrednicy
zewretrznej dla kabli wielaytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kablggu YAKXS.
Kabla nie naley uklada jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjgstza nk —5°C /
kable typu YAKXS. Kabel mma uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadacierab s¢ o podize. W gruntach nie
piaszczystych kable nale ukltada& na warstwie piasku o grufm 0,1 m, naspnie kabel naley
zasypé warstwy piasku o grub&i 0,1 m. Pozostatczes¢ wykopu naley zasypa gruntem
rodzimym. Wymagane jest zggyczanie gruntu warstwami o grgbo 0,20 m do uzyskania
wspoéitczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusdragi ils=1,03 w olybie korpusu
drogowego. Kable powinny byutozone w wykopie lin falisty z zapasem nie mniejszynyrii%
diugasci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujagcym uzbrojeniem
podziemnym (ruroagi) lub drogami, torami itp. natg chront izabezpiecza zgodnie ze
szczegobtowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 dteZEP-E-004. Kzdg lini¢ kablowg
nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikoéw naktadanych na kabel co
10 m oraz za pomaasa folii z tworzywa sztucznego (grébaninimalna 0,5 mm, szerokd
wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej 800 mm) utéonego w ziemi nad
kablem o kolorach:
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- niebieski - dla kabli o nagmiu do 1 kV,
Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztdnenu do gérnej granicy
rury, powinna wynosi co najmniej:

- 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenieznawierzchni,

- 1,0 m przy uktadaniu kabli w exi drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien léyutozony jeden kabeKrednica zewetrzna rury musi b§wicksza
od 50mm i jednoczaie nie mniejsza i

- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzaé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca sj wykonywanie uszczelniez materiatu widknistego i gliny.

5.3. Montaz stupéw Gwietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalagjweetleniowych powinna by wytyczona przez
geodetéw. Fundamenty stupow dostosowane doemygtych obcizen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stlupéw powinny b&yodporne na agresywne dziatanieodowiska i cafte
zabezpieczone warsiwlakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Tiszestupdw do
wysokasci min. 0,5m pomalow@afarbg antykorozyjna elastomerow w kolorze stupa odpogn
na mocz zwiergt. Po zasypaniu fundamentow nalesprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu,
ktory winien wynost co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawiona stanowiskach
powinny spetnié nas¢pujagce wymagania:
— stup powinien si@ pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vizdsan
kierunku od osi pionowej nie byt :
r <2h/300
gdzie : h - wysok& czsci nadziemnej stupa,
— 0$ oprawy powinna hyustawiona prostopadle do ulicy,
— wnegka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm poaiby usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu - na zewn od ulicy. G wrgki powinna tworzy kat
45 7 linia réownolegy do osi ruchu. W miejscach, gdzie wysija bariery ochronne,
ekrany akustyczne lub pmze ochronne, stupy nale ustawig tak, aby byt tatwy
dostp do wreki z bezpiecznikami. Zaleca ¢siaby dolna krawdz wneki byta
minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.e Wvrekach naley
zainstalowa tabliczki  bezpiecznikowe z  odpowiedni iloscia  gniazd
bezpiecznikowych.

5.3.1. Montaz opraw dwietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie lub wgysiku naley sprawdzt jej dziatanie oraz
prawidtowas¢ polgczen. Oprawy na stupach lub wyginikach naley montowa& po ustawieniu
stupow. Oprawy i wysigniki nalezy mocow& w sposob trwaty, unienitiwiajacy im obrét
wokot osi. Przez mocowanie trwate rozumieg sskrecenie na sruby z podkladkami
sprezystymi. Przewody zasilagge naley taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy
powinny by czyste.

5.3.2. Montaz urzzdzen zabezpieczagych

Zabezpieczenie linii @vietleniowych powinno by umieszczone w szafceswietleniowej,
zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikopapstalowanej we wgce stupa.
Tabliczka bezpiecznikowa (podziatowa) powinna éneaciski przystosowane do przekroju
kabla zasilajcego.

Budowa ulicy Grunwaldzkiej w migjscowosci Segna
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5.3.3. Montaz instalacji przeciwpotgeniowej
Dodatkowej ochronie przeciwpaeniowej podlegaj

- stupyzelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tablicZsdzpiecznikowych,

- oprawy dwietleniowe | klasy w obudowie metalowe;j.
Przewody ochronne nalg przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw
srubowych. Uziomy naley wykonywa ze stali ocynkowanej. Wszystkie pctenia spawane
i srubowe w gruncie naky zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym natonym, co
najmniej dwukrotnie.

5.4. Montaz znaku aktywnego D-6 LED

Na latarni 20/1 naley zainstalowéa znak aktywny(pulsugcy) D-6 z zrodiem $wiatta
LED. Znak wyposzony w akumulator(zgodnie z danymi producenta) giimaajacy dziatanie
w czasie dnia, akumulator dotadowywany w nocy zis@wietlenia ulicznego. Znak D-6
wyposaony w akumulator, uktad dotadowywania akumulatorag@dzinach nocnych, ukiad
sterowania oraz obudew i mocowanie. W latarni 20/1 zainstalowa tabliczlk
dwubezpiecznikow z wktadlg topikowa Bi-Wts 6A. Znak zasili z tabliczki bezpiecznikowe;j
przewodem typu YDY 3x1,5; w§gie przewodu ze stupa wykahaa wysokéci montau
znaku D-6(ok. 2m) i zadtawi

5.5. Roboty rozbiérkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszdzie gdzie kable dvietleniowe(lub inne projektowane wdzenia) §
zlokalizowane takze ich ul@enie wymaga rozebrania istryegj nawierzchni trzeba jpo
utozeniu kabla odtworzy Nawierzchng rozbierd tylko w zakresie niezisinym do wykonania
robot kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi paega przywrdceniu nawierzchni stanu,
co najmniej takiego jak przed wykonaniem robot. kéglzone podczas rozbiorki elementy
nawierzchni(ptyty drogowe lub chodnikowe) nateprzy ponownym monial zasipi¢
nowymi, a uszkodzone wywdé na sktadowisko odpadow i unieszkodkiwPo odtworzeniu
nawierzchni naley dokon& odbioru przez inspektora nadzoru Gminy Stegna.

6. KONTROLA, JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdl
W trakcie wykonywania robot nafg kontrolowa :
wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,

- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskanik zag:szczenia gruntu,

- poprawn@¢ usytuowania stupowswietleniowych.

Po zakaczeniu robdt naley wykona nastpujace czynnéci:
— sprawdzt trasy linii kablowej,
— sprawdzt ciggtosé zyt i powtok kabli oraz zgodrii faz,
— pomierzy rezystangj izolacji kabla,
— wykona: préke napkciows izolacji kabla,
— wykona proke napiciowg powtoki kabla.
— pomierzy wartg¢ oporngci uziemie
— zbad& stan urzdzen cdwietleniowych,
— zbad& zgodnd¢ $redniego natzenia gwietlenia i rbwnomiernéci z wymaganiami
normy,
— dokon& obchodu trasy linii,
— sprawdzt wybrane elementy na zgoda@ przepisami,
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— sprawdzt i przeanalizowaprotokoty z dokonanych pomiarow,

— ustal¢ warunki przekazania do eksploatacji iggaknia pod napcie,
— dokon& prébnego zatzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustale

— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-Q0@ANVymagania ogoélne”.

Obmiar robot naley dokong& w oparciu o dokumentacjprojektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowanezphze/niera/Kierownika Projektu.

Jednostl obmiaru robot jest:

- 1kpl. — dla rob6t demontawych;

- 1m — dla budowy linii kablowychsaiietleniowych(YAKXS 4x35+FeZn 25x4; YKSY 3x1,5);

- 1m — dla budowy linii kablowej zasitgjej szaflg oswietleniong WLZ(YAKXS 4x35+FeZn
25x4);

- 1szt — dla monta stupéw d&wietleniowych wystgnikowych stakowych ocynkwanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wgghikiem 1-ramiennym, dtugé ramienia wysijgnika
L=1,5m, lgt nachylenia ramienia 5stopni, wysgkozawieszenia oprawy H=8m; oprawy
oswietlenia ulicznego typu LED, IP66wiatto biate 4000K, moc pogikowa 71W, Il klasa
ochronndci, ukfad redukcji mocy oraz uktad kompensacjisiienia w czasie);

- 1szt — dla montar stupéw dwietleniowych wysignikowych stakowych ocynkwanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wgghikiem 1-ramiennym, dtugé ramienia wysjgnika
L=1,5m, lgt nachylenia ramienia 5stopni, wysgkozawieszenia oprawy H=8m; oprawy
oswietlenia ulicznego typu LED, IP66wiatto biate 4000K, moc pogikowa 111W, Il klasa
ochronndci, uktad redukcji mocy oraz uktad kompensacjisikenia w czasie);

- 1szt — dla monta stupéw d&wietleniowych wystignikowych stakowych ocynkwanych
ogniowo wraz z oprawami LED — dedykowanymi dketlenia przej¢ dla pieszych(stup z
wysiegnikiem 1-ramiennym, diugé ramienia wysignika L=1,5m, kt nachylenia ramienia O
stopni, wysoké¢ zawieszenia oprawy H=7m; oprawyswoetlenia ulicznego typu LED
dedykowane dlagwietlenia przej¢ dla pieszych, rozsyt asymetryczny prawy, IR&datto biate
5000K, moc 149W, Il klasa ochronima uktad redukcji mocy, strumiel5210Im);

- 1szt — dla montau znaku aktywnego D-6 LED(znak D-6 wypasay w akumulator, ukfad
dotadowywania akumulatora w godzinach nocnych, dukiterowania oraz obudewi
mocowanie) wraz z wykonaniem instalacji zasilajatejugcej na latarni éwietleniowej;

- 1kpl. — dla montau szafki dwietleniowej 4-obwodowej w obudowie wandalodporizej
tworzywa sztucznego - wypasanie zgodnie z schematem oraz opisem technicznym;

- 1nt — dla odtworzenia nawierzchni istrieych trawnikow;

- 1nf — dla odtworzenia nawierzchni istrieych chodnikéw;

- 1kpl. — dla pomiardw i czynioi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00@(Wymagania ogolne”.

8.1. Odbior robot zanikajacych
Nastpujace elementy wykonanych robot przewidzianych doyraarmpodlegaj odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable uteone wrowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemigeprzed zasypaniem
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— Zzagszczenie gruntu
Odbiorowi podlega cakd linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona o@brg czes¢ skiadowy
obiektu irzynierskiego.

8.2. Odbior czsciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje
- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych rob6t z umaw dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokotami
préb montaowych,
— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowe] eksplogfac
- dokon& prébnego zatzenia,
— sporadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustale
— Sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kamergetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatng¢ za jednostk wykonanych robot naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgnhjakasci
uzytych materiatdbw i wykonanych prac baor za podstaw wyniki bada@ i pomiarow
kontrolnych. Ceny te dulg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie izeide wszystkich
materiatéw aytych do budowy éwietlenia oraz robocizy prag sprztu oraz wszystkie inne
czynnaci niezledne do nalgytego wykonania robét.

Cena demontal 1kpl uradzer csdwietlenia ulicznego obejmuje:

- przekopy prébne;

- reczne odkopanie kablowych linigwietleniowych;

- demonta linii kablowych gwietleniowych;

- demonta przewodow linii napowietrznej nn-0,4kV;

- demonta stupdw dwietleniowych, wysignikdéw i opraw éwietleniowych;
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem;

- transport materiatdw z rozbiorki na wysypisko wkasztami utylizacji

Cena budowy 1m linii kablowej swietlenia(YAKXS 4x35+FeZn 25x4; YKSY 3x1,5)
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce manteateriatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbaci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- wykonanie przepustow metptiezwykopow;

- utozenie w rowie kabli YAKXS 4x35, YKSY 3x1,5;

- utozenie w wykopie bednarki FeZn 25x4;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacoéwek kabli;

- wykonanie muf kablowych z rur termokurczliwych;

- nasypanie na kabel warstwy piasku giapdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéaigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem;
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Cena budowy 1m linii kablowej zasiag] szafle oswietleniona WLZ(YAKXS 4x35+FeZn
25x4) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce manteateriatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbaci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- wykonanie przepustow metptezwykopow;

- utozenie w rowie kabli YAKXS 4x35;

- utozenie w wykopie bednarki FeZn 25x4;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacoéwek kabli;

- wykonanie muf kablowych z rur termokurczliwych;

- nasypanie na kabel warstwy piasku giapdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem;

Cena montau 1szt. stupow @wietleniowych wystgnikowych stakowych ocynkwanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wgghikiem 1-ramiennym, dtugé ramienia wysignika
L=1,5m, lgt nachylenia ramienia 5stopni, wysékozawieszenia oprawy H=8m; oprawy
oswietlenia ulicznego typu LED, IP66wiatto biate 4000K, moc pogikowa 71W, 1l klasa
ochronngci, ukfad redukcji mocy oraz uktad kompensacjiisiienia w czasie)obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce maatamateriatdbw potrzebnych do monta stupa
oswietleniowego stazkowego wysignikowego wraz opragy

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezwytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnefgcistupa;

- monta fundamentu;

- monta stupa na fundamencie;

- monta wysiegnika na stupie;

- monta na wységniku opraw éwietleniowych LED;

- wciagnigcie w stup YDY 3x1,5;

- monta tabliczek bezpiecznikowych;

- obrobka kabli zasilggych i podiczenie ich we wgce stupa;

- podiczenie bednarki do zacisku uziemggo stupa;

- wykonanie zerowania stupa,

- wykonanie uziemienia stupa wraz pgaiteniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢ggagzeniem.

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji poditem skuteczngei ochrony od przen;

Cena montau 1szt. stupéw dawietleniowych wystgnikowych stakowych ocynkwanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wgghikiem 1-ramiennym, diugé ramienia wysignika
L=1,5m, lgt nachylenia ramienia 5stopni, wysékozawieszenia oprawy H=8m; oprawy
oswietlenia ulicznego typu LED, IP66wiatto biate 4000K, moc pogikowa 111W, Il klasa
ochronndci, uktad redukcji mocy oraz uktad kompensaciirsiienia w czasie)obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantamateriatdbw potrzebnych do monta stupa
oswietleniowego stazkowego wys¢gnikowego wraz opragy

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezywytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;
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- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnegcizstupa;
- monta fundamentu;

- monta stupa na fundamencie;

- monta wysiegnika na stupie;

- monta na wysggniku opraw éwietleniowych LED;

- wciggniecie w stup YDY 3x1,5;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podiczenie ich we wgce stupa,
- podiczenie bednarki do zacisku uziemggo stupa;

- wykonanie zerowania stupa,

- wykonanie uziemienia stupa wraz pgateniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.
- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji podgtem skutecznii ochrony od prazen;

Cena montau 1szt. stupow dawietleniowych wystgnikowych stakowych ocynkwanych
ogniowo wraz z oprawami LED — dedykowanymi diawtlenia przej¢ dla pieszych(stup z
wysiegnikiem 1-ramiennym, dtugé ramienia wysignika L=1,5m, kt nachylenia ramienia O
stopni, wysoké¢ zawieszenia oprawy H=7m; oprawyswoetlenia ulicznego typu LED
dedykowane dlagwietlenia przej¢ dla pieszych, rozsyt asymetryczny prawy, IP&datto biate
5000K, moc 149W, Il klasa ochronimd uktad redukcji mocy, strumi€l5210Ilm) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantamateriatdbw potrzebnych do monta stupa
oswietleniowego stzkowego wys¢gnikowego wraz opragy

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogfezywytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnefgcistupa;

- monta fundamentu;

- monta stupa na fundamencie;

- monta wysiegnika na stupie;

- monta na wysegniku opraw éwietleniowych LED dedykowanych dlawietlenia przej¢
dla pieszych — rozsyt asymetryczny prawy;

- wciggniecie w stup YDY 3x1,5;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podiczenie ich we wgce stupa,

- podiczenie bednarki do zacisku uziemggo stupa;

- wykonanie zerowania stupa,

- wykonanie uziemienia stupa wraz pgteniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji podgtem skutecznii ochrony od prazen;

Cena montau 1szt. znaku aktywnego D-6 LED(znak D-6 wypassy w akumulator, uktad
dotadowywania akumulatora w godzinach nocnych, dikkterowania oraz obudgwi
mocowanie) wraz z wykonaniem instalacji zasilajsteyupce] na latarni éwietleniowe;j
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce maatanateriatdbw potrzebnych do monta znaku
aktywnego D-6 LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- monta na latarni znaku aktywnego D-6 LED(Znak D-6 wypasy w akumulator, uktadem
dotadowywania akumulatora w godzinach nocnych, dukiterowania oraz obudewi
mocowanie);

- wykonanie instalacji zasilagej znak D-6 LED;
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- wciagniecie w stup YDY 3x1,5;

- zadtawienie wyjcia przewodu zasilggego oraz ostoncie przewodu rurkodporry na UV,
- mont& tabliczek 2-bezpiecznikowych;

- badanie instalacji podgtem skutecznii ochrony od prazen;

Cena montau 1kpl szafki @éwietleniowej 4-obwodowe] w obudowie wandalodporrej
tworzywa sztucznego - wypassnie zgodnie z schematem oraz opisem technicznym
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantamateriatbw potrzebnych do budowy szafy
oswietlenia ulicznego w obudowie wandaloodpornej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezwytyczenie lokalizacji szafy,

- wykopy pod fundamenty szafy;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- mont& fundamentow;

- monta szafy w obudowie wandalodpornej na gotowym fundarefwyposaenie szafy
zgodnie z dokumentagcprojektows);

- obrébka kabli i podiczenie ich w szafie;

- wykonanie uziemienia wraz z pagdkeniem;

- sprawdzenie poprawia wykonanych palczei;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

Cena odtworzenia Thistniejcej nawierzchni chodnikéw obejmuije:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantmateriatdw potrzebnych do budowy chodnika,;

- rozebranie starego chodnika;

- wyrObwnanie wykopu oraz zagzczenie gruntu;

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanegachmeicznie w przypadku odbudowy
chodnika(drogi z ptyt);

- ulozenie piyt chodnikowych z wykorzystaniem materiatu odzysku oraz wykonanie
wypetnienia spoin zaprawcementow,

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki do odaysub unieszkodliwienia.

Cena odtworzenia Thistniejcych trawnikéw obejmuije:

- zakup i dostarczenie na plac budowy materiatétzebnych do budowy trawnika;
- wyrObwnanie wykopu oraz zagzczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzanvenika;

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikéw dywanowych z naeniem;

- piekgnacja ¢czna trawnikow dywanowych;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot;

Cena wykonania 1kpl pomiarow i czyriwosprawdzajcych obejmuje:
- pomiary cagtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji poditem skuteczn&ei ochrony od porzen;

- pomiary szafek @vietleniowych;

- pomiary fotometryczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrie kablowe.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t dla kabli do
60KV.

3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nepe nie przekraczage 0,6/1kV.

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji
i powtoce polwinitowe] na nagtie nie przekraczage
6,6 kV. Kable na napcie 0,6/1kV.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnane.

7. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane

8. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice nis&peciowe.

10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w olasiektbudowlanych.

11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o iz@lapowtoce polwinitowej.

12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowskainapiciowe

13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza i steroza niskonagiciowa.

Aparaty i Bczniki sterownicze.
14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgaiki instalacyjne i ptytki odgakne na
napkcie 750 V do przewodow o przekroju do50 mmz2.

16. PN-90/E-93002 Wytzniki nadpgdowe do instalacji domowych i
podobnych.
17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza i osteicza n.n. Roztzniki,

odfgczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyatznikoéw z
bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza osteicza n.n. Przepisy ogolne.

19. PN-92/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza i osteicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.

20. PN-87/E-88611 Przekaki elektroenergetyczne, przekeki pomocnicze.

21. BN-83/3068-29 Spek elektroinstalacyjny. 4kzniki na napicie do 660 V

do hczeniazyt elektrycznych o przekroju do 120 mma2.
Ogdlne wymagania i badania.
22. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetycznélnego przeznaczenia.
Przewody jedniytowe o izolacji polwinitowe.
10.2. Inne
[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orakdministracii,
Gospodarki Terenowej i Ochrongrodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkdéw Technicznych, jakim powinny odpowiédastalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia éwietlenia elektrycznego.
[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru roliatdowlano montaowych tom V -
Instalacje elektryczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegg wymagania dotyce wykonania
i odbioru przebudowy ugzizen elektroenergetycznych w zywku z realizag inwestyciji

” Budowa ulicy Grunwaldzkiej w miejscowoi Stegna”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i obejmuj
- roboty demontzowe;
- budowe linii kablowych SN-15kV;
- ostonkcie istniegcych linii kablowych rurami dwudzielnymi HDPE oradozenie
przepustow rezerwowych;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR ggodne z obowizujgcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E-004az orSTWIOR D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.4.1. Ospra elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw pezeaczonych dogtzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkiorym jakakolwiek czsé¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyaéakolwiek czs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urdlzenia nadziemnego lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku ejelzinego.

1.4.4. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotovetalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniaggy z nim pogczenie elektryczne.

1.4.5. Przewdd uziemiafy - przewoddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.

1.4.6. Napgcie znamionowe linii U - napcie miedzyprzewodowe, na ktoére linia jest
zbudowana.

1.4.7. Odlegté¢ pionowa - odleghe miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.8. Odlegté¢ pozioma - odlegh® miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.9. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzongruncie bezp@ednio lub za pomac
fundamentu.
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1.4.10. Skrzyowanie - wysfpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecingj jakiekolwiek czsci
rzutow poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznlyalbo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.11. Zblienie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogeysy kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokéci zawieszenia najwej potazonego nie uziemionego przewodu
zblizajacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.12. Stacja transformatorowa - jest to zespdae, ktorych gldownym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie dmat energii elektrycznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny, za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, STWIOR i poleceniami ttyniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Materiatami stosowanymi do wykonania rolvétitug zasad niniejszej STWIOR s

-- kable w/g PN-76/E-90301,
- kable YAKXS w/g PN-93/E-90401,
- kabel XRUHAKXS w/g PN-95 / E-90411
I ZN-94 /IMPH-13-K2-183
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty kablowe dzielone @110, @160 posigaagertyfikat, ludwiadectwo
dopuszczenia,

- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,

- mufy w/gPN-90/E 6401/04, albo posiadaj atest
lubswiadectwo dopuszczenia

- odlgczniki i glowice kablowe wg PN-74/E-06401

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-B33

- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125

- Zlagcza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08

- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,

- bednarka w/g .PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN —72/H93200

- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,

- oprawy dwietleniowe w/g PN-79/E-06314,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Zaleca si dostarczenie materiatbw na stanowiska mawa bezpérednio przed
montaem w celu unikrjcia dodatkowego transportu weytrznego oraz sktadowania. Materiaty
naleey przechowywéa w pomieszczeniach magazynowych zargieh, przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzonychweetlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdévex na kgbnach., dopuszczaessktadowanie
krétkich odcinkow kabli w kggach (masa mniejsza od 80kgednica kegu wicksza od 40
srednic kabla). Przy skladowaniu kabli wegach nie naley uktad& wiecej niz 3 krazki jeden na
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drugim . Bbny z kablami powinny kiyumieszczone na utwardzonym padipbebny powinny
by¢ ustawione na kragdziach tarcz (©b¢bna pozioma), a kgi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialty budowlaneznao sktadowé& na placu, jednak w
miejscach, gdzie niegbg naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRAET
OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolned. D
realizacji rob6t zgodnie z zadorg technologi nalezy uzywa¢ nastpujacego spretu:

—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- koparka — spycharka 0,18ma podwoziu aignika kotowego,

- palnik gazowy,

- podnanik montaowy PHM samochodowy hydrauliczny,

- przyczepa dizycowa 4,5 t,

- przyczepa do przewenia kabli do 4 t,

- przyczepa niskopodwoziowa 10t,

- przyczepa skrzyniowa 4,5t,

- samochod dostawczy 0,9t,

- samochdd laboratoryjny,

- samochod samowytadowczy 5t,

-  samochdd skrzyniowy 5t,

- zag:szczarka wibracyjna spalinowa 70-90m)

-  zuraw samochodowy 4 t,
Sprzt powinien odpowiada ogOllnie przygtym wymaganiom, co do jako
I wytrzymatasci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne élsgosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszynygnanaruchond dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Srodki i uradzenia transportu powinny &yodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezédnych do wykonania danego rodzaju robot. Na czasportu materiaty natg
zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposob zapohjegagh uszkodzeniu.

Zaladowanie i wyladowanie elementow o zdu masie i znacznym gabarycie rgle
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai

Zaleca s} dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko mowtabezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie dych i cizkich elementow.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozé na lgbnach, dopuszczagsprzewaenia kabli w kegach,
jezeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza ni
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40.
krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca s przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgieza
przewaenie kkbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny lagtawione na
krawedzi tarcz, a tarczee¢bnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak abybny nie mogly si przetacz& Stawianie bbnéw z kablami
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w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikkabla naley uktada poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samachedczasie przewenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanieldnoéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca si wykon& przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbbhéw z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucaniggkkv kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIOR DOQO00 "Wymagania ogoélne”.
Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera/Kierownika Projektu
harmonogram rob6t zawiesaly miedzy innymi uzgodnione zaytkownikiem sieci
energetycznej okresy wydzenia nagicia niezlgdne do wykonania pracgiych w pkt.

1.3. STWIOR. Przebudaninii kablowych mana wykona po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

5.2. Linie kablowe SN n.n.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez upravgnion
jednostlke geodezyjn.

5.2.2. Roboty ziemne

Szerokaé¢ rowu kablowego na dnie nie powinnatbyniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku rowu
naleey wykona po tuku. Wymaga giaby zachowawymagane przez producenta promienie
giecia kabli i jednoczenie by promi@ tuku rowu kablowego byt nie mniejszyzni,0 m dla
kabli na napicie do 15 kV i 0,5 m dla kabli o izolacji i powtozePCV o napiciu do 1 kV.
Glebokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby, po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m)
oraz srednicy kabla, odlegkd gdérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntdabypie
mniejsza ni: 0,8 m dla kabli o napciu do 15 kV i 0,6m. dla kabli na napie 0,4kV. Przy
zasypywaniu wykopow grunt nale zag:szcza warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia
gruntu powinien wynosico najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.2.3. Monta kabli
Przy ukfadaniu kabla promigiccia kabla nie powinien ldymniejszy od:
- 15- krotnegrednicy dla kabli typu XRUHAKXS
- 10- krotnejsrednicy zewntrznej dla kabli typu YAKY, YAKXS.
Kabla nie nalgy uktada& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjesta ni:
- 20°C dla kabli typu XRUHAKXS;
- 5°C dla kabli typu YAKY, YAKXS;

Kabel ma@na uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby kabel podczas uktadania ocierabspodice.

W gruntach nie piaszczystych kable mslaikiad& na warstwie piasku o grufbm 0,1 m,
nastpnie kabel natey zasypa warstwg piasku o grubgci 0,1 m. Pozostatczes¢ wykopu
nalery zasypa gruntem rodzimym.

Wymagane jest zggzczanie gruntu warstwami o grébn0,2m do uzyskania wspoétczynnika
Is = 0,95 dla odcinkdw poza korpusem drogi BID3 w obebie korpusu drogowego.
Kable powinny by utozone w wykopie lin falista z zapasem nie mniejszymzrii% dtugdgci
wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujacym uzbrojeniem
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podziemnym (ruroegi) lub drogami, torami itp. natg chront i zabezpiecza zgodnie ze
szczegO6towymi wymaganiami normy PN-76/E-05125.

Kazdg linie¢ kablowg nalezy na catej dlugéci oznakowda za pomog trwatych
oznacznikdéw naktadanych na kabel co 10 m oraz maopppasa folii z tworzywa sztucznego
(gruba¢ minimalna 0,5 mm, szerok® wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie
mniej niz 200 mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o nagmiu do 1 kV,
- czerwony - dla kabli o naggiu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowd miejsca muf kablowych.

5.2.3.1. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierz¢drenu do gornej
granicy rury, powinna wynosico najmniej:
- 0,8 m przy uktadaniu linii kablowej 15 kV w tetie bez nawierzchni;
- 1,0 m przy uktadaniu kabli w exi drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien ldyutozony jeden kabel albo jedna trgiowa wigzka kabli
0 napéciu 15 kV.
Srednica zewetrzna rury musi by wicksza od 50 mm i jednoc#@e nie mniejsza pi
- 1,5, krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,
- 3,5. krotnarednica kabla, gdy uktadanaazka 3 kabli jednaytowych,
- @160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 846
Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.
Zaleca s} wykonywanie uszczelnbez materiatu widknistego i gliny.
Projektowane przepusty naje uktad& w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic, lub tewykonywa przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie
ma maliwosci zamkngcia ulicy na okres uktadania przepustow.
Nie wystpuje konieczn& naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadaniaeptstow .

5.2.3.2. Zabezpieczenie kabli przepustami dzielanym

Istniejgcy kabel nalgy odkopa& na odcinkach projektowanych przepustow kablowych.
Kabel naley zabezpieczyprzepustami dzielonymi, a ngshie kabel wraz z zatonym
przepustem naky zasypa ziemy z jednoczesnym zagzczaniem gruntu. Wskiaik
zag;szczenia gruntu powinien wynoési,03

5.2.3.3. Monta osprztu kablowego

Przy montau muf naley zachowa warunki:
— wykop powinien mié szeroké¢ nie mniejsz niz 1,5 m, a dug& nie mniejsz niz
2,5m,
— poszczegolne mufy na kablach jedytowych powinny by przesunjte w stosunku
do siebie o odlegkd réwrng diugasci mufy z dodatkiem 1 m.

5.3. Roboty rozbiérkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszdzie gdzie kable elektroenergetyczne(lub inne ptojgane urzdzenia) §
zlokalizowane takze ich ut@enie wymaga rozebrania istrjegj nawierzchni trzebag jpo
utozeniu kabla odtworzy Nawierzchng rozbierd tylko w zakresie niezisinym do wykonania
roboét kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi patega przywrdceniu nawierzchni stanu,
co najmniej takiego jak przed wykonaniem roboét. kéglizone podczas rozbiorki elementy
nawierzchni(ptyty drogowe lub chodnikowe) nagteprzy ponownym monta zasipi¢
nowymi, a uszkodzone wywié na sktadowisko odpaddéw i unieszkodkwPo odtworzeniu
nawierzchni naley dokon& odbioru przez inspektora nadzoru Gminy Stegna.
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6. KONTROLA, JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania ogtl
W trakcie wykonywania robot nadg kontrolowa :
- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,
- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskanik zag:szczenia gruntu.

Po zakaczeniu robdét naley wykona nastpujace czynnéci:
— sprawdzt trasy linii kablowej,
— sprawdzt ciggtosé¢ zyt i powtok kabli oraz zgodrii faz,
— pomierzy rezystangj izolacji kabla,
— wykona: prébke napkciows izolacji kabla,
— wykona: prébke napeciows powtoki kabla,
— pomierzy wartg¢ oporngci uziemid,
— dokon& obchodu trasy linii,
— sprawdzt wybrane elementy na zgoda@ przepisami,
— sprawdzt i przeanalizowaprotokoty z dokonanych pomiarow,
— ustalé warunki przekazania do eksploatacji iggaknia pod napcie,
— dokona& prébnego zatzenia,
— sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustale
— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptoa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-Q0@0OWVymagania ogolne".

Obmiar robot naley dokong& w oparciu o dokumentacjprojektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowanezphize/niera/Kierownika Projektu.

Jednostl obmiaru robot jest:
- 1kpl — dla robo6t demontawych;
- 1m — dla budowy linii kablowych SN;
- 1m — dla ostoricia istniegcych linii kablowych rurami dwudzielnymi HDPE oraz
utozenie przepustow rezerwowych;
- 1kpl. — dla pomiarow i czynioi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00@0OWymagania ogolne™.

8.1. Odbior robot zanikajacych
Nastpujace elementy wykonanych robot przewidzianych doyrastipodlegaj odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable ut@zone wrowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemigeprzed zasypaniem
— Zzagszczenie gruntu
Odbiorowi podlega caks linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbng czes¢ sktadovy
obiektu ireynierskiego.

8.2. Odbior czsciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru ¢gciowego i ostatecznego naje
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- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych rob6t z umaw dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami
préb montaowych,

— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowe] eksplogtac

— dokon& prébnego zatzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustiale

— Sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kamergetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platng¢ za jednostk wykonanych robot naky ustalg zgodnie z obmiarem i ocghjakasci
uzytych materiatdw i wykonanych prac baor za podstaw wyniki bada i pomiarow
kontrolnych. Ceny te dula petnym wynagrodzeniem za dostarczenie zewoe wszystkich
materiatdbw uaytych do przebudowy ugezer elektroenergetycznych oraz robogiziprae
sprztu oraz wszystkie inne czynée niezledne do nalgytego wykonania robot.

Cena wykonania 1kpl. robot demomavych obejmuje:

- zlokalizowanie trasy linii kablowej;

- przekopy prébne;

- odkopanie istniggej linii kablowej;

- unieczynnienie i przegtie istniejcej linii kablowej;

- demonta odcinkéw linii kablowej SN;

- zakup i dostarczenie do miejsca wybudowania nadéev potrzebnych do zasypania
wykopdéw po zdemontowanych liniach kablowych;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem;

- zagSzczenie gruntu;

- zatadunek i wyw0z materiatow z rozbidrki z budogelem odzysku lub unieszkodliwienia,
-utylizacja materiatéw z demoria

Cena budowy 1m linii kablowej SN-15kV typu 3xXRUHAS 1x120/50/20kV obejmuje:
- zakup i dostarczenie do miejsca wybudowania ri@désy potrzebnych do budowy linii
kablowej SN-15kV;

- przekopy prébne;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- odwodnienie wykopow,

- rozdeskowanie i ustawienielima na stojakach,

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbaci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- ustawienie rolek przelotowych lulatbwych,

- rozwiniecie, przecigni¢cie przez przeszkody i utenie kabla,

- uciecie i zabezpieczenie koow kabla,

- zalazenie opasek oznaczeniowych,

- utozenie w rowie kabli XRUHAKXS;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;
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- wykonanie muf przégiowych/przelotowych na kablach;

- nasypanie na kabel warstwy piasku gridbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczénagy linii kablowej;
- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem,

Cena ostorgcia 1m linii kablowe] elektroenergetycznej audwudziely, HDPE oraz utgenie

przepustéw rezerwowych obejmuje:

- zakup i dostarczenie do miejsca wybudowania rieéev potrzebnych do ostoggia linii
kablowej elektroenergetycznej sur dwudzielpy HDPE oraz uteenia przepustéw
rezerwowych;

- przekopy prébne,

- odkopanie istniggej linii kablowej elektroenergetyczney;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- odwodnienie wykopow,

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych dwudzielnych orazepustow rezerwowych;

- nasypanie na kabel warstwy piasku gridbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczénagy linii kablowej;

- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym wraag:szczeniem.

Cena wykonania 1kpl. pomiardw i czyréeosprawdzajcych obejmuije:
- pomiary odcinkow linii kablowych SN;
- pomiary geodezyjne powykonawcze;

Ceny te lpdg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie keide wszystkich materiatdw
uzytych do przebudowy kolidagych urzdzer elektroenergetycznych oraz robogizprae
sprz:tu oraz wszystkie inne czynéw niezlzdne do naleytego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrie kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t dla kabli do
60KV.
3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nepe nie przekraczage 0,6/1kV.
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji
I powtoce polwinitowej na nagtie nie przekraczage 6,6
kV. Kable na nagcie 0,6/1kV.
5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnane.
7. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane
10.2. Inne

[1] Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej orAdministracji,
Gospodarki Terenowej i OchroSyodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkdéw Technicznych, jakim powinny odpowiddiastalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia @wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rolbdtdowlano montaowych tom V -
Instalacje elektryczne.
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