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1.

I.1.

1.6.

2,

Czgs¢ ogolna

Orzeczenie techniczne dotyczace kosciota polozonego w Niedzwiedzicy Gm. Nowy
Dwor Gdanski, opracowano na podstawie zlecenia otrzymanego od Parafii Rzymsko-
Katolickiej p.w. Sw. Jakuba w Niedzwiedzicy Gm. Nowy Dwor Gdanski w dniu 25-07-
20009r.

. Stan techniczny obiektu oceniono na podstawie ogledzin, badan laboratoryjnych i

makroskopowych.

. Celem opracowania jest ustalenie stanu technicznego obiektu; okreslenie przyczyn i

skutkow destrukcyjnego dziatania czynnikéw biologicznych i chemicznych na stan
techniczny, oraz opracowanie wnioskow, zalecen i koncepcji naprawy zaistnialego
stanu z programem prac konserwatorskich..

. Dokumenty wykorzystane do opracowania:

» Biala karta” znajdujaca si¢ w archiwum Regionalnego Osrodka Badan i
Dokumentacji Zabytkow w Gdansku

. Opinia techniczna dotyczaca stanu technicznego pld-zach. sSciany szczytowej
kosciota p.w. Sw. Jakuba Apostota w Niedzwiedzicy, w aspekcie mozliwosci
planowanej rekonstrukcji przyleglej do niej wiezy, opracowana przez mgr inz.
Antoniego Kapuscinskiego w marcu 1993r.

= Projekt techniczny architektoniczno-konstrukcyjny wiezy kosciola sw. Jakuba
Apostota w Niedzwiedzicy opracowany przez dr inz. arch. Mariusza Grycha i mgr
inz. Tadeusza Hryniewieckiego w marcu 1994r.

= Regkopis opracowania historycznego dot. wioski NiedZzwiedzica przez nieznanego
autora, bedace w posiadaniu ks. Proboszcza

= Proponowany program prac konserwacyjno-zabezpieczajacych w technologii
Remmers w kosciele w Niedzwiedzicy, opracowany przez doradcg technicznego
Tomasza Szymanskiego dnia 01-08-2009r.

Nin. orzeczenie opracowano zgodnie z zamdOwieniem, w oparciu 0 obowigzujgce

przepisy oraz zasady wiedzy technicznej, i stanowi ono komplet dokumentacji

niezbednej do realizacji celu jaki zostal okreslony w umowie z Zamawiajacym i

wchodzi w zakres prowadzonej przeze mnie dzialalnosci gospodarcze]j zarejestrowanej

w ewidencji dzialalnosci gospodarcze] Urzedu Miasta w Gdansku pod nr 267 w dniu

10-01-1989r.

Opis techniczny

2.1. Lokalizacja
NiedZzwiedzica — wie$ potozona w wojewodztwie pomorskim, w powiecie nowodworskim,
w gminie Stegna na obszarze Zulaw Wislanych. Wie§ jest siedzibg solectwa
Niedzwiedzica, w ktorego sklad wchodzag rowniez miejscowosci Dworek,
Niedzwiedziowka, Wybicko i Zadworze. Na terenie wsi leza dwa cmentarze. Jeden
parafialny, drugi mennonicki, odtworzony z odkopanych tablic z XVIII i XIX w.

W latach 1975-1998 miejscowos¢ administracyjnie nalezala do wojewodztwa elblaskiego.
Kosciol p.w. Sw.Jakuba zbudowano w centralnej czesci omawianej miejscowosci. na placu
otoczonym cmentarzem, przy drodze prowadzacej z Dworka do Zutawek.

" Ustawa z dnia 07-07-1994r prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr207 z 2003g paz4 2016,z pozniciszymi 1)

Zmianami).

OuniitONY ZABYTKOW
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2.2. Otoczenie §wigtvni
Kosciol, wraz z otaczajacym go cmentarzem odgrodzony jest od drogi publicznej oraz
sgsiednie] posesji, na ktorej] znajduje si¢ plebania, ogrodzeniem metalowym
posadowionym na cokole betonowym.

Brama wjazdowa oraz furtki prowadzace na plac przykoscielny wykonano wspotczesnie
jako metalowe, kute. proste. Wokol kosciota biegnie chodnik z kostki granitowej (fot. 3,
4.5, 7). W zaglebieniach formy obiektu, migedzy szkarpami, bezposrednio przy murze
posadzono roslinnos¢ wyzsza i trawe

Na terenie plebanii znajduja si¢ sredniowieczne relikty: granitowa czasza (fot. 19) i
baza chrzcielnicy oraz wapienny trzon o zagadkowym pochodzeniu, natomiast na
terenie cmentarza znajduje si¢ zabytkowa dzwonnica o konstrukcji drewnianej (rys.1).
Rzgdna terenu przed wejsciem do budynku znajduje si¢ na wysokosci 1,30m n.p.m.
Teren posiada lekki spadek w kierunku potnocno-wschodnim.

Kosciol posadowiony jest na gruncie przewarstwionym skladajacym si¢ z glin
piaszczystych, torfu oraz namutéw gliniastych i piaszezystych do glebokosci okolo
3.2+52m p.pt. Mury fundamentowe obsypane sa nasypem niekontrolowanym
sktadajacym si¢ z gruzu, piasku grubego i gliny. Swobodne zwierciadto wody
gruntowej stwierdzono na glgbokosci 1.60m p.p.t. i moze ulegaé¢ okresowym wahaniom
w granicach £1.0m.

2.3. Opis swiatyni
Gotycki, XIV -wieczny kosciol jest posadowiony na kierunku poétnocny wschod-
potudniowy zachdd. Jest swiatynia salowa. zalozong na planie prostokata. Bryla kosciola
jest zwarta. Obiekt wymurowano z cegly ceramicznej na fundamencie kamiennym.
Material budulcowy pochodzi z réznych okresow historycznych. W czgsci korpusu i
prezbiterium kryty wspdlnym, stromym, dwuspadowym, dachem z dachéwka ceramiczna
.mnich-mniszka™ (fot.4). Na kalenicy migdzy dachem korpusu, a wieza znajduje sig
metaloplastyczny, azurowy krzyz. Do bryly gléwnej od poinocy dostawiono zakrystie z
dachem pulpitowym bez wejscia zewngtrznego (fot. 6). od zachodu wspolczesna.
dwukondygnacyjna, czworoboczna wieza kryta dwuspadowym blaszanym dachem. Szczyt
wiezy od strony zachodniej 1 wschodniej oszalowano deskami (fot. 7). Elewacj¢ wschodnig
ozdobiono gotyckim, pigciostopniowym. ceglanym szczytem. Szczyt jest bogato
dekorowany tynkowanymi blendami (fot.1, 2)).

Powierzchnia uzytkowa kosciota wynosi okoto 250m’
Kubatura 1800m’

2.3.1. Posadowienie kosciola, zgodnie z informacjg podang w opinii technicznej opracowane;
przez mgr inz. A. Kapuscinskiego, wykonane jest z otoczakoéw oraz kamienia tamanego.
spojonych zaprawa wapienng i zagl¢bione w gruntach nasvpowych na glegbokosé¢ okoto
1.0m
Wieza posadowiona jest na fundamentach zelbetowych. Cokol wykonano z blokow
granitowych.

Od strony zewngtrznej mury fundamentowe sa obmurowane cokolami ceramicznymi z
wykonana pod nimi izolacja w postaci powloki bitumicznej. Mury wiezy posiadajg
izolacje¢ pozioma ulozong na cokole kamiennym.

Sciany fundamentowe otoczone sg gruntem rodzimym. Na szerokosci szkarp oraz przed
wejsciem gléwnym do kosciota wykonano nawierzchnig z kostki granitowe;j.

2.3.2. Konstrukcja kosciota wykonana jest z kilku rodzajow cegly, eeramiczngjo;$rednicj
grubosci 120cem. OCHRONY ZABYTKOW

whANsKku
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We wiezy nad I kondygnacja, oraz nad nawa gldwna kosciota, prezbiterium i zakrystig
wykonano strop drewniany belkowy, nagi, z putapem z listew boazeryjnych, natomiast
nad Il kondygnacja wiezy, strop zelbetowy zebrowo-plytowy.

WigZzba drewniana nad nawa gtowna: storczykowa; tréj-jetkowa, z mieczami stopowymi
podpierajacymi krokwie z drewna sosnowego rgcznie ciosanego.

Dach dwuspadowy, pokryty jest dachéwka ceramiczna o nachyleniu polaci 55°.

Nad zakrystia wigzba drewniana krokwiowa, z dachem pulpitowym, krytym dachowka o
nachyleniu potaci 43°

Nad wieza wigzba dachowa krokwiowa pokryta blachg trapezowa o nachyleniu polaci
35°. Zgodnie z projektem winna by¢ zwienczona helmem pokrytym blacha miedziang. Na
II kondygnacj¢ wiezy i chor oraz strych prowadza schody drewniane, jednobiegowe,
proste, drabiniaste. Pozostalej czgéci wieza pozbawiona jest schodow.

2.3.3. Elewacja frontowa, wieZowa, zachodnia z wejsciem glownym, ceglanym portalem
zamknigtym tukiem, drewnianymi, prostokatnymi, dwuskrzydlowymi wrotami i
naswietlem ozdobionym witrazem (fot.7). Nad wejsciem widnieje oculus ze stalowa,
przeszklong rozeta i promieniscie roztozonymi szczeblinami. Elementem horyzontalnym
dzielacym wiezg w potowie jest wyprofilowany w cegle fryz, ktéry wzorem oryginalnych
detali przeznaczono do otynkowania, jednak pracy nie wykonano. W gornej kondygnaciji
dwa ostrolukowo zamknigte, witrazowe okna o konstrukcji stalowe;.

Nad oknami powtorzenie nie otynkowanego fryzu i trojkatny, oszalowany deskami szczyt.
Elewacj¢ zachodnia flankujg dwustopniowe szkarpy z gzymsami okapnikowymi
oblicowanymi plytkami klinkierowymi. Potudniowa oraz poélnocna elewacja wiezy w
czgscl przyziemia zaopatrzona w dwa ostrolukowe, witrazowe okna o konstrukcji
stalowej. W kondygnacji gérnej po jednym oknie.

Wieza pozbawiona jest helmu.

2.3.4. Elewacja poludniowa jest wyraznie podzielona na parti¢ najstarsza — prezbiterium w
czgscl  polnocno-wschodniej, nieco pdzniejszy kKorpus 1 wspolczesng wiezg. Czeéé
przyziemia oplaszczowano na grubos¢ 'z cegly i wysokos¢ siggajaca podokiennikow.
Optlaszczowanie przykryte jest gzymsem okapnikowym z cigtej cegly. Okna krosnowe,
siedemnasto-podzialowe, stalowe, zamknigte lukiem ostrym i otynkowanym glifem.
Szklone biatym szklem witrazowym. Szkarpy trdj-stopniowe zabezpieczone ceglanymi
gzymsami okapnikowymi. W czgsci $srodkowej korpusu, w pasie przyziemia znajduja sie
drewniane drzwi ostrolukowo zamknigte, z otynkowanymi osciezami. Pod okapem dachu
widnieje pas tynkowanego fryzu, ale tylko w zachodniej czg¢sci korpusu.

2.3.5. Elewacja wschodnia w partii przyziemia rowniez oplaszczowana i oflankowana troj-
stopniowymi szkarpami ustawionymi diagonalnie. W centralnej czgsci elewacji znajduje
si¢ ostrolukowo zakonczona, otynkowana blenda. Elewacja ozdobiona jest rozbudowanym.
gotyckim szczytem w formie schodkowej. Po obu stronach szczytu znajduje si¢ po pigé
skosnie ustawionych fial zamknigtych czworobocznymi czapkami z kamienia sztucznego.
Elementy wklgste szczytu jak: blendy. podhucza. pseudoarkady oraz fryzy. otynkowano. W
centralnej czesci pseudoarkady znajduja si¢ dwa okienka doswietlajace poddasze.
Najwyzsza, centralna sterczyna ozdobiona jest wklgstym, tynkowanym krzyzem (fot. 1, 2).

2.3.6. Elewacja polnocna bogatsza w formy oraz zdobienie od elewacji poludniowej. Do
poinocnej czesei prezbiterium dostawiono zakrystie, obecnie bez wejscia zewnetrznego.
By¢ moze w przesztosci wejscie istnialo, na co wskazuja liczne przemurowania. W kazdej
Scianie zakrystii znajdujg si¢ niewielkie, okratowane okienka. W gornej partii przybudowki
widniejg $lady po zamurowanych lub pomniejszonychy-oknach., Pulpltowy dach

ujednolicono z dachem prezbiterium i zamknieto jedng p%aszczyznq Na e ‘eWa@x’ M partii
2Al3Y 1}\( )\v\
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korpusu wida¢ slady wtornie zamurowanych arkad. Elewacje doswietlono dwoma
przemurowanymi oknami analogicznymi do okien elewacji potudniowej. Zamiast okna
wschodniego w korpusie elewacji polnocnej kosciota, widnieje blenda. W tej czesci
obiektu wystepuje rowniez oplaszczowanie przyziemia siggajace powyzej podokiennikow,
co swiadczy o tym, ze jest to ostatnia faza przemurowan. Elewacj¢ pdéinocna od strony
zachodniej zamyka plaska, dwustopniowa szkarpa. Do niej dostawiono szkarpe elewacji
zachodniej. Brak tynkowanego fryzu pod okapem dachu (fot. 5, 6) oraz widoczny slad po
przemurowaniu wskazuja, ze w pierwotnym zalozeniu elewacja potnocna petnita role
arkady.

2.3.7. Elementy wykonczeniowe swiqtyni

Tynki wewnetrzne wykonane zostaly z zaprawy cementowo-wapiennej. Tynki do
wysokosci okolo 1,5m od poziomu posadzki zostaly zdjete. Na scianie pdinocno-
wschodniej prezbiterium znajduje si¢ polichromia.

Posadzka w nawie glownej, prezbiterium, zakrystii oraz kruchcie, wykonana zostala z
ptytek klinkierowych imitujacych cegle ceramiczng (fot. 18, 20).

Drzwi zewnetrzne w elewacji poludniowej: drewniane, jednoskrzydlowe, wielo-
plycinowe, zawieszone na zawiasach pasowych, zwienczone rozglifionym portalem
ostrotukowym.

Drzwi zewnetrzne w kruchcie: drewniane, dwuskrzydiowe, wielo-plycinowe, z
oszklonym naswietlem, zwienczone portalem ostrolukowym z wegarem wklestym.
Pomig¢dzy nawa glowna a zakrystig pozostawiono otwér zwienczony ostrofukowo z
portalem wykonczonym cegla profilowa.

2.3.8. Instalacje. Kosciol wyposazony jest w instalacj¢ elektryczng i grzewcza za pomoca

promiennikow elektrycznych. Brakuje instalacji odgromowe;j.

2.3.9. Wewnqtrz swigtyni, pod wieza umieszczono cenny zabytek pochodzacy z konca XVI

wieku odlany z brazu dzwon autorstwa Gerdta Bennigka, tworcy Gdanskiego Neptuna.

Na $cianie polnocno-zachodniej nad wejsciem do zakrystii wykonano emporg oparta na
wspornikach drewnianych. Empora nie ma potaczenia z poddaszem zakrystii.

W kosciele na scianie potudniowo-zachodniej wykonano chér o konstrukcji drewnianej
belkowej. wsparty na czterech stupach drewnianych, na ktorym znajduja si¢ organy
miechowe.

Historia obiektu i regionu

Teren Zulaw Malborskich z omawiang miejscowoscia Niedzwiedzica, przed 19
pazdziernika 1466 roku nalezal do Zakonu Krzyzackiego. Na mocy II Pokoju Torunskiego
wspomniany obszar wcielono do Polski, jako ..Polskie Prusy”. Okolica potozona byla w
bardzo niedogodnym dla budownictwa terenie o charakterze bagnistym, podmoktym i
czasowo zalewanym woda. Trudno bylo zasiedli¢ taki teren.
Pierwsze zapiski na temat wsi NiedZzwiedzica pochodza z 1342 roku, kiedy to mistrz
krzyzacki Ludolf Konig wydzierzawil 54 wioki Piotrowi Bare. Od polowy XV wieku
terenami wokol Niedzwiedzicy zarzadzal, wskazany przez Krola Polskiego, Reinhold
Krockow, a nastgpnie Szymon Bahr - na mocy 30 -letniego kontraktu. W poczatkowe;j
fazie miejscowo$¢ nazywana byla bardzo roznie: Barwalde, Berenwalde, Baerenwalde.
Baerwalde, a nawet Baarenhof od nazwiska wspomnianego dzierzawcy, aby w koncu stac
si¢. w wersji spolszczonej. Niedzwiedzica.
Kosciol w Niedzwiedzicy powstal za czasow panowania Zakonu Krzyzackiego w 1348
roku, jako murowa $wiatynia gotycka pod wezwaniem apostoimJﬁgqth@@Wﬁﬁgp.R ZAD
OCHRONY ZABYTKOW
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Skarbnicg wiedzy na temat kosciola, jego remontow, wyposazenia jest tak zwana ,.ksigga
wizytacyjna”. Dzigki skrupulatnym zapiskom powizytacyjnym (1637 rok) mozna
dowiedziec sig, ze opisywana budowla byla swigtynia murowana z cegly na fundamencie
kamiennym z dostawiona od zachodu drewniang wieza dzwonnicza wysokosci okoto 10
metrow. W latach 1655 — 1659 (II wojna szwedzko-polska) czgs¢ wiezy splongta. W
ramach remontu zostata jedynie wsparta drewnianymi belkami. Naprawe wiezy i kosciota
rozpoczg¢to dopiero w 1823 roku. Wyremontowano elewacj¢ frontowa i1 nadano jej wyglad
muru pruskiego, naprawiono dach kosciota, trzy przypory i wstawiono nowe okna.

Po zgromadzeniu wigkszej ilosci pienigdzy (sprzedaz dzwonu?) w 1854 roku
przeprowadzono dalsze prace, ktore polegaly na czgsciowym przemurowaniu i
oplaszczowaniu zewnetrznych scian kosciota oraz wzmocnieniu konstrukcji. Zachwianie
statyki obiektu, a konkretnie odchylenie od pionu nastapito z powodu powodzi. Dach po
raz kolejny poddano naprawom, tym razem wymieniono pokrycie na ceramiczne typu
,mnich-mniszka”.

W rok pozniej tereny Niedzwiedzicy znow zostaly zalane, a kosciol powaznie uszkodzony.
Woda w budynku siggala wysokosei okoto 1,25 m. Na skutek powodzi rungta znaczna
czese elewacji wschodniej, caly szezyt i siedem warstw cegiel ponizej fryzu. Konstrukcja
wiezy zostala rowniez naruszona, tak, ze w 1856 roku wiezg rozebrano. Na jej miejsce do
elewacji zachodniej dostawiono niewielka, drewniana kruchte z wejsciem gtownym.

W II polowie XIX wieku ..odnowiono™ elewacj¢ zachodnia w konwencji muru pruskiego,
a szezyt odeskowano.

Z relacji jednego z pierwszych konserwatorow Malborka Bernarda Schmida, jeszcze na
poczatku XX wieku wnetrze kosciola zamknigte bylo drewnianym stropem bielonym
wapnem, a posadzka wylozona ceramicznymi, kwadratowymi plytkami o wymiarach 14
cm x 14 ¢m oraz 17.5 cm x 17,5 em. Do zakrystii od strony wschodniej prowadzity
drewniane, gotyckie drzwi, wejscie glowne, oryginalne w roku 1827 wzmocniono
drewnianymi listwami.

W czasie II Wojny Swiatowej uszkodzeniu ulegl oryginalny dzwon brazowy z 1590 roku
wykonany przez stynnego ludwisarza Gerdta Bennigka, autora odlewu przedstawiajacego
gdanskiego Neptuna.

W 1995 roku w uzgodnieniu z WKZ w Elblagu rozebrano elewacj¢ zachodnig i XIX —
wieczny mur pruski oraz drewniang kruchte, i wybudowano murowang wiezg stylistycznie
scalajac element z obiektem. Budowli nie wykonczono. Do dzi$ brakuje zaprojektowanego
helmu i tynkowanych elementow ozdobnych, jak fryzy.

XVI ~wieczny dzwon wyeksponowano we wngtrzu, w przyziemiu nowej wiezy.

Obicekt zostal wpisany do rejestru zabytkéw w dniu 28-09-1961r pod nr 133/N

4. Dane o materiale

4.1. Mur ceglany
Mury najstarszych fragmentow kosciota powstaly z cegly gotyckiej formowanej rgcznie
(fot. 10, 14, 15, 16, 18, 20. Badanie cegiet nr 1,2). Jest to cegla jasnoczerwona, bardzo
porowata, o niskiej wytrzymatosci mechanicznej, zle wyrobiona. Jej srednie wymiary to:
29cm  x13.5¢em x 8. 5cm. Watek czytelny, staranny, gotycki z naprzemiennym
przewiazaniem kowadeltka i krzyza . Do wyrobienia i wypalenia gotyckiego materiatu
ceramicznego zastosowano zlej jakosci gling morenowa, zwalowa pochodzenia
polodowcowego. Taka glina charakteryzuje si¢ niejednolita i niejednorodng struktura. Jest
zapiaszczona i chuda, a tluste oczka ulozone sa naprzemiennie z okruchami skalnymi (fot.
15). Rézna rozszerzalnos$¢ termiczna skladnikéw gliny podczas suszenia i wypatu

\X'( )I‘[“‘\'(‘(‘\lf N\ Z LY

Zakiad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Tew“iW?uéﬁ]}bﬁ “/\ !
inz. Ryszard Kowalski W G ~_-‘-:>\ KO

80 — 180 Gdarisk ul. Il Brygady 132 Ivrekeyq,. sizk@poczta onet pl

& (058) 309-91-99 ; (058)300 00 97 NIP 583-020-98-32 fax (058) 300 00'98 '+ 0B01-689-199



ORZECZENIE TECHNICZNE s
MYKOLOGICZNO-BUDOWLANE z PROGRAMEM PRAC KONSERWATORSKICH

Kosciot p.w. Sw. Jakuba w Niedzwiedzicy 133/507/09

4.2.

prowadzi do powstawania mikropeknigé, a co za tym idzie obniza trwalos¢ wyrobu.
Znajdujace si¢ w jej masie grudki margla, a wigc szkodliwe zwigzki weglanu wapnia,
dochodzgce w badanych ceglach do srednicy 1 cm, niebezpieczne sg juz w wielkosci 1 — 2
mm. Procz czasteczek margla i wigkszych ziaren kwarcu zauwazono slady pirytu —
siarczku zelaza.

Podczas wypalu tak zanieczyszczonej gliny, weglan wapnia ulega przemianie w tlenek
wapnia, inaczej wapno palone. Natomiast siarczek wapnia czesciowo ulatnia sig
uwalniajac znaczne ilosci dwutlenku siarki. Powstaja zwiazki siarki, ktore w polaczeniu z
marglem tworza siarczan wapnia, czyli gips. Przereagowanie margla z pirytem powoduje
zasiarczenie cegiel znajdujacych si¢ jeszcze w cegielni. Cegla zlej jakosci wmurowana w
obiekt ulega dalszym zniszczeniom pod wptywem atmosfery. Zawarte w ceglach okruchy
wapna palonego, w stycznosci z wilgocia, sq gaszone w murze, co powoduje pgkanie i
destrukcje granularna materiatu. Stad liczne pozniejsze naprawy i przemurowania.

Cegla, nawet staba mechanicznie, porowata, rgcznie wyrabiana byla cennym 1 drogim
materialem, ktory czgsto stosowano dwukrotnie, do wtornych wymurowan. Cegly wtornie
uzyte tatwo rozpozna¢ na obiekcie, gdyz ich powierzchnia jest zabrudzona pierwotna
zaprawa murarskg. W przypadku omawianego obiektu fragmentem muru wtornie
wybudowanego z oryginalnej cegly jest szczyt wschodni (fot. 1, 2), ktory runat po XIX —
wiecznej powodzi, oplaszczowanie elewacji potudniowej w czgsci prezbiterium (fot. 4, 9.
10, 12), w partii zakrystii (fot. 5, 6 ) oraz szkarpie péinocno-zachodniej (fot. 6). Watek jest
niestaranny, wymiary jak cegiel gotyckich: 28,8 cm x13,5 ¢cm x 8.2 cm (Badanie cegiet nr
4.6).

Material ceramiczny zastosowany w obickcie w 1854 roku do wymurowania
oplaszczowania elewacji polnocnej i potudniowej w partii korpusu to ceglta maszynowa,
ciemnoczerwona, do$¢ mocna o mnigjszej porowatosci niz oryginalna, wykonana z dobrej
gliny rownomiernie wyrobionej (fot. 3. 4, 6, 11). Cegly z tego okresu pgkaja i
rozwarstwiaja si¢ w bardzo charakterystyczny sposob: uszkodzenia wygladajg jak
mechaniczne. Sa to typowe zniszczenia mrozowe. Cegly wymurowano starannie w watku
naprzemiennym gloéwkowo — wozowkowym. Srednie wymiary 26 cm x 12, 5 ¢cm x 7.5 ¢cm
(fot. Badanie nr519).

Z 11 polowy XIX wieku pochodzi material cokolowego oplaszczowania elewacji
wschodniej (fot. 13. Badanie nr 8). Cegla jest maszynowa, o spieczonym czerepie i
ciemnej powierzchni. Wymiary 25 em x 12 em x 7,5 em.

W dolnej czgsei zakrystii natrafiono na cegle maszynowa. ciemnoczerwona. klinkierowa.
prawdopodobnie z poczatku XX wieku, ale o wymiarach gotyckich: 29 cm x 13 cm x 8
cm (fot. 5 Badanie cegiel nr 7).

Cegly powojenne, maszynowe, prawdopodobnie réwniez rozbiorkowe zastosowano do
wymurowania cokotu wzdluz elewacji poludniowej (fot. 8, 9, 11 ), wymiary: 25 cm x 12
cm X 6.5 cm.

Wspoélezesny material ceramiczny. jasnoczerwony, polklinkierowy z 1995 roku
zastosowany do wymurowania wiezy (fot. 7.Badanie nr 3). Watek staranny, naprzemienny
warstwami gldwkowo wozéwkowy. W partii fryzu wykorzystano gorsze cegly., gdyz
zaktadano ich otynkowanie. Wymiary 24.7 cm x 12 em x 6,5 cm.

Elementy kamienne

Do wymurowania XIV —wiecznego fundamentu uzyto otoczakow w formie kamienia
polnego taczonego na zaprawe wapienna. by¢ moze z dodatkiem gliny. Obecnie nie wida¢
oryginalnego cokolu poza cokolem wiezy, poniewaz praktycznie wszystkie elewacje
zn?;lgaiy wlgmic upiasj:zowane cegla. PiezNoglie uzyty I:(anliczﬁ”'(i}-gb‘k'_’é({){i{{é}& it;}r?‘fﬁa
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magmowa, zbita. nienasigkliwa pochodzenia polodowcowego, wystgpujaca na Pomorzu w
formie otoczakéw. Wtdorna licowka cokotu, elewacji nowej wiezy to rowniez skala
magmowa, granitowe, szare plyty zaizolowane od wewnatrz lepikiem (fot. 7).

W ogrodzie na terenie plebanii odnaleziono oryginalne, granitowe elementy chrzcielnicy:
czaszg (fot. 19) 1 bazg.

Granity naleza do skal magmowych. Powstaja wskutek krystalizacji lub zakrzepnigcia
magmy w glebi skorupy ziemskiej, lub na jej powierzchni.

Skaly magmowe dzieli si¢ w zaleznosci od glebokosci zastygania lawy na trzy glowne
kategorie: skaly wylewne, zylowei glebinowe.

Dla niniejszego opracowania istotna jest ostatnia z podanych kategorii, gdyz w obiekcie
wykorzystano material krzepnacy gleboko pod powierzchnia ziemi, tworzacy intruzje o
znacznych rozmiarach.

Usrednione cechy fizyko-mechaniczne granitu ujgto w ponizszej tabeli:

Lp Rodzaj oznaczenia Jednostka Wynik

1 Gesto$é objetosciowa PN-EN 1936:2001 kg/m3 2624.0

2 Nasiagkliwos¢ przy ciénieniu atmosferycznym PN-EN % 0,3
13755:2002

3 Mrozoodporno$¢ - 48 cykli (ocena wizualna) PN-EN punkt 0
12371:2002

4  Wytrzymaloé¢ na zginanie w stanie powietrzno-suchym MPa 13,6
PN-EN 12372:2001

5  Wytrzymalo§¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- MPa 134,0
suchym PN-EN 1926:2001

6  Wytrzymalo$é na $ciskanie w stanie nasyconym woda MPa 98,2
PN-EN 1926:2001

7  Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu MPa 80.4
mrozoodpornosci PN-EN 1926:2001

8  Wytrzymaloé¢ na zginanie w stanie nasycenia wodg MPa 12,8
PN-EN 12372:2001

9  Wytrzymalo$¢ na zginanie po badaniu mrozoodpornosci MPa 11.3
PN-EN 12372:2001

10 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrzno- mm 1,96

suchym PN-84/B-04111

Do kamiennych elementéw znajdujacych si¢ w obiekcie mozna zaliczy¢ plyte nagrobna z
1651 roku wykonana w wapieniu olandzkim barwy czerwono-brunatnej. To bardzo
popularny material doby $redniowiecza i renesansu (fot. 18). Transportowany ze
szwedzkiej wyspy Olandia potozonej na Baltyku. Stad ich nazwa.
Przed plebania odnaleziono oryginalny trzon kamienny niewiadomego pochodzenia.
Wykonany jest z kremowego wapienia z widocznymi odciskami organicznymi. Podobny
kamien znajduje si¢ na wielu gdanskich obiektach $redniowiecznych jak np. Bazylika
Mariacka. Stosowany byl do cokoléw, podokiennikow, nadprozy. konstrukeyjnych ciosow
narozy budynkéw. Na pomorze trafit prawdopodobnie w formie balastu z okolic Tallina.
Wapienie to skaly osadowe, ktore powstaly w wyniku nagromadzania i osadzania
produktow wietrzenia starszych skal, jak rowniez resztek roslinnych i zwierzgeych o
roznym stopniu rozktadu. Skaly osadowe moga tez tworzy¢ si¢ w wyniku wytrgcania z
roztworow wodnych. Do grupy skal osadowych zalicza si¢ skaly weglanowe, w sktad
ktorych wchodzi ponad 50% wagowych mineratow wqglanmgh‘t&'NdjWééniéj%ﬁai"rolQ
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skalotworcza w skatach weglanowych odgrywaja kalcyt, dolomit oraz w mniejszym
stopniu aragonit (rombowa odmiana weglanu wapnia). Mineral ten jest wylacznym
weglanowym  skladnikiem — szczatkow organicznych, lecz  stosunkowo  szybko
przekrystalizowuje w kalcyt. Obok wymienionych skladnikow w skatach weglanowych
wystepowa¢ moga mineraly ilaste, detrytyczny kwarc, zwiazki zelaza 1 inne mineraly o
podrzednym znaczeniu. Kalcyt (przekrystalizowany weglan wapnia) jest glownym
skladnikiem wapieni. Skaly wapienne powstaja W wyniku nagromadzenia = si¢
weglanowych szczatkow zwierzat, niekiedy rowniez roslin, na dnie zbiornikow morskich i
srodladowych oraz w wyniku wytracenia Ca CO; (weglanu wapnia) z roztworow
wodnych. Luzny osad wapienny ulega przeksztalceniu w zwigzla skale w wyniku szeregu
procesow, okreslanych tacznie mianem diagenezy. Skaly weglanowe, dzigki swemu
skladowi chemicznemu, intensywnie reaguja ("burza") z 10% kwasem solnym, a nawet z
kwasem octowym. Czyste wapienie sa barwy bialej, lecz czgsto zawieraja domieszki (np.
kwarc, mineraly ilaste, gips), nadajace im zabarwienie szare, zoltawe, bezowe, bordowe,
kremowe, zielonkawe, alandzkie nawet czarne.

Wapienie olandzkie pochodza z okresu ordowickiego (ok. 440-500 mln lat).
Charakteryzuja si¢ pigknie zachowanymi skamieniatosciami — szczatkami glowonogow
(ortocerasy). Od stuleci skaty te byly uzywane jako bardzo ceniony material kamieniarski
w calej srodkowej i potnocnej Europie. Tego typu kamienie sa czesto spotykane na
posadzkach kosciolow Pomorza, jak choc¢by kosciota $w. Mikolaja, Sw. Jana, Sw.
Bartlomieja w Gdansku, w kosciele Narodzenia Naj$wietszej Marii Panny w Piasecznie
itd. Niestety jak wynika z analizy petrograficznej i fizyko-chemicznej nie sa to kamienie
trwale. Latwo ulegaja korozji w atmosferze wilgoci i przy dostepie CO». Sa malo odporne
na $cieranie.

W kruchcie pod nowa wieza ustawiono kropielnice wykonana z kremowego piaskowca.
Element jest oryginalny. ale umieszczony w tym miejscu wtornie. Piaskowiec to
érednioziarnista, zwiezla skata osadowa powstata w wyniku sedymentacji ziaren kwarcu,
skaleni. miki oraz okruchéw innych skat i mineratow o $rednicy 0.02-2 mm, za pomoca
spoiwa ilastego, krzemionkowego, wapiennego (kalcytowego, dolomitowego) lub
zelazistego. Przyjmuje rozne zabarwienia od szarego po z6kte, czerwone i biale. Ze
wzgledu na sklad mineralny szkieletu ziarnowego wyrdznia si¢ piaskowce kwarcowe,
arkozowe (zawierajq znaczne ilosci skaleni) i lityczne (zawieraja okruchy réznych skat).
Ze wzgledu na obecno$¢ drobnoziarnistej masy wypelniajacej (matrix) na arenity ("czyste"
piaskowce) i waki (zawierajg znaczne ilogci frakcji mutowcowej). Piaskowce sa migkkie 1
latwe w obrobee, zwlaszeza tuz po wydobyciu, natomiast po wyschnigciu twardniejg. Z
tego wzgledu od wiekow sg stosowane w budownictwie jako material konstrukcyjny lub
zdobniczy. Formacje skalne zlozone w przewazajacej czgsci z piaskowca sa porowate,
nasigkliwe, co pozwala na przesgczanie i zatrzymywanie duzych ilo$ci wody. Do
wykonania omawianego obiektu uzyto piaskowca drobnoziarnistego 0 spoiwie
krzemionkowo-ilastym
4.3. Zaprawy spoinowe

Zaprawg pierwotng, znaleziono w murze wschodniej partii zakrystii, w otworze
maculcowym (fot. 16) Jest to zaprawa wapienno-piaskowa wykonana z dobrej jakosci
wapna, dobrze dolowanego. zmieszanego z bardzo drobnym, réwnym piaskiem
kwarcowym jako wypelniaczem. $rednica kwarcu okoto 0.5mm. Ziarna sg dokladnie
oklejone spoiwem. Migdzy ziarnami kwarcu sporadycznie wida¢ czarne punkty biotytu. W
masie mozna wyodrebni¢ niewielkie grudki wapna, ktore hmmatﬁﬁkizﬁﬁéwie,
bezposrednio na obiekcie, powoduja odpryskiwanie fragmentéw) Nspoiny! "’ Spoing
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opracowano prawdopodobnie plasko, jak to mialo miejsce na innych obiektach XIV-
wiecznych. Jej srednia szerokos¢ to 10 — 12 mm. Barwa jasno-kremowa. Gwattowna
reakcja ,,.burzenia” z kwasem, spoiwo uleglto catkowitemu rozpuszczeniu.

Historyczna spoina z polowy XIX wieku zostala odnaleziona pomigdzy ceglami
ustawionymi na rab w oplaszczowaniu elewacji poludniowej oraz podtnocnej. Jest to
zaprawa wapienno-piaskowa dobrze wymieszana, bez widocznych grudek wapna, z
kruszywem nieco grubszym niz w zaprawie gotyckiej i z duza zawartoscia krysztatkow
biotytu. Spoing opracowano plasko, jej $rednia szerokosé to 10 — 12 mm. Barwa ciemno-
bezowa. Obserwowano burzliwa reakcj¢ na kwas.

Spoina uzyta do przemurowan cegiel napraw z konca XIX i poczgtku XX wieku to
zaprawa wapienno — piaskowa, znacznie chudsza, z duzymi, widocznymi ziarnami
kolorowego zwiru o srednicy do 1,5 mm i fragmentami tluczonej cegly. Jej faktura jest
gladka, a ksztalt wyprofilowano metalowym narzedziem w forme watka. Srednia
szerokos¢ to 10 mm, barwa szara. Taka spoing¢ odnaleziono w niskim oplaszczowaniu
elewacji wschodniej, a takze przyporze polnocno-zachodniej (fot. 13). Zaprawa
rozpuszczata si¢ w kwasie bardzo powoli.

Spoina powojenna cementowo-wapienna, twarda, zwarta, plaska w kolorze jasno
szarym (fot. 11). Spoiwo nie rozpuscilo si¢ pod wplywem kwasu, reakcja burzenia byla
znikoma.

Spoiny wspolczesne, ,naprawcze”, cementowe, zwarte, wystajace ponad lico
cegiel, nieestetycznie zalozone, ciemno szare (fot. 9). Sa mocniejsze od tych, ktore lezg
pod nia, co powoduje napr¢zenia 1 odpryskiwanie.

Spoiny wspélczesne z 1995 roku zastosowane do zamknigcia nowej wiezy.
Zaprawa mocna, cementowo-wapienna, jasno szara, zatarta na gladko. plaska i lekko
cofnigta.

4.4. Tynk

4.5.

Na obiekcie mozna wyodrebni¢ kilka rodzajow tynkéw. Tynk wapienny z 1855
roku, znajdujacy si¢ w blendach i fryzach szczytu wschodniego oraz fragmentami na
elewacji poludniowej. Material jest kruchy, ale wykonany z dobrej jakosci wapna,
grubego, kolorowego kruszywa i ma barwe naturalng, bezowa (fot. 2, 3).

Prawdopodobnie z II polowy XIX wieku pochodzg wapienne zacierki na
oplaszczowaniu poludniowej elewacji prezbiterium. Jest to czas otynkowania frontu w
konwencji muru pruskiego (fot. 4, 10).

Tynkowane glify okienne wygladajq na powojenne, zalozone po naprawie okien.
Zaprawa jest ciemniejsza 1 mocniejsza. Zawiera domieszki cementu.

Wspélezesne tynki zewngtrzne to zaprawa cementowa, jasno szara znajdujaca sig
w centralnej czegsci elewacji wschodniej (fot. 1) oraz mocne zaprawy cementowe,
znajdujace si¢ na $cianach wewngtrznych kosciola. Obecnie czg$ciowo usunigte z partii
przyziemia (fot.18, 20).

Elementy metalowe

Elementy techniczne takie, jak: rynny, rury spustowe i podokienniki wykonano
wtornie z blachy stalowej ocynkowanej., nie malowanej. Odplywy deszczowki
odprowadzono na granitowy chodnik przy pomocy zwinigtych wyktadzin PCV (fot. 11).
Wiatrownice chronigce szklo witrazowe w oknach. stalowe ramy i szczebliny okien
pomalowano na kolor czarny. tak samo jak metaloplastyczna, wspoélczesng latarni¢ nad
wejsciem gldwnym i metaloplastyczny. azurowy krzyz szczytu zachodniegos Wispolezesna
wiez¢ zadaszono blachg ocynkowana. OCHRONY ZABYTKOW
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4.6.

5.d.

Najwazniejszym zabytkiem metalowym, brazowym jest oryginalny XVI wieczny
nieczynny dzwon odlany przez Gerdta Bennigka.
Elementy drewniane

Wigzba dachowa storczykowa wykonana jest z drewna sosnowego recznie
ciosanego. Czes¢ elementow zostata wtdrnie wbudowana. Do wtérnych elementow takze
uzyto drewna sosnowego, tartego mechanicznie. Na drewnie nie stwierdzono impregnacji.
Storczyki wykonano z belek drewnianych o przekroju 21 x 21cm, krokwie o przekroju 17
X 25cm, jetki o przekroju 17 x 17cm, zastrzaly o przekroju 15 x 15¢cm, miecze stopowe o
przekroju 18 x 12cm.

Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna (zawartos¢ wody w stosunku do masy drewna
suchego) mierzona wilgotnosciometrem oporowym Protimeter wynosi 16-17% co
klasyfikuje drewno jako powietrzno suche.

Elementami drewnianymi nalezacymi do elewacji sa drzwi wejsciowe glowne
(fot.7), prostokatne, dwuskrzystowe, wieloptycinowe z naswietlem. Drzwi zewngtrzne w
elewacji potudniowej drewniane, jednoskrzydlowe, wieloplycinowe, zawieszone na
zawiasach pasowych. Drzwi glowne wspolczesne pomalowane lakierobejea na kolor
naturalny. Drzwi boczne przedwojenne z historycznymi okuciami, malowane na kolor
mahon. Elementem drewnianymi jest rowniez wspolczesne odeskowanie wiezy.

Stan zachowania i przyczyny zniszczen.

. Posadowienie obiektu w terenie

Swiatynia posadowiona jest na niewielkim wzniesieniu w stosunku do otaczajacego
terenu z lekkim spadkiem w kierunku pétnocno-wschodnim, co ulatwia odprowadzenie
wod opadowych z bezposredniego sasiedztwa kosciola. Jednakze grunt wokot kosciola
zostal podniesiony, a w bliskiej odleglosci od elewacji posadzono roslinnos¢ 1 zatozono
trawniki. Przylegajacy do muréw obiektu grunt wraz z roslinnoscig utrudniajg
odparowywanie wody, co w konsekwencji zwigksza stopienn zawilgocenia 1 prowadzi do
korozji chemiczne;.

Kosciol posadowiony jest na gruntach piaszczystych, przewarstwionych gruntami
spoistymi, namulami oraz torfem. W takich gruntach istnieje mozliwos¢ wystgpowania
okresowo wody zawieszonej lub tez wystgpowanie ciekoéw wodnych. W trakcie badan
saczenia wystepowaly na glebokosciach 0.4+1.8m. Budynek posadowiono na wzniesieniu,

Uwzgledniajac istniejace warunki gruntowo-wodne oraz material, z ktorego
wykonano fundamenty kosciofa, odstapiono od wykonywania izolacji wodochronnej
powierzchni $cian fundamentowych, i drenazu opaskowego, ograniczajac si¢ jedynie do
zabiegow profilaktycznych polegajgcych na prawidlowym uksztaltowaniu terenu i obsypki
gruntem przepuszczalnym $cian fundamentowych.

Posadzka spoczywa na poziomie okoto 1,3m n.p.m.
Mury fundamentowe

Stan techniczny muréw fundamentowych jest $redni.

Mury fundamentowe kosciota, wykonane z kamienia polnego granitowego, zostaly
podczas kolejnych remontow dwukrotnie obmurowane. Przyczyna obmurowania scian
fundamentowych bylo w glownej mierze wzmocnienie fundamentow S$ciany pétnocno-
zachodniej, przechylajacej si¢ na skutek, co najmniej dwukrotnego podmycia podczas
powodzi w polowie XIX wieku, oraz dodatkowo zabezpieczenieizolacji wodochronne;.
Stan zachowania poszczegodlnych partii muru jest zréznicowany! i ;y\{ynf_lfz{\ Izl Fodzaju
uzytego do budowy lub przemurowan materialu oraz posadowif;r'}‘i,é“"‘éﬁi'ékw "W
specyficznych warunkach glebowych. Zulawy to teren trﬂaH')""'dla:_,«.,-bﬁﬁg)\{ygictW'a.
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Charakteryzuje si¢ bagnami, torfowiskami, niestabilnoscig gruntu, czasowym zalewaniem,
podtopieniami, wystgpowaniem zastoisk wodnych i duza iloscig wod gruntowych plytko
potozonych. Z analizy historycznej oraz badan konserwatorskich wynika, ze kosciol
wielokrotnie byl zalewany i wciaz, malo skutecznie, walczono (ré6znymi sposobami) z
podciagana przez mury wilgocia oraz jej skutkami.

Przede wszystkim brakuje wlasciwej izolacji poziomej, a proby zastosowania izolacji
pionowej w postaci oplaszczowania murow zewngtrznych i zamknigcia wnetrza bitumami
oraz szczelnym tynkiem cementowym, to czynniki raczej szkodzace obiektowi niz ratujace
go, intensyfikujac wysokos¢ podnoszenia kapilarnego spoinami wapiennymi. Wykonanie
izolacji pionowej, zabezpieczylo jedynie mury fundamentowe przed przenikaniem wody
Zawieszonej.

Do zwigkszenia zawilgocenia przyczynila si¢ rowniez nowa posadzka klinkierowa
utozona na szczelna zaprawe cementowa. Uszczelnienie posadzka spowodowato
podwyzszenie granicy podciagania kapilarnego w murach. Na podwyzszenie wilgotnosci
w kosciele duzy wplyw wywiera rowniez zla wentylacja, badz jej brak. Okna zamknigte
stalowymi ramami sa nieotwieralne, a wigc wentylowanie obiektu odbywa si¢ jedynie
poprzez czasowo otwierane drzwi.

Analiza chemiczna pobranych probek oraz pomiar stopnia zawilgocenia murow
wskazuje iz izolacja wodochronna jest nieskuteczna.

Mury fundamentowe sg zawilgocone, a wilgotnos¢ masowa w poziomie posadzki,
mierzona metoda suszarkowo-wagowa przy uzyciu wagosuszarki AXIS ADSI100
12.2+14,1%, co klasyfikuje mury do stanu mokrego.

Odkrywek $cian fundamentowych do celow niniejszego orzeczenia nie wykonywano.

W celu stabilizacji posadowienia kosciota zachodzi koniecznos¢ wzmocnienia
fundamentow, za pomoca dodatkowych taw fundamentowych zelbetowych (rys. P-5)
[stnicjaca obmuréwke $cian fundamentowych nalezy wusuna¢ lacznie z powloka
bitumiczna. Rozluznione spoiny w murze kamiennym uzupeini¢ za pomoca zaprawy
cementowej. Wszystkie spoiny znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu nalezy zaizolowac
masg bitumiczng KMB.

} Murv nadziemia

Wykonane z cegly ceramicznej na zaprawie wapiennej znajduja si¢ w stanie technicznym
zlym. Na powierzchni murow wystepuja liczne spgkania i rysy dochodzace do lcm.
Polnocna $ciana kosciola w narozniku zachodnim jest o 30cm nizsza od $ciany
potudniowej, a odchylenie od pionu wynosi okoto 25cm. Glowna deformacja sciany mogta
nastapi¢ przed rokiem 1856. W dalszym ciagu proces ten postgpuje.

Przyczyng odchylenia i nadmiernego osiadania jest nierownomierne obcigzenie gruntu w
poziomie posadowienia poszczegdlnych fragmentow muréw wznoszonych w roznych
okresach oraz zmiana struktury gruntu na skutek co najmniej dwukrotnego podmycia przez
powddz.

Spekania powstaly w gldwnej mierze na skutek przekroczenia naprezen
wytrzymaltosciowych muréw i nie majacych wigkszego znaczenia naprezen materialowo -
fizykalnnych.

Podczas dobudowy wiezy nie dokonano gruntownej analizy cigzaru murOéw i nosnosci
gruntu zalegajacego pod fundamentami, w celu dobrania odpowiedniej szerokosci
fundamentow, gwarantujacych jednakowe naprezenia na grunt. Spowodowalo to
nierownomierne osiadanie wywolujgce napre¢zenia, przekraczajace wytrzymatos¢ na
rozcigganie muru i w konsekwencji naturalne zdylatowanie &bjamqjgcp §1,q powsta?lem
spekan. CHRONY ZA 13y 1
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Sciana polnocno-zachodnia kosciola byta wykonywana w kilku etapach. Pierwszy
etap wznoszenia sciany polegal na wykonaniu sciany arkadowej o Igkach ostrotukowych.
Nastgpnym etapem bylo zamurowanie arkad na pelno, a w trzecim etapie wykuto otwory
na okna. Nastgpnie pogrubiono Sciany wypetniajace arkady, powodujac powstanie pustych
przestrzeni pomig¢dzy sciana wyréwnujaca od wewnatrz, a murem wypelniajacym.
Ostatnim znaczacym etapem rozbudowy kosciola bylo rozebranie sciany szczytowej
zachodniej, wykonanej w konstrukceji szkieletowej wypelnionej cegla i dobudowanie wiezy
z odtworzeniem S$ciany szczytowej 1 szkarpy w narozniku poétnocno-zachodnim.
Rozbudowa kosciola przy nie uwzglednieniu wyréwnania napr¢zen pod fundamentami
poszczegolnych partii kosciota a takze prawidlowym polaczeniem lub zdylatowaniem
murow spowodowala wystgpujace rozwarstwienia.

Takze spgkanie Sciany polnocno-zachodniej nad zakrystia spowodowane zostalo
nierdwnomiernymi osiadaniem obiektu.

Wystepujacy znaczny ruch cigzkich pojazdow po drodze przebiegajacej wzdhuz kosciola,
moze w dalszym ciagu powodowal komprymacje gruntu, a w konsekwencji
nierownomierne osiadanie i1 dalsze spgkania. W celu zapobiezenia dalszym spekaniom
murow projektuje si¢ ,,sklamrowanie” za pomoca Sciagow stalowych z preta 020 Al
St3SY ‘

Spekania wystepujace na wewngtrznej powierzchni $ciany potnocnej powstaly na taczeniu
poszczegolnych etapéw wznoszenia $ciany, przy braku prawidlowego polaczenia murow,
na skutek niekorzystnych warunkéw gruntowych opisanych w pkt. 5.1.

Mury od wewnatrz i zewnatrz kosciola byly zabezpieczane do wysokosci okolo 1.5m
1zolacja wodochronng w postaci powtoki bitumicznej.

Brak skutecznej izolacji poziomej nie ograniczyl transportu wody gruntowej zawierajacej
w swoim skladzie sole mineralne, a wykonana izolacja pionowa zwigkszyla jedynie
wysokos$¢ zawilgocenia muréw. Takze na stan zawilgocenia mialo niekorzystny wplyw
oplaszczowanie muréw zewngtrznych. Cykliczne odparowywanie wilgoci z muru
powoduje krystalizacj¢ soli mineralnych. Sole mineralne skrystalizowane, a nast¢pnie
poddawane procesowi hydratacji powoduja korozj¢ chemiczng muréw i w konsekwencji
jego destrukcje. Destrukcja muréw, w zaleznosci od rodzaju cegly i zaprawy powoduje:
pudrowanie cegly, wykruszanie zaprawy ze spoin, czy tez rozsadzanie cegly 1 zaprawy, a
takze odpadanie tynkow 1 spgkania muréw. W kosciele mamy do czynienia ze wszystkimi
przypadkami.

Naprezenia materialowo-fizykalne obejmuja skurcz i pgcznienie materiatlu na skutek
zmiennych warunkow wilgotno$ciowych muru. Naprezenia wilgotnosciowe bedg w
dalszym ciggu oddzialywaly na stan techniczny dopoki nie ustabilizuje si¢ poziom
wilgotnosci murow. Woda znajdujgca si¢ w murze przenosi sole mineralne pochodzace
czgsciowo z gruntu, a cz¢Sciowo z materialdow budowlanych takich, jak np.: cement.
Podczas odparowywania wody z muru sole krystalizujg na powierzchni lub np.: pod
szczelnymi zaprawami wtornymi. czy falszywg patyng, powodujac dezintegracje
granularng materialow. Krysztaly soli sa silnie higroskopijne, wigc zwigkszaja jeszcze
zawilgocenie murow. Z analizy jakosciowej 1 ilosciowej soli rozpuszczalnych w wodzie
wynika, ze w omawianym obiekcie wystgpuja zwigzki azotanowe oraz siarczanowe w
stopniu niskim. Przyczyna wystgpowania soli azotanowych w dolnych partiach budynku
jest zalewanie woda gruntowa. ktora zawiera sole wyplukiwane z nawozoéw stosowanych
do uprawy ziemi. Elementy szczytu oraz parapety blend, okien, @‘twgm»‘r;pﬁc#l?qu?)sq
rowniez skazone zwiazkami azotu, ale pochodzacego od ekstrementéw piasich, m&}izkl
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siarczanowe wystepujace w murach pochodza z gruntu, mineratow, z ktorych wykonano
cegly i zaprawy.

Pudrowanie cegly i wykruszanie zaprawy wystgpuje szczegoOlnie na ceglach
nieotynkowanych, lub pokrytych cienka warstwa tynku wapiennego.

Rozsadzanie cegly wystepuje zazwyczaj, gdy do murowania cegly o czerepie spieczonym
lub spoinowania stosuje si¢ zamknigte dyfuzyjnie zaprawy cementowe o duzej
wytrzymatosci.

Wilgotno$é¢ muru jest tak duza, ze poszczegodlne partie elewacji porosnigte sa
glonami i porostami, a nawet mchami (fot. 4, 9, 11, 12, 13). Czynnikiem utrzymujacym
wilgo¢ w murze sa glony — zielenice zerujace na zwiazkach azotu, stwarzajace dogodne
warunki dla rozwoju porostow oraz mchéw. Poza tym mikroorganizmy oraz roslinnos¢
wyzsza powodujg nadtrawianie kwasami humusowymi materialow zawierajacych CaCOs,
czyli zaprawy, spoiny wapienne, a takze material ceramiczny.

Wilgotnos¢ masowa muréw zewnetrznych przy posadzce parteru, mierzona metoda
suszarkowo-wagowa przy uzyciu wagosuszarki AXIS ADS100 12,2+14,1%, co jest
rownowazne okolo 65+75% wilgotnosci wzglednej i klasyfikuje mury do stanu mokrego.
Cegly w murze zawierajg sole mineralne pochodzace z gruntu. Analiza chemiczna
pobranych probek muru wykazala wystgpowanie w murach jonow siarkowych i
azotanowych w stopniu niskim (wg instrukcji WTA nr 2-9-04/ D)1,

5.4. Stropy drewniane belkowe nagie
Strop drewniany nad nawa glowna wykonany z belek sosnowych o przekroju 23 x 25¢m w
rozstawie co 130cm. Belki stropowe spelniaja jednoczesnie funkcj¢ tramow. Znajduja si¢
w stanie technicznym s$rednim. Belki sa lokalnie porazone przez owady-ksylofagi.
Zerowiska owadéw nie sa czynne. Uszkodzeniu ulegly przypowierzchniowe, bielaste,
fragmenty belek. Nie zachodzi konieczno$¢ wzmacniania belek stropowych, a tym bardziej
ich wymiana. Strop nad zakrystia lokalnie zostal porazony przez grzyby domowe zaliczane
do I grupy szkodliwosci. Uszkodzony odcinek stropu nalezy usuna¢ i uzupelni¢ drewnem
impregnowanym.
Stropy wiezy znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym, adekwatnym do okresu istnienia.
Wszystkie elementy drewniane stropu zaleca si¢ impregnowac.

5.5. Wiezba dachowa
Wigzba dachowa we wschodniej czgsci jest zdeformowana, co moze by¢ przyczyng
zniszczenia lub odpadnigcia zastrzalow ramy podiuznej storczykowej. Deformacja wigzby
spowodowana zostala nierownomiernym osiadaniem muréw kosciola, na skutek
kilkakrotnej powodzi, jednakze nie wplynelo to na stateczno$¢ wigzby. Deformacja
wplynela takze na rozluZnienie polaczen ciesielskich. Likwidacja rozluznionych polaczen
nie jest wskazana, poniewaz moze doprowadzi¢ do wzrostu napre¢zefn w drewnie. Ponowne
spasowanie polaczen moze nastapi¢ jedynie po catkowitej rozbiorce wigzby i ponownym
odwigzaniu. W rozluznionych weztach zaleca si¢ wstawic¢ fleki, ktore zwigkszg nosnos¢
calego ustroju, poprzez przejecie naprezen przez caly przekrdj danego elementu.
Cze$¢ elementéw wigzby ulegla porazeniu przez owady-ksylofagi. W trakcie ogledzin
obiektu nie stwierdzono wystepowania czynnych zerowisk. Istniejace uszkodzenia drewna
wystepuja jedynie w czesci bielastej drewna, ktora stanowi jedynie kilkanascie procent
przekroju drewna.

/1 D
 WTA (Wissenschaftlif fir Denkmalpflege und Altbausanierung) — niemiecka Naukowo ll'echmic)zn;ﬁE ‘M% o
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3.7,

5.8.

5.9.

Na krokwiach zakrystii wystapilo zagrzybienie grzybem domowym ,,stroczkiem lzawym™,
zaliczanym do I grupy szkodliwosci grzybow domowych. Jest to lokalne porazenie na
skutek nieszczelnosci pokrycia dachowego.

. Pokrycie dachu

Stan zachowania pokrycia dachowego (ceramika, ,,mnich-mniszka™) jest czesciowo
bardzo zly (fot. 3, 4, 6 ). Uszkodzenia i nieszczelnosci dachu, porosnigcie glonami,
porostami i mchami zatrzymujacymi wilgo¢, dopelniajq korozji ceramiki dachowej.
Zniszczenia w obrgbie polaci dachowej maja bezposredni wptyw na lokalng destrukcje
wiezby kosciota oraz gornych partii elewacji np.: gliféw okiennych i fryzu (fot. 3).
Dachowka nad nawa gldowna kwalifikuje si¢ do catkowite] wymiany.

Istniejace opierzenia blacharskie oraz rynny i rury spustowe wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej znajduja si¢ w stanie technicznym zlym. Powoduja zalewanie elewacji woda
deszczowa. Odptywy rur spustowych przedluzono zwinigtymi rulonami wyktadziny PCV,
co wyglada bardzo nieestetycznie, cho¢ technicznie pozwala na skuteczne odprowadzenie
deszczowki poza obreb elewacii.

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Tynki wewnetrzne wykonane z zaprawy cementowo-wapiennej znajduja si¢ w stanie
technicznym srednim.

Zgodnie z informacja uzyskana od ks. Proboszcza, z uwagi na znaczne zawilgocenie i
zasolenie, tynki wewngtrzne w ostatnim okresie zostaly usunigte ze Scian do wysokosci
okolo 1,5m n.p.p. Analiza chemiczna pobranych probek muru wykazala zasolenie w
stopniu niskim, w zawiazku z czym, po osuszeniu scian zaleca si¢ wykonac lekkie tynki
wapienne, malowane farbami otwartymi dyfuzyjnie (farby wapienne lub silikonowe).

Na zewnatrz wystepuja pozostatosci tynkéw wapiennych na $cianach zakrystii. Stan
techniczny jest zly i nie nadajg si¢ do dalszego uzytkowania. Zaleca si¢ usungé
pozostatosci tynkoéw i oczysci¢ mur jak na pozostalej czgsci kosciola.

W blendzie na wschodniej scianie kosciota tynk znajduje si¢ w dobrym stanie
technicznym. Podczas prac konserwatorskich na elewacji nalezy sprawdzi¢ czy pod
warstwa tynku nie wystgpuje polichromia.

Posadzki

Istniejaca posadzka w kosciele zostata podniesiona w ostatnim okresie na wysokos¢ okoto
60cm. Posadzka wykonana wspolczesnie z plytek klinkierowych uktadanych na szczelna
zaprawe cementowa wprowadzita wilgo¢ gruntowg w mury, ktére nie mogy ,,oddychac™ «
powodu wykonania pionowej izolacji bitumicznej na wewngtrznych $cianach kosciota.
Stan techniczny posadzki jest $redni.

Schody

Schody wejsciowe na chér drewniane drabiniaste nie posiadaja spocznika. Zaleca sig
wykona¢ nowe schody wejsciowe umozliwiajgce bezpieczne wejscie (rys. P1-P3)..

Schody drewniane drabiniaste prowadzgce na poddasze znajduja si¢ w stanie technicznym
$rednim. Zaleca si¢ pozostawi¢ istniejace schody z wstawieniem flekéw w miejscu
zniszczonych stopni schodowych.

5.10. Okna

Okna stalowe witrazowe znajdujg si¢ w stanie technicznym dobrym. Istnieje koniecznos¢
zakonserwowania farbami ftalowymi.

5.11. Drzwi

Drzwi zewngtrzne gtowne, drewniane, wielo- p{ycinowe znajdujq si¢ w stanie technicznym
dobrym. poniewaz sg nowe. Drzwi potudniowe powinny zostac poddanc rgnpw@ujl. Ich
powierzchnia nosi $lady przemalowan, struktura jest nieco ostabionaC Oy 74y
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5.12. Wentylacja
W kosciele poza otworem wejsciowym na poddasze nie ma otworéw wentylacyjnych.
W celu zapewnienia odpowiedniego mikroklimatu, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ skutecznej
wentylacji kosciola poprzez wykonanie otworow wentylacyjnych wyciagowych. Przy
uwzglednieniu otworu wejsciowego na poddasze nalezy wykona¢ dodatkowo dwa otwory
wentylacyjne usytuowane w czgsci prezbiterialnej kosciota o wymiarach 0,5 x 0.5m,
zabezpieczone Zaluzjg umozliwiajaca przymknigcie otworow. Otwory wywiewne powinny
by¢ wyprowadzone na poddasze kanalami o wysokosci okoto 1,0m.
Nawiew $wiezego powietrza odbywac si¢ bedzie poprzez istniejace otwory drzwiowe.

6. Identvfikacja wykrvtych grzybow i owadéw metoda makroskopowa !

6.1. Grzyby domowe z podgromady podstawczakow ,, Basidiomycotina” sa glownym
czynnikiem destrukcyjnym dla drewna oraz materialow organicznych zawierajacych w
swoim skladzie celulozg. Rozwd) grzybow powoduje zmiang struktury i skladu
chemicznego drewna, przez co ulegaja zmianie wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne. Na
skutek rozwoju grzybow drewno zmienia swoja barwe, zapach, gestos¢. Wraz ze zmiana
struktury, drewno traci swoje wlasciwosci mechaniczne. Zmiany te zaleza od gatunku
grzyba i warunkow w jakich zachodzi proces rozktadu. Pod wzglgdem stopnia
szkodliwosci grzyby domowe mozna podzieli¢ na cztery grupy:

grupa I —grzyby najbardziej szkodliwe, rozwijajace si¢ po infekcji rowniez na drewnie

suchym, powodujgce silny i szybki rozklad drewna na duzych powierzchniach.

grupa II — grzyby rozwijajace si¢ na drewnie o podwyzszonej wilgotnosci, powodujace

silny i szybki rozklad drewna na duzych powierzchniach

grupa III — grzyby mniej szkodliwe w budynkach, lecz bardzo szkodliwe na otwartych

przestrzeniach, charakteryzujace si¢ wystgpowaniem gniazdowym

grupa IV — grzyby malo szkodliwe, powodujace staby, powierzchniowy rozktad
drewna, rozwijajgce si¢ przy duzej wilgotnosci, a w przypadku jej zmniejszenia
szybko obumierajace

Grzyby domowe mogg rozwija¢ si¢ w drewnie o wilgotnosci od 20% do maksimum 60%.

W optymalnych warunkach moga spowodowa¢ przez okres 6 miesigey utratg

wytrzymalosci drewna sosnowego o 95%.

Biologiczng przyczyng porazenia przez grzyby domowe z podgromady podstawczakow

. Basidiomycotina” jest zakazenie nieimpregnowanych elementow drewnianych.

zarodnikami, lub innymi elementami grzyba i stworzenie sprzyjajacych warunkow do jego

rozZwoju.

Techniczna przyczyna porazenia budynku przez czynniki biologiczne jest zawilgocenie

budynku spowodowane przenikaniem opaddéw atmosferycznych , wykazane w pkt 3.

Do optymalnych warunkéw wymaganych 1 sprzyjajacych rozwojowi grzybow

domowych, ktore musza wystapi¢ tgcznie, nalezy zaliczy¢:

- obecnos$¢ pozywienia w postaci drewna, lub materiatéw drewnopochodnych,

- wilgotnos¢ bezwzglgdna drewna zawierajaca si¢ w granicach 20+60 %,

- temperatura otoczenia mieszczgca si¢ w granicach 5+ 28 °C ,

- dostgp minimalnych ilosci tlenu, niezbednego do rozwoju,

- brak mozliwosci wystgpowania znacznego ruchu powietrza,

- znacznie ograniczony dostep $wiatla. Niewielkie ilosci swiatla sa potrzebne jedynie dla

niektorych gatunkéw grzybow, do wyksztalcenia owocnikow.
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- lekko kwasny odczyn podloza (pH 4-6).

Wplyw grzybéw domowych na materialy budowlane nieorganiczne jest posredni, co
oznacza iz materialy te nie stanowia pozywienia dla rozwoju grzybow. lecz grzyby
rozwijajac si¢ wnikaja w najdrobniejsze szczeliny oraz pory. Czgs¢ grzybow domowych, a
w szczegolnosci grzyb domowy wlasciwy, wydziela w postaci produktéw przemiany
materii m.in. wode, dwutlenek wegla, kwasy organiczne.

Woda nawilgaca podloze, powodujac wylugowanie soli mineralnych zawartych w murze.

Kwasy organiczne (mlekowy, octowy, cytrynowy, jablkowy, bursztynowy i inne)
wytwarzane przez grzyby tworza z solami wapnia, zelaza 1 potasu zawartymi w murze
latwo rozpuszczalne zwiazki (mleczany, octany, cytryniany itp.) powodujace kruszenie
Murow.

6.1.1 W elementach wigzby dachowej i stropu zakrystii zidentyfikowano ,.grzyb domowy

wlasciwy” (stroczek lzawy) — (Serpula lacrymans)
Grzyb ten zaliczany jest do I grupy grzybow domowych najbardziej szkodliwych, o duze;j
sile niszczacej; jest najbardziej pospolity. Powoduje silny, destrukcyjny rozktad drewna,
glownie gatunkow iglastych o typie zgnilizny brunatnej. Powstajace podtuzne i poprzeczne
peknigcia, sa dos¢ drobne i glebokie. Drewno przybiera barwe brunatna. W koncowym
stadium rozkladu drewno daje si¢ z tatwoscig rozetrze¢ na proszek. W skutek tych zmian
pogarszaja si¢ znacznie fizyczne i mechaniczne wiasciwosci drewna do zniszczenia
wlacznie. Drewno po 6 miesiacach traci okoto 50% swojej masy, a wytrzymalos¢
zmniejsza si¢ do 3 % wytrzymalosci drewna zdrowego.

Specyficzng wlasciwoscia tego grzyba jest dalszy rozwdj pomimo ograniczenia
zawilgocenia drewna, poprzez samoistne wytwarzanie wilgoci optymalnej do dalszego
rozwoju. Po calkowitym zniszczeniu elementu drewnianego, sznury grzyba przerastaja
mury ceramiczne w celu poszukiwania dalszego pozywienia. W ten sposéb grzyb moze
zaatakowaé caly obiekt. Grzyb jest bardzo wrazliwy na srodki grzybobdjcze.

Owady-techniczne _szkodniki drewna (ksvlofagi) porazily drewno na skutek

zainfekowania jajami nieimpregnowanego drewna, oraz stworzenie dogodnych warunkéw
rozwoju dla owadow, a mianowicie :

- obecnoé¢ pozywienia - dla omawianej grupy owadéw, jedynym Zrodtem pokarmu jest
drewno lite, odpowiedniego rodzaju ( iglaste), a dla wigkszosci strefa pnia (biel).
Uszkadzanie innych materialdw ma charakter sporadyczny i przypadkowy.

- wilgotno$¢ podioza - wymagania w zakresie wilgotnoséci drewna wynosza min. 8 % i
optimum30-40 %; na rozw¢j larw dodatnio wptywa trwala, dos¢ wysoka wilgotnos¢
wzgledna powietrza.

- temperatura - optimum ksztattuje si¢ w granicach 22 - 28°C. przy czym minimalna
temperatura, przy ktorej owady mogq si¢ rozwija¢ wynosi 10°C.

Wplyw owadow-ksylofagobw na konstrukcje drewniane polega na mechanicznym
uszkodzeniu poprzez wyrzynanie chodnikéw larwalnych i w konsekwencji obnizeniu
nosnosci konstrukcji az do catkowitej utraty wlasciwosci technicznych.

7 uwagi na szkodliwo$¢ dla elementéw drewnianych poszczegélnych owadow, mozna je
podzieli¢ na nastgpujace grupy:

- owady rozwijajgce si¢ w drewnie powietrzno-suchym.

owady zasiedlajace zawilgocone i zagrzybione drewno, ktorych larwy mogg zerowac¢ w
partiach drewna powietrzno-suchego

owady rozwijajgce sie¢ w zawilgoconym i zagrzybionym drewnie,

owady rozwijajace si¢ w drewnie nieokorowanym,

1
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- owady rozwijajace si¢ w drewnie uszkodzonym przez mikroorganizmy, stale zanurzonym
w wodzie,

- owady wprowadzone jako larwy do drewna, gdzie konczg swoj rozwoj.

- owady wykorzystujace drewno jako kryjowke

Uszkodzenie drewna przez owady—drewnojady nie stanowi zagrozenia dla nosnosci i

statecznosci konstrukeji, poniewaz elementy drewniane sg znacznie przewymiarowane a

ich nosnos¢ jest wykorzystana w niewielkim procencie. Owady te lokalizuja swoje

zerowiska gldwnie w drewnie bielastym, sporadycznie zasiedlajgc drewno, twardzielowe, a

wigkszos¢ konstrukeji drewnianych wykonanych jest z materialu historycznego, ktory

charakteryzuje si¢ udzialem drewna twardzielowego przekraczajacego 80% powierzchni

przekroju.

Czes¢ owadow (spuszczel pospolity) zasiedla jedynie drewno wspolczesne. W drewnie

starszym niz 150 lat, nie wystgpuja juz czynne zerowiska.

W drewnie zidentyfikowano nast¢pujace owady — ksylofagi:

6.2.1. Elementy drewniane schodow, stropéw i wigzby dachowej porazil owad ,,Kolatek
domowy” (Anobium punctatum) z rodziny Kolatkowatych (Anobidae). ,Kolatek
domowy™ jest jednym =z najgroZniejszych 1 najbardziej pospolitych szkodnikow
drewnianych elementow budowli. Zalicza si¢ do I grupy owaddéw - technicznych
szkodnikow drewna, rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-suchym. Atakuje drewno
lisciaste i iglaste, zeruje w bieli i sporadycznie w twardzieli. Chetnie wystgpuje w
pomieszczeniach o trwale utrzymujacej si¢ dos¢ wysokiej wzglednej wilgotnosci
powietrza. Cykl zerowania larwy owada w drewnie wynosi 1+3 lat. Duzy wplyw na okres
zerowania larw ma wilgotnos¢ i temperatura pomieszczenia. Larwy drazgq chodniki o
srednicy dochodzacej do 2,5mm, ktore sa wypelnione szczelnie kalem i maczka drzewna.
Przekrdj chodnika na calej dlugoscei jest kolisty, silnie zaggszczony i tworzy caly labirynt.
Owady te porazajg drewno budowli przez kolejne pokolenia az do catkowitego zniszczenia
czescl bielastej.

6.2.2.,,Spuszczel pospolity” (Hylotrupes bajulus) z rodziny ,kézkowatych™ (Cerambycidae)
porazil wigkszos¢ elementéw wigzby dachowej.

Jest to najgrozniejszy szkodnik budowli drewnianych, ktore atakuje przez szereg pokolen,
az do calkowitego zniszczenia drewna bielastego. Zaliczany jest do I grupy owadéw —
technicznych szkodnikow drewna, rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-suchym.
Atakuje drewno iglaste. zeruje tylko w bieli. Larwy spuszczela rozwijaja si¢ przede
wszystkim w wyrobionym drewnie powietrzno-suchym, ale moga rowniez rozwijac si¢ w
zawilgoconym drewnie dotknigtym w umiarkowany sposob zgnilizng brunatng. W miarg
starzenia si¢ budowli, liczba czynnych zerowisk maleje. Praktycznie, w drewnie starszym
niz 150lat nie wystgpujg czynne zerowiska tego owada.

Larwy draza chodniki o przekroju silnie sptaszczonego owalu o szerokosci okoto 6mm.
Cale zerowisko jest szczelnie wypelnione maczkg drzewng i ekskrementami majacymi
ksztalt regularnych walcow. Stopien ubicia zawartosci Zzerowiska zalezy od wilgotnosci
drewna. Chodniki larwalne tworza gesty labirynt, oddzielony cieniutka scianka od
zewnatrz, uniemozliwiajacy przyporzadkowanie poszczegélnych korytarzy poszczegdlnym
larwom. Chrzaszcze wydostaja si¢ na zewnatrz wygryzajac owalne otwory o wymiarach 5-
11 x 2-4 mm, z reguly posiadajgcych postrzepione krawedzie.

Larwy spuszczela w poréwnaniu z larwami kolatka domowego sa bardziej wrazliwe na
impregnaty zawierajace chlorowane weglowodory, natomiast bardziej odporne sg na
dzialanie zwigzkow fosforowych i1 dziatanie pol elektrycznych wysokiej czgstotliwosci.
Czgsto sg uzywane jako owady testowe do oceny dzialania insektycydow: /101 1RZAD
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6.3. Zielenice (Chlorophyceae) rozwingly si¢ na powierzchni muréw w wyniku bardzo
wilgotnego podloza. oraz przy dostgpie swiatla zewngtrznego, powodujac trawiasto-
zielone zabarwienie. Zielenice sg rodzajem glondw (algae) samozywnych, Kktore
przyswajajac na drodze fotosyntezy dwutlenek wegla z powietrza wytwarzaja skrobig.
Skrobia ulegajac rozkladowi wytwarza kwasy organiczne, ktdre rozpuszczajg weglan
wapnia CaCOj; zawarty w zaprawie oraz ceglach.

Szkodliwos¢ dla elementow ceramicznych a tym bardziej kamiennych, jest minimalna 1
polega na mozliwosci przetrzymywania wody opadowej w strukturze plechy zielenic i w
konsekwencji wylugowanie soli mineralnych zawartych w cegle oraz zaprawie.

Glony tworza warstwe humusu, na ktorej moga si¢ rozwijaé rosliny nasienne.

6.4. Dalszym nastepstwem rozwoju glonéw na murach jest rozw6j porostéow (Lichenes "),
zaliczanych do roslin plechowatych. Sa to organizmy symbiotyczne zbudowane z komérek
glonow (glownie zielenice) i grzybow klasy workowcow. Grzyby pobieraja od glonow
weglowodany produkowane przez niego w procesie fotosyntezy, glony natomiast
odizolowane od otoczenia pobieraja od grzyba wod¢ z solami mineralnymi. Sa
samowystarczalne 1 moga egzystowa¢ w warunkach, ktorych zaden z jego komponentow
nie moglby samodzielnie egzystowaé. Sa odporne na zmienne temperatury i wytrzymuja
brak wilgoci. Na kosciele wystapilty glownie porosty skorupiaste i blaszkowate. Majg
postaé plaskich narosli o roznorodnym zabarwieniu. Sa na scisle zwiazane z podlozem za
pomoca chwytnikow lub przywieraja sitami fizycznymi adhezji i podcisnienia. W
miejscach bezposredniego styku plechy porostu z podlozem nast¢gpuje powolne dzialanie
korodujace zachodzace zazwyczaj na zewngtrznych powierzchniach materialow.
Mechanizm niszczenia jest dwojaki. Z jednej strony na skutek zmiennych stanow
zawilgocenia i przesychania, powierzchnia ulega rozkruszeniu (wietrzenie materiatlow). Z
drugiej strony porosty w procesie przemiany materii wytwarzajg liczne kwasy organiczne,
ktore powoduja korozje biochemiczng. Rozmiar tych proceséw ogranicza si¢ do
zewnetrznych warstw  materialu i wywiera nikly wplyw na jego wiasciwosci.
Najpowazniejszym skutkiem porazenia sg wartosci estetyczne, nie przewidziane przez
projektanta

6.5. Mchy (Musci) porastajace $ciany, sg dalszym stadium rozwoju swiata roslinnego na
elementach budynku po glonach i porostach. Sa to drobne rosliny zarodnikowe nie majace
korzeni lecz chwytniki. Tworza geste darnie powodujgce jak u porostow zatrzymywanie
wody. Mchy rozwijajg sie na silnie wilgotnej glebie organicznej lub nieorganicznej. Do ich
rozwoju wystarcza niewielki ilosci gleby nawiane na poziome lub ukosne powierzchnie
obiektéw budowlanych Mchy rozwijaja si¢ za pomoca zarodnikow powstajacych w
wyniku skomplikowanych procesow rozrodeczych. Dzialanie korozyjne wywolane przez
mchy polega glownie na penetracji podloza przez mikroskopijne chwytniki na zasadzie
mechanicznego przerastania. Ewentualny wplyw biochemiczny metabolitow mchéw jest
watpliwy.

Rozwdj porostow i mchéw na obiekcie jest niepozadany. Istniejace rosliny nalezy usuwaé
mechanicznie. Zabezpieczeniem obiektu przed dalszym porastaniem moze by¢ pokrycie
powierzchni muréw farbami silikonowymi i srodkami biochronnymi.

* K.Krajewski; J. Wazny. Korozja biologiczna obiektéw budowlanych wywotana przez organizmy rolinne. XV
Konferencja Naukowa ,,KONTRA 2008”
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7. Wnhnioski i zalozenia
Gotyckie koscioty zulawskie stanowig charakterystyczna grupe obiektow, nie tylko

w skali regionu, ale i Polski. Ich wyposazenie jest bogate, a wyjatkowo cenne przyklady

sztuki sakralnej stanowia s$wiadectwo zmiennych dziejow i wielokulturowosci tej

niezwyklej krainy geograficznej. Kosciot p.w. Sw. Jakuba w Niedzwiedzicy to ciekawy

obiekt zabytkowy o bogatej historii. Na terenie zalozenia znajduja si¢ cenne relikty z

okresu sredniowiecza oraz renesansu. W obrebie muréw budowli zapisano historyczna

tradycje lokalizacji. Pierwotne zaloZenie, (obecne prezbiterium), pochodzi z polowy XIV

wieku. Na przestrzeni ostatnich dwoch stuleci obiekt rozbudowywano i weiaz

remontowano. Brak architektonicznego ujednolicenia oraz liczne nawarstwienia zapraw,
spoin, zaznaczone w widoczny sposob partie przemurowan to swoistego rodzaju mapa dla
badacza, historyka, czy konserwatora. Wedlug tego, wyraznego planu mozna odczytaé
dzieje obiektu oraz rodzaj stosowanych niegdys materialow historycznych. To bardzo
istotne informacje nie tylko dla nam wspotczesnych, ale rowniez dla przysztych pokolen.

Dlatego tak wazna jest prawidlowo przeprowadzona renowacja, zabezpieczenie,

zachowanie i uczytelnienie wszystkich cennych elementow zabytku.

Whioski

Planowane prace winny osiagna¢ dwa podstawowe cele:

1. Uczytelni¢ wartosci estetyczne i rozwiazania formalne, techniczne zamierzone przez
wszystkich projektantéw oraz budowniczych, ktdrzy przyczynili sie¢ do powstania oraz
rozbudowy kosciota, od potowy XIV wicku do czaséw wspotczesnych.

Usuna¢ przyczyny i skutki destrukcji obiektu oraz zabezpieczy¢ go przed dalszym
niszczeniem w przysztosci.

3]

Prawidlowe rozwigzanie problematyki punktu pierwszego wymaga jednoznacznego
okreslenia  sposobu  estetycznego  opracowania  poszczegdlnych  elementow
architektonicznych kosciota. Gléwnym zadaniem dla wykonawcy bedzie usuniecie
szpecacych. powodujacych destrukcje tynkow, pekajacych i1 kruszacych si¢ spoin
cementowych, warstwy oplaszczowania niskiego zamknigtego betonowg zaprawa.
wymiana blaszanych podokiennikow na ceglane. a takze umiej¢tne scalenie ceglanych
powierzchni muru, a wige precyzyjne usunigcie elementéw zdezintegrowanych i dobranie
odpowiedniego materialu do wypelnien ubytkéw w elewacji. Waznym zabiegiem
konserwatorsko — aranzacyjnym bedzie zadbanie o uczytelnienie kolejnych etapow
budowy kosciola, poprzez dyskretne zrdznicowanie poszczegdlnych faz rozrastania sie
swigtyni. Nalezy pozostawi¢ widoczne $lady po historycznych przemurowaniach; to
znaczy zarys wtornej kaplicy potudniowej (fot. 3) oraz kolejnos¢ dzialan na elewacji
potnocnej. Jak wynika z widocznych przemurowan $ciang pdinocna potraktowano
pierwotnie jako arkadowa. W poézniejszym etapie mury zamknig¢to, dalej elewacje
oplaszczowano (potowa XIX wieku) i wykonano dwa nowe okna wcigte podokiennikami
w oplaszczowanie. Okna wzorowano na elewacji potudniowej (fot. 6). Do prawidtowego
scalenia obiektu nalezy doda¢ wykonczenie wspotczesnej wiezy wg zalozonego projektu.
Chodzi tu o zamknigcie elementu hetmem krytym blacha miedziang oraz wytynkowanie
fryzow i glifow okiennych. Na nowych przyporach zalozono niewlasciwe, klinkierowe,
nieestetyczne daszki. Nalezaloby je wymieni¢ na ceglane, na wzor pierwotnych i lepiej
uszczelni¢. Nowe cegly pod daszkami juz noszg $lady zniszczenia z powodu przenikania
wody przez spoiny plytek i korozji mrozowej. Cenne relikty sredniowieczne, jak pierwotne
clementy chrzcielnicy oraz wapienny trzon, powinny zosta¢ wyeksponowane wewnatrz
swigtyni. Granitowa chrzcielnica to typowy element Sredniowiecznygh kosciolow, ktérych

CHRONY ZAIR

Zakfad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow.
inz. Ryszard Kowalski P p——
80 — 180 Gdansk ul. Il Brygady 132 uzrk@poczta.onet.pl
& (058) 309-91-99 ; (058)300 00 97 NIP 583-020-98-32 fax (058) 300 00 98 « 0601-689-199



ORZECZENIE TECHNICZNE 22
MYKOLOGICZNO-BI IDOWLANE z PROGRAMEM PRAC KONSERWATORSKICH
Kosciot p.w. Sw. Jakuba w Niedzwiedzicy 133/507/09
na Pomorzu oraz Zulawach jest bardzo wiele. Podobne znajduja si¢ w kosciotach w
Piasecznie, Milobadzu, Pregowie, Kielnie, Starej Koscielnicy, Jablonie k/Pelplina,
Wielkim Garcu k/Gniewu, Barloznie dekanat Skorcz, Pieniazkowi k/Nowego, Krolow
Lesiec i Walichnowy Wielkim dekanat Gniew. Romanskie i gotyckie chrzcielnice,
wykonywane byly przewaznie z kamienia granitowego. Jedynie w kosciotach katedralnych
spotka¢ mozna bylo zrodla chrzcielne wykonane z ofowiu i jego stopow. Przy wyborze
miejsca posadowienia chrzcielnicy kierowano si¢ przede wszystkim symbolika chrztu i
wymownymi przedstawieniami (ciemnos¢ - swiatlo$¢, profanum - sacrum, Smier¢ - zycie).
Chrzcielnice umieszczano na ogdét w oddzielnej kaplicy po pdinocnej stronie kosSciota
(potnoc - symbol zla, Smierci i ciemnosci). W kosciotach wielonawowych znajdowaty swe
miejsce w nawie polnocnej lub potnocnym ramieniu transeptu. Niejednokrotnie sytuowano
je rowniez w poblizu gtownego wejscia, po stronie zachodniej. Lokalizacja ta
symbolizowala droge, jaka ochrzczony musi przeby¢ od momentu chrztu, az po
zjednoczenia si¢ z Chrystusem w Eucharystii. W kosciolach jednonawowych chrzcielnice
ustawiano w poblizu portalu wejsciowego. Chrzcielnice z glazéw narzutowych i
neolitycznych zaren wykonywano najczgsciej z jednego glazu granitowego stawianego na
sztorc. Drazono w nim od gory zaglebienie przeznaczone na wodg chrzcielna i wygladzano
nieznacznie koron¢ otworu. Do$¢ czesto ociosywano boki glazu, by nada¢ mu forme
bardziej cylindryczna. W Nielicznych tylko przypadkach pojawial si¢ skromny relief lub
podkucie. Odnotowane sa rowniez przypadki adoptowania do celow chrzcielnych
neolitycznych zaren, ktore ustawiano na kamiennym cokole lub wmurowywano czgsciowo
w $ciang $wiatyni. W pozniejszym okresie chrzcielnice te byly usuwane i zastgpowane
nowymi. Wiele z nich utracono bezpowrotnie, wiele znalazlo nowe miejsce u wejscia do
kosciota, inne zamieniono w kropielnice. Chrzcielnice kamienne z wyraznym
podzialem na baze, trzon i czasz¢ wykonywane byly z jednego, dwoch lub trzech glazow
spasowanych ze sobg. W tym wypadku jeden glaz stanowit podstawe i trzon a drugi czaszg
(zbiornik na wode). Charakteryzuja si¢ znacznie dokladniejszym opracowaniem
kamieniarskim oraz prostym zdobieniem. Ksztaltem swym nieznacznie nawigzywaly do
znanych na zachodzie form kielichowych. Czgs¢ z nich nie posiadata przykrycia inne
nosza $lady osadzenia zawiaséw skromnych pokryw. W momencie wymiany wyposazenia
koscielnego byly one czesto usuwane i ustawiane przed wejsciem do Swiatyni. Bardzo
czesto zachowywala si¢ jedynie czasza. Znane sa przypadki pézniejszego ich rozproszenia
albo zniszczenia. Prawdopodobne jest, ze mogly by¢ wykonywane przez strzeche. ktora
wznosilta kosciol. Tylko nieliczne obiekty wykonane sa z wapienia. Pozbawione wigkszych
waloréw artystycznych, z powodzeniem spelnialy jednak swojg funkcje. Wymiana
wyposazenia kosciola czgsto przesadzala o ich losie, znajdywaly wowczas swoje nowe
miejsce w kruchcie, przed $wiatynia, lub byly przenoszone do innych kosciotéw. Ten
ostatni typ chrzcielnic, a wspomniany powyzej, to typ idealnie pasujacy do zabytku z
Niedzwiedzicy. W ogrodzie na terenie plebani znajduje si¢ osobno czasza (fot. 19) i
osobno baza stanowigca jednoczesnie trzon.

Punkt drugi to techniczne rozwiazania wodochronne, czyli zastosowanie skutecznej
izolacji poziomej dla budynku, odcigcie od Zrddia zawilgacania, a co za tym idzie
przyczyn zagrzybienia, zasolenia oraz porastania glonami i porostami. Koniecznym
zabiegiem bedzie udroznienie $cian wewngtrznych Swiatyni, czyli usunigcie lepiku
zalegajacego pod warstwg cementu. Bardzo istotnym zadaniem z punktu widzenia
konstrukcyjnego bedzie zalozenie zelbetowej, opaski wzmacniajacej. stabilizujace)
budynek i zabezpieczajacej przed nierownomiernym osiadaniem. Dodatkowe wzmocnienia
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8.2

konstrukeyjne powinny znalezé sie¢ w murze w czesei wewnetrznej kosciota. Ich celem
bedzie spigcie budynku i zwiazanie szezytow wschodniego z zachodnim.

Zaproponowane ponizej, w programie prac, rozwigzania techniczne, jak rowniez
technologia zabiegoéw i materialty konserwatorskie byly stosowane i zostaly sprawdzone 7
dobrym skutkiem na bardzo wielu obiektach zabytkowych, stad wynika przekonanie. 7e
sprawdza si¢ i tym razem, pod warunkiem, ze zostang uzyte w sposob wlasciwy i przez
odpowiednich fachowcéw. Do wykonania prac proponuje si¢ zastosowanie s$rodkow j
technologii renomowanych firm produkujacych materialy do konserwacji np.: Remmers.
Keim, Baumit, Schomburg itd.

Program prac konserwatorskich i budowlanych

Czynnosci wstepne

8.1.1.Dokumentacja fotograficzna

Bezposrednio przed planowanym remontem nalezy wykonaé szczegotowa
dokumentacje fotograficzna obiektu z rusztowania, uscislajac jednoczesnie program
konserwatorski. Dopiero z poziomu rusztowania oraz po usunigciu cementowych tynkow
bedzie mozna precyzyjnie okresli¢ ilosé zniszezonego materiatu ceramicznego.

8.1.2. Miejscowa dezynfekcja

Czynnos¢ ta powinna byé wykonana przed rozpoczeciem  zabiegdw
technologicznych, aby zarodniki mikroflory nie byly przenoszone w trakcie prac z jednych
elementéw na inne. Dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie miejsca porosniete glonami,
grzybami oraz porostami. Sposob dezynfekcji podany zostal w dalszej czesci opracowania.
Proponowane roztwory maja zdolnos$¢ niszczenia mikroorganizmow oraz zapobiegaja
porastaniu przez okres kilku lat pod warunkiem, ze zabezpieczany material nie bedzie
uprzednio czyszczony detergentami. Likwidacja skutkow porastania przez organizmy
zywe polega na obnizeniu zawilgocenia murow i zabezpieczeniu powierzchni muréw
preparatami biochronnymi.

8.1.3. Miejscowe, wstepne wzmocnienie pudrujgcych si¢ elementow ceglanych i

kamiennych oraz spoin i zapraw.

W miejscach, gdzie struktura materialéw przeznaczonych do konserwacji jest na tyle
ostabiona, ze moglaby ulec uszkodzeniu lub zniszezeniu w trakcie czyszczenia, usuwania
nawarstwien, c¢zy innych zabiegow, nalezy ja wstgpnie wzmocni¢ w stopniu
umozliwiajacym dalszq bezpieczna pracg. Proponuje si¢ zastosowanie hydrofilnego
preparatu opartego na tetractoksysilanie.

Konserwacja muréw ceglanych.

8.2.1. Wykonanie izolacji wodochronn ych

Przed wykonaniem izolacji nalezy usuna¢ istniejace optaszczowanie niskie cokotu
znajdujace si¢ na elewacji potudniowej i wschodniej. Jest to element wtérny i szkodliwy \\L
dla obiektu. X

[zolacj¢ poziomg nalezy wykonaé po obwodzie kosciola w drugiej spoinie nad’
kamiennym murem fundamentowym. Zabieg nalezy wykonaé¢ przy pomocy iniekcji
niskocisnieniowej preparatami krzemoorganicznymi. Istnieje mozliwosé wykonania
przepony poziomej za pomocg kreméw iniekcyjnych na bazie siloksanéw, ktore eliminuja
problem pustych przestrzeni w murze. W murach z kamienia wykonanie izolacji pionowej
sprowadza si¢ wlasciwie do zabezpieczenia spoin znajdujacych si¢ pod poziomem gruntu,
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Takie zabezpieczenie nalezy wykona¢ przy pomocy grubopowlokowej masy bitumicznej
(KMB).

8.2.2. Usunigcie wtornych tynkow z elewacji

Wszystkie naprawy i uzupelnienia muréw przy uzyciu zaprawy z dodatkiem
cementu, zachlapania i wypelnienia cegiel za pomoca zapraw z dodatkiem cementu,
nalezy usuna¢ mechanicznie. Zabieg nalezy wykona¢ recznie i z wielka ostroznoscia
szczegOlnie w partii najstarszej czgsci Swiatyni, gdyz zaprawa jest duzo twardsza i
mocniejsza niz cegla. Podczas zdejmowania warstwy wtornej nalezy zadbaé o
pozostawienie jak najwigkszej ilosci materiatu pierwotnego. Podczas wymiany tynkow w
blendach nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie wystgpuja w nich polichromie.

8.2.3. Usunigcie wtérnego oplaszczowania niskiego

Wtorne oplaszczowanie cokolow zalozone w II potowie XIX wieku na elewacji
wschodniej oraz jeszcze pozniejsze znajdujace sig na elewacji potudniowej nalezy usunaé,
gdyz po ustabilizowaniu problemow konstrukcyjnych nie bedzie spetnialo swoich funkcji.
Dodatkowo jest czynnikiem wplywajacym destrukcyjnie na mury zamykajac w nich
wilgo¢. Ponadto charakteryzuje si¢ watpliwa estetyka.

£

8.2.4. Oczyszczanie powierzchni elewacji ~

Do oczyszczenia elewacji proponuje si¢ uzycie przegrzanej pary wodnej o
temperaturze okoto 120 °C podawanej z agregatu pod cinieniem okolo 80 baréw. W celu
rozmigkczenia 1 rozpuszczenia brudu, w skrajnych przypadkach mozna uzy¢é
niskoprocentowego, wodnego roztworu kwasu fluorowodorowego (3 — 4%) zageszczonego
roztworem metylocelulozy lub gotowego preparatu zawierajacego fluorek amonu.
Roztwory kwasu fluorowodorowego na materiale ceglanym nalezy stosowaé bardzo
rozwaznie i ostroznie, aby nie dopusci¢ do powstania fluoroglinokrzemianow,
zmieniajacych barwe i cechy lica muru. Roztwory kwasu fluorowodorowego moga
stosowa¢ wylacznie osoby odpowiednio przeszkolone. Wymagaja tego przepisy BHP oraz
bezpieczefistwo obiektu. Podczas czyszezenia przy uzyciu kwasu fluorowodorowego
nalezy kontrolowa¢ nie tylko skutecznos¢ zabiegéw, ale przede wszystkim zachowanie
materialow w miejscach spekan. rozwarstwien oraz w partiach, gdzie wystepuja oryginalne
spoiny wapienne, aby nie spowodowaé dodatkowych ubytkéw. W trakcie oczyszczania
prawdopodobnie w wielu miejscach odspojg si¢ wtorne. cementowo — wapienne spoiny.
Naprawa tych miejsc zostanie opisana ponizej.

8.2.5. Przemurowania i wymiana licowki.

Fragmenty scian o znacznym stopniu uszkodzenia, szczegdlnie najstarsze partie
elewacji nalezy usuna¢ na gigbokos$¢ wynikajaca ze stopnia destrukcji. Zabieg nalezy
wykona¢ rgcznie i precyzyjnie, przy pomocy dlut. Prace mozna wspomagaé
clektronarzedziami. Do usuni¢cia nadaja si¢ elementy zniszczone w ponad 50%. Do
przemurowan nalezy uzy¢ materialu rozbiorkowego (jezeli taki si¢ znajdzie) lub
odpowiedniego, wezesniej sprawdzonego pod wzgledem podobienstw parametrow fizyko
— chemicznych i wizualnych. Cegly do napraw powinny charakteryzowaé sie nie tylko
zblizona barwa. czy faktura, ale rowniez nasigkliwoscia, porowatoscia i wytrzymatoscia
mechaniczng. Jedyng dopuszczalna. a nawet konieczng réznicg miedzy ceglami powinna
by¢ ich struktura i budowa wewngtrzna. Nowe cegly musza by¢ wykonane z dobrej jakosci
materiatu. dobrze wymieszanego i wypalonego. Nalezy pamigta¢ o odtworzeniu ceglanego
watku w m.iejs’c-ac.h nz_:lpl_'awiany'ch. Qo wymiz?.ny liqéwki kwali&lg%%é\ig\.ms/;ﬁﬂ,‘(iﬁ fg\iﬁce
laty z nowej, roézniacej si¢ wymiarami, barwg i watkiem cegly. OCHRONY ZABYTKOW
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8.2.6. Wzmocnienie spekanych scian

W celu stabilizacji spgkanych oraz zwichrowanych $cian nalezy wykona¢ opaske
zelbetowa scian fundamentowych w poziomie posadowienia zgodnie z zalaczonym
projektem (rys. nr P-5) .

W murach na poziomie ponizej parapetu okiennego oraz nad zwornikami zalozy¢
Sciagi ze stali nierdzewnej lub zwyklej zabezpieczonej przed korozja zgodnie z
zalaczonym rysunkiem (rys. nr P-4).

. 8.2.7. Likwidacja spekarn muru

W badanym obiekcie zaobserwowano bardzo powazny problem konstrukcyiny, ktory
objawia si¢ odksztalcaniem muréw i pekaniem. Problem zwiazany jest z niestabilnym
gruntem, siadaniem obiektu i naprezeniami w murach.

Po wzmocnieniu muréw fundamentowych, ich powierzchnie nalezy naprawic
metoda cerowania. Polega na przemurowaniu spekan z zastosowaniem zbrojenia
poprzecznego ze stali nierdzewnej. Przy mniejszych spekaniach rysy mozna zainiektowa¢
zaprawami na bazie zapraw iniekcyjnych polimerowo-cementowych lub tez wzmocnié
sciany tynkami zbrojonymi siatka z wiokien szklanych. Konkretny sposob likwidacji
spekan zostanie ustalony z rusztowania po odbiciu istniejacych tynkow i pomiarze
rozwartosci rys i spgkan bezposrednio na murze.

Przemurowanie spgkan o szerokosci rozwarcia ponad 4mm nalezy wykonaé
nastgpujaco:

a) Wyku¢ bruzdy prostopadle do kierunku spekan w rozstawie co ~ 45¢m i zatozy¢
klamry stalowe ze stali AIIl (34GS) o $rednicy 6mm i dlugosci okolo 250cm na
zaprawie z cementu montazowego, bezskurczowego. Do zbrojenia spekan mozna
zastosowac prety systemowe ze stali nierdzewnej o konstrukcji spiralnej ,.Helifix”
Klamry winny by¢ zalozone po obydwu stronach muru.

b) Istniejaca rysg po oczyszczeniu z brudu i kurzu, wypelni¢ zaprawa polimerowo-
cementowa typu PCC

Rysy i spekania scian murowych o szerokosci rozwarcia 0,2+4mm nalezy
naprawi¢ poprzez iniekcje¢ niskocisnieniowa, przy zastosowaniu zaprawy iniekcyjnej
polimerowo-cementowej PCC. Przed wykonaniem iniekcji rysy i szczeliny winny by¢
oczyszczone z Kurzu i brudu poprzez zmycie wodg pod wysokim cinieniem. Iniekcje
powinno si¢ przeprowadzi¢ w temperaturze >5°C. Uszczelnié zewnetrzna
powierzchnig rysy poprzez przyklejenie plastra technicznego i zalozenie iniektoréw o
srednicy 14mm zakladanych naprzemiennie pod katem 45° w odleglosci min. 10cm od
krawedzi rysy. Rozstaw otworéw iniekcyjnych nie powinien przekracza¢ ' grubosci
muru.

Rysy o szerokosci do 0,2mm nalezy naprawi¢ poprzez zbrojenie tynku siatkg z

widkien szklanych.
Przed przystapieniem do naprawy spekan nalezy odbi¢ istniejacy tynk, oczysci¢ mur z
kurzu i brudu poprzez mycie urzadzeniem do strumieniowania mgtawicowego. Mur
zagruntowa¢ srodkiem gruntujacym, a nastgpnie wokot rys wyszpachlowaé zaprawg
reperacyjng o grubosci ok. 6mm i wtopi¢ w nig siatke z wiokna szklanego o oczkach
nie mniejszych niz 3.0mm zaimpregnowang polimerami zapewniajacymi odporno$é na
dzialanie srodowiska alkalicznego. Na warstwie zaprawy reperacyjnej mozna ukladaé
tynk wapienny lub renowacyjny, wykanczajacy powierzchnig.
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8.3.

8.2.8. Wzmocnienie struktury materialow

W miejscach, gdzie struktura materialéw jest ostabiona, ma tendencje do tuszczenia
sig. a wrecz osypywania, nalezy ja wzmocni¢. Proponuje si¢ zastosowanie hydrofilnego
preparatu opartego na tetractoksysilanie metoda nasycania przez pedzlowanie. Nalezy
pamigta¢. ze optymalnymi warunkami dla prawidlowego przebiegu reakcji wiazania
zwiazkow tetraetoksysilanu jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza w granicach 50 — 70 %.
Material przed nasyceniem musi by¢ suchy, a po wprowadzeniu srodka chroniony przed
nadmierna wilgocia przez okres dwoch tygodni.

8.2.9. Likwidacja ubytkow w ceglach

Duze ubytki muru i cegiel nalezy likwidowa¢ metodami opisanymi w punkcie
dotyczacym przemurowan i wymiany licowki.

Ubytki drobne i plytkie - wypelni¢ gotowa masa mineralng imitujacg cegle, dostgpng
w ofercie handlowej wigkszosci znanych i cenionych firm produkujacych materiaty
konserwatorskie.

8.2.10. Spoinowanie

Podczas czyszczenia elewacji metoda cisnieniowa czgs¢ wtornych spoin zostanie
usunigta. Do wypelnienia ubytkow w spoinach zaleca si¢ uzy¢ gotowych zapraw
produkowanych do celow konserwatorskich, o wlasciwosciach hydraulicznych, z
zawartoscig tufow wulkanicznych np. z trassu renskiego. Nalezy dobra¢ mase o
odpowiedniej barwie, strukturze i cechach mechanicznych, podobna do otoczenia w
obrgbie watku ceglanego. By¢ moze uda si¢ dotrze¢ do fragmentow spoin oryginalnych
podczas prac konserwatorskich i z poziomu rusztowania, cho¢ jest to malo
prawdopodobne. Dlatego dobierajac ksztalt spoiny nalezy wzorowac si¢ na innych na
innych obiektach tego typy i z tego okresu, a lepiej zachowanych. Spoina powinna by¢
ptaska i delikatnie cofni¢ta. Barwa zblizona do oryginalnej, wapiennej zaprawy murarskiej
znajdujacej si¢ chocby w zaglebieniach otworéw maculcowych.

8.2.11. Scalenie kolorystyczne elewacji.

Lico muru po wymianie pojedynczych cegietl oraz przemurowaniu wigkszych partii
b¢dzie prawdopodobnie wymagalo scalenia kolorystycznego, ale tylko powierzchni cegiet
nowych, rézniacych si¢ barwa. W tym celu mozna uzy¢ powszechnie stosowanych,
gotowych laserunkow do cegiel, produkowanych przez wiele cenionych firm lub
przygotowa¢ odpowiednie preparaty we wilasnym zakresie. Scalenie nalezy wykonaé
delikatnie i tylko w miejscach tego wymagajacych.

Naprawa elementéw drewnianvch konstrukeyjnvch

Usuna¢ wszystkie fragmenty kory znajdujace si¢ na drewnie. Po usunigciu kory.
likwiduje si¢ jednoczesnie Srodowisko wylegania larw stukacza $wierkowca.

Elementy drewniane zginane lub rozciggane (krokwie platwie, kleszcze) porazone
przez owady — ksylofagi i grzyby zaliczane do grupy IlI, nalezy ostruga¢ do zdrowego
drewna, w celu usunigcia chodnikéw larwalnych, jezeli powierzchnia przekroju drewna
porazonego nie przekroczy 5% powierzchni przekroju.

Jezeli powierzchnia przekroju drewna porazonego zawiera¢ si¢ bedzie w przedziale
5<A¢<10 %, to po ostruganiu do drewna zdrowego, wszystkie elementy nalezy wzmocni¢
poprzez zamocowanie nakfadki ze sklejki o grubosci 10mm. Naktadki powinny mie¢
dtugos¢ wigkszg o 40cm z kazdej strony poza miejscem ubytkow drewna. Naktadki nalezy
mocowac przy pomocy gwozdzi 110 x 4,0mm w ilosci 12szt.
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8.4.

Elementy uszkodzone znacznie (powyzej 10% powierzchni przekroju) nalezy
wymieni¢ w catosci lub wzmocnié¢ poprzez nakladki z drewna litego klasy C30, przy czym
mocowanie naktadek nalezy wykonac¢ identycznie jak przy mocowaniu sklejki.

Elementy $ciskane wzdluz wiokien (stupy, zastrzaly) porazone przez owady —
ksylofagi i grzyby zaliczane do III grupy, nalezy ostruga¢ do zdrowego drewna, w celu
usunigcia chodnikéw larwalnych, jezeli powierzchnia przekroju drewna porazonego, nie
przekroczy 30% powierzchni przekroju
Elementy uszkodzone znacznie (powyzej 30% powierzchni przekroju) nalezy wymieni¢ w
catosci.

W elementach sciskanych w poprzek wiokien (murlaty, belki oparte na stropie),
nalezy usuna¢ fragmenty uszkodzonego drewna tacznie z fragmentami drewna zdrowego
na odleglos¢ okolo 50cm z kazdej strony. Mur wokot porazonego drewna oczyscié¢ z
utworow grzybow przez opalenie przy uzyciu palnika gazowego lub benzynowego
(zachowac szczegolna ostroznos¢ 1 zapewni¢ stosowanie przepisow przeciwpozarowych!),
a nastgpnie zabezpieczy¢ preparatem biochronnym ,Boramon”. Zamiast stosowania
palnika z otwartym ogniem usunigcie pozostatosci grzybow mozna wykonaé przy
zastosowaniu metody mikrofalowe;j.

Powstale ubytki drewna uzupelni¢ drewnem zaimpregnowanym klasy C 30.

Wszystkie elementy porazone przez grzyby zaliczane do I grupy (grzyb domowy
stroczek lzawy), nalezy usuna¢ z budynku i spali¢. Podczas wymiany, nalezy usunaé
odcinki drewna dluzsze co najmniej o 80cm od widocznego miejsca zagrzybienia.

Elementy drewniane, na ktorych nie sa widoczne $lady wezesniejszej impregnacji
oraz elementy nowo wbudowane nalezy zaimpregnowaé preparatem biochronnym o
handlowej nazwie ..Boramon C30” dopuszczonym do stosowania w budownictwie na
podstawie aprobaty technicznej nr. AT-15-2238/2002 , poprzez trzykrotne smarowanie.
Istniejace elementy wigzby dachowej pokrytej preparatem impregnacyjnym o nieznanym
skladzie chemicznym nalezy po wymianie fragmentéw uszkodzonych przez korozje
biologiczna zaimpregnowac¢ preparatem owadochronnym do drewna ,Hylotox plus”
poprzez kllkakrotne smarowanie pedzlem az do wprowadzenia preparatu w ilosci
0,3dm*/1m? (drewno i impregnowane moze mie¢ rézna chlonnosé preparatu, wige krotnosé
smarowania nalezy ustali¢ doswiadczalnie). Przed wykonaniem impregnacji drewna
preparatem rozpuszczalnikowym (Hylotox plus) drewno nalezy wysuszy¢ do stanu
powietrzno suchego (15+18% wilgotnosci wzglednej).

W przypadku koniecznosci zabezpieczenia konstrukcji wigzby dachowej przed
rozprzestrzenianiem ognia, nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ zastosowania odpowiednich
materialow lub systemow.

Stolarka zewnetrzna

Istniejgce drzwi historyczne elewacji poludniowej nalezy poddaé¢ renowacji; oczyscié
z wiclowarstwowej powloki farb, wymieni¢ uszkodzone przez korozj¢ biologiczng
elementy i zabezpieczy¢ preparatami biochronnymi oraz przed szkodliwymi czynnikami
atmosferycznymi. Wszystkie istniejace elementy metalowe po konserwacji i ewentualnej
naprawie nalezy ponownie wbudowac. Po usunigciu wtérnych powlok lakierniczych drzwi
nalezy ponownie pomalowa¢. Sposob wykonczenia powierzchni zewnetrznych oraz rodzaj
powloki lakierniczej nalezy uzgodni¢ w trakcie komisji konserwatorskiej. W podobny
sposob nalezy postapi¢ z istniejaca czastkowo stolarkg okienna (prezbiterium).
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8.5.

8.6.

8.7

8.8.

Stolarka wewnetrzna

Wszystkie elementy wykonane z drewna surowego zaleca si¢ profilaktycznie
zabezpieczy¢ preparatami biochronnymi na bazie czwartorzgdowych zwiazkow
amonowych, natomiast stolark¢ pomalowang farbami alkidowymi zabezpieczy¢
preparatami biochronnymi na bazie rozpuszczalnikéw organicznych. W elementach bez
powlok barwnych wykazujacych proces aktywny rozwoju owaddéw - technicznych
szkodnikéw drewna, zaleca si¢ uprzednio unieszkodliwi¢ je przy pomocy generatora
mikrofalowego (po uprzednim usunigciu  wszystkich elementéw metalowych).
Zabezpieczenie wystroju wngtrz preparatami biochronnymi jest niezbgdne, poniewaz nie
mozna zapewni¢ odpowiedniego mikroklimatu chroniacego przed dzialaniem czynnikow
biokorozyjnych.

Hydrofobizacja elewacji

Hydrofobizacja jest zabiegiem konczacym proces konserwacji. Ma ona na celu
zabezpieczy¢ powierzchnig obiektu przed dzialaniem wody opadowej oraz rozbryzgowej.
Zmniejsza si¢ w ten sposob stopien zawilgocenia murdéw, a zarazem zwigksza odpornosé
na zabrudzenia. Hydrofobizacj¢ wykonuje si¢ gotowymi preparatami na bazie
alkilotrietoksysilanéw, np. metylotrietoksysilanie. Aby uzyska¢ wiasciwy efekt obiekt
przed zabiegiem powinien by¢ suchy. Zabezpieczeniu podlegaja czgsci ceramiczne takie
jak podokienniki, gzymsy okapnikowe przypdr oraz wykonane ze sztucznego kamienia
czapki sterczyn szczytu wschodniego. Przed hydrofobizacja wspomnianych elementow
nalezy sprawdzi¢ ich kondycj¢ z poziomu rusztowania. Czapki sa prawdopodobnie
elementami wtérnymi, zamontowanymi w momencie przemurowywania szczytu tj. okoto
polowy wieku XIX. Konieczne begdzie shydrofobizowanie partii przyziemia do wysokosci
okoto 50cm., w celu zabezpieczenia przed woda rozbryzgowa. Zabieg mozna wykonaé
przy pomocy pedzla.

Wymiana pokrycia dachowego €

Pokrycie dachu nad nawa gtéwna, prezbiterium oraz zakrystia wykonane z dachowki
ceramicznej,,mnich-mniszka” czesciowo znajduje si¢ w stanie technicznym ztym. Partia
dachu nad prezbiterium i1 zakrystia wydaje si¢ by¢ w lepszym stanie niz nad korpusem.,
dlatego istnieje koniecznos¢ wymiany pokrycia dachowego w czgsci zachodniej. ale zakres
nalezy usciéli¢c z poziomu rusztowania. Podczas wymiany pokrycia dachowego nalezy
sprawdzi¢ stan lat. Proponuje si¢ ulozy¢ foli¢ dachowa paroprzepuszczalng. ktora
zabezpieczy elementy drewniane przed zawilgoceniem na wypadek lokalnego uszkodzenia
dachowki.

Opierzenia blacharskie

[stniejace opierzenie z blachy stalowej ocynkowanej niemalowanej jest zniszczone,
nieestetyczne i nieszczelne. Nie spelniajg swoich funkcji. W celu zwigkszenia trwatosci
oraz poprawy estetyki elewacji elementy blacharskie nalezy wykona¢ z blachy tytanowo-
cynkowej.

Duzym problemem istniejacych rur spustowych jest zla jakos¢ odplywow. Koncowki
rur spustowych powinny by¢ usytuowane na wysokosci nie wigkszej niz 10ecm powyzej
rynsztokow wyprofilowanych z kostki brukowej. Rynsztoki o szczelnej Kkonstrukcji
powinny wyprowadza¢ wodg¢ opadowa na odleglosé, co najmniej 1.5m poza obrys
kosciofa.
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8.9. Konserwacja ram okiennvych i wiatrownic
Stalowe ramy okienne, wiatrownice oraz kraty okienek zakrystii nalezy
mechanicznie oczysci¢ z ognisk korozji, co najmniej do stopnia ST 2 2 i zabezpieczy¢
farbami antykorozyjnymi na kolor istniejacy.
Nalezy oczysci¢ z powloki malarskiej i rdzy przy pomocy szczotkowania mechanicznego
do stopnia St3"), nastepnie zmy¢ woda z dodatkiem srodkow powierzchniowo czynnych
pod cisnieniem <70MPa w celu usunigcia zabrudzen i nastgpnie po optukaniu czysta woda
i osuszeniu, pokry¢ modyfikowana grubopowlokowa farba epoksydowa penetrujaco-
barierowa pigmentowana platkami aluminium (z uwagi na trudno dostgpne miejsca
wystepowania korozji) np. Carbomastic 15LO produkcji Polifarb Cieszyn. Aprobata
techniczna ITB AT-15-4175/2000 Nominalna grubos¢ powloki malarskiej w stanie
suchym winna wynosi¢ 150um.

8.10. Wymiana gruntu wokol obiektu
Z uwagi na problem konstrukeyjnej stabilizacji kosciota konieczne beda dzialania
zwiazane z wykonaniem wykopow do glgbokosci taw fundamentowych. Korzystajac z tej
okazji nalezy wymieni¢ grunt spoisty na grunt przepuszczalny skladajacy si¢ z piaskow
srednich i grubych

8.11.0paska wokol kosciola.

W pasie przylegajacym do elewacji kosciota na szerokosci minimum 60cm nalezy
wykona¢ opaske ze zwiru plukanego o granulacji 16-30mm i migzszosci okolo 15 cm.
Opaska umozliwi szybsze odparowanie wody gruntowej oraz zmniejszy zamakanie Sciany
przez rozbryzgiwanie wody opadowej. Pochylenie opaski od budynku kosciota powinno
wynosi¢ okoto 3%. Zamiast opaski zwirowej mozna zastosowa¢ chodnik z kostki
granitowej,\ale na porowatej podsypce zwirowej z odpowiednimi spadkami.

)’

8.12. Nalozenie tynkéw wapiennych.

Odslonicte partie $cian wewngtrznych kosciota zamknigte sa szczelna powloka
bitumiczna. Nalezy ja usuna¢ metodami mechanicznymi np. przy pomocy mikropiaskarek
niskociénieniowych i odpowiednim kruszywem. Zabieg powinien wykonywac
odpowiednio przeszkolony pracownik, bardzo ostroznie i z duzym wyczuciem, aby nie
uszkodzi¢ zabytkowego lica cegiel. Po udroznieniu $cian na ich powierzchni¢ nalezy
polozy¢ lekki tynk wapienny. Bezwzglednie nie wolno stosowaé zapraw i materiatow, w
ktorych sktadzie znajduje si¢ gips. czy cement.

W celu zabezpieczenia $cian przed brudzeniem powierzchnie nalezy przemalowac na
kolor ustalony podczas komisji konserwatorskiej odpowiednimi farbami o duze]
dyfuzyjnosci np.: silikonowymi lub wapiennymi.

Tynk wtérny znajdujacy si¢ na dekoracyjnych elementach zewngtrznych typu fryzy.
glify. blendy nalezy usuna¢ po uprzednim badaniu na obecnosc polichromii, jak to opisano
powyzej. Po oczyszezeniu powierzchni natozy¢ tynk wapienny, trassowy i zabezpieczy¢
farba silikonowa otwarta dyfuzyjnie. Barwe nalezy uzgodni¢ z nadzorem
konserwatorskim. Takimi samymi warstwami nalezy wypetni¢ fryzy i blendy w nowe;
czesei kosciota — wiezy.

8.13. Wentvlacja.

W celu poprawy mikroklimatu wewnatrz kosciola, nalezy wykona¢ w porozumieniu
7 nadzorem konserwatorskim dwa otwory wentylacyjne usytuowane w czgsci

5 PNISO 8501-1:1996. Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
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prezbiterialnej kosciola o wymiarach 0,5 x 0,5m, zabezpieczone Zzaluzja umozlimajch
przymknigcie otwordw. Otwory wywiewne powinny by¢ wyprowadzone na poddasze
kanatami o wysokosci okoto 1,0m.

8.14. Wykonczenie prac przy wiezy
Prace budowlane przy odbudowie wiezy nie zostaly zakonczone. Nalezy je
kontynuowa¢ wg sporzadzonego projektu tj. wykona¢ hetm 1 otynkowac¢ elementy ozdobne
(fryz, blendy itd.).

8.15. Wyeksponowanie Sredniowiecznych reliktow we wnetrzu Swiatyni
Sredniowieczne elementy granitowe tj.: czasza i baza chrzcielnicy oraz wapienny
trzon powinny si¢ znalez¢é we wngtrzu kosciota. Miejsce ekspozycji zostanie ostatecznie
ustalone na komisji konserwatorskiej, jednakze nalezy tu zwroci¢ uwage na symbolike
oraz przeznaczenie obiektow. Informacje na ten temat zamieszczono w p. 7 niniejszego
opracowania pt.: Wnioski i zalozenia.

8.16. Dokumentacja konserwatorska powvkonawcza
Zgodnie z wymogami konserwatorskimi nalezy wykona¢ powykonawcza
dokumentacje opisowa oraz fotograficzna. Musi ona ilustrowac stan obiektu bezposrednio
przed zabiegami, w trakcie trwania prac oraz po ich zakonczeniu. Dokumentacja powinna
wyraznie wskazywaé na uzyte w trakcie renowacji metody i $rodki oraz zawieral
profilaktyczne uwagi dla uzytkownika obiektu.

9. Roboty impregnacyjno — odgrzybieniowe
W celu zabezpieczenia kosciola przed dalsza degradacja przez szkodniki biologiczne,
nalezy wszystkie elementy drewniane (czesci elementow) porazone przez grzyby zaliczane
do I grupy usung¢ z kosciola i spali¢ w celu zapobiezenia przed dalszym
rozprzestrzenianiem, a elementy drewniane zdrowe, narazone na zagrzybienie, lub nowo
wbudowane z drewna wspolczesnego zabezpieczy¢ odpowiednimi  Srodkami
impregnacyjnymi. Bardzo istotne jest aby szczegodlnie przed flekowaniem istniejacych
konstrukeji zaimpregnowaé fleki, poniewaz drewno nowe uzyte do flekowania posiada
lepsze wlasciwosci odzyweze dla grzybéw niz drewno flekowane, ktére moze byc
zainfekowane utworami grzyba.
Przy powierzchniowym porazeniu wszystkimi owadami nalezy zestrugaé¢ porazone drewno
1 nastgpnie zaimpregnowac.
W celu uzyskania wymaganej klasy bioodpornosci, w elementach drewnianych nalezy
wykonaé ochrone poprzez trzykrotne smarowanie lub trzykrotny natrysk.
Gama s$rodkoéw biochronnych i biobojezych jest duza, a przy braku pelnej informacji o
srodkach biologicznie czynnych stosowanych w poszczegdlnych preparatach dobor jest
trudny.
Do impregnacji drewna i odgrzybiania konstrukeji murowych mozna stosowaé wylacznie
preparaty posiadajagce pozwolenie na wprowadzenle do obrotul®, aplikujac zgodnie z
instrukcja podang na opakowaniu.
W celu dokonania optymalnego wyboru $rodka do prac impregnacyjnych nalezy
uwzglednié:
- stopien zagrozenia drewna w miejscu jego wbudowania,
- cechy drewna w zakresie jego podatnosci na nasycenie,
- zakres stosowania Srodka zgodnie z informacja podang przez producenta,

® Ustawa o produktach biobdjczych z dnia 13-09-2002r (Dz.U. nr 175 poz. 1433 z po&n}e;fp(ml zmianami).
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- dobér metody impregnacji adekwatnej do stopnia zagrozenia biologicznego, w celu
uzyskania wymaganego stopnia zabezpieczenia,
- rodzaj obiektu budowlanego.
Wprowadzenie do drewna substancji chemicznych, powoduje jego utoksycznienie. Istnieje
zatem niebezpieczenstwo szkodliwego dziatania srodka na otoczenie. Poprawnie
wykonany zabieg impregnacji nie powinien stwarza¢ zagrozen na etapie uzytkowania
obiektu.
Do odgrzybiania materialow nieorganicznych jak mury ceramiczne, podtoza betonowe itp.
oraz do zabezpieczenia drewna przed dzialaniem korozji biologicznej (preparaty
biochronne), i zwalczania korozji biologiczne) (Srodki biobdjcze), ktore moze by¢
okresowo nawilgacane, lecz bez kontaktu z gruntem (np. wigzba dachowa), zaleca sig
stosowac preparaty na bazie modyfikowanych czwartorzgdowych zwigzkéw amonowych z
dodatkiem zwigzkow boru (QAC) np. Boramon; Boramon C-30; Mycetox M.Mycetox B.
Do usuwania alg porostéw i mchow Proponujemy uzycie Algatu w przypadku glonow,
Boramonu do grzybow lub mieszanki Algatu z Boramonem do niszczenia porostow.
Preparat najlepiej nanies¢ metoda natrysku.
Do zabezpieczenia drewna wbudowanego wewnatrz budynku i nie narazonego na
wymywanie mozna stosowac preparaty solne, ktore jednoczesnie ograniczaja palnosé
drewna np. Fobos M-2; M-4,
Do zabezpieczenia drewna przed dzialaniem korozji biologicznej i wplywem zmiennych
warunkow atmosferycznych, takze z bezposrednim kontaktem z gruntem zalecam preparat
wodorozcienczalny na bazie zwigzkéw miedziowo-organicznych (Cu-HDO), stosowany
wylacznie do impregnacji cisnieniowo-prozniowej np. Wolmanit CX-S.
Elementy drewniane narazone na wplywy atmosferyczne 1 drewno uprzednio
impregnowane preparatami o nieznanym sktadzie chemicznym, a takze przy bezposredniej
iniekcji w chodniki larwalne, mogg byc stosowane preparaty rozpuszczalnikowe. Sklad
chemiczny preparatow jest bardzo rozny, w zaleznosci od producenta. Do stosowania
zalecam szczegdlnie preparaty zawierajace w swoim sktadzie fungicydy jak pochodne
triazoli (propiconazol: tebuconazol) oraz insektycydy jak syntetyczne pyretroidy
(permetryna; alfametryna; deltametryna itp.) np. Multi GS: lub same insektycydy np.
Hylotox.
Przy wykonywaniu impregnacji powierzchniowej, impregnat nalezy wprowadzi¢ do
drewna na gl¢bokos$¢ > 3mm.
Iniekcje wykonuje sie strzykawka weterynaryjna wykorzystujac wszelkie spgkania oraz
otwory wylotowe po owadach.. Po wykonanym zabiegu dezynsekcyjnym preparatami na
bazie rozpuszczalnikow organicznych, calo$¢ drewna zaleca si¢ owingé¢ folig, na co
najmniej 48godzin, w celu intensyfikacji dzialania preparatu.

10. Whnioski koncowe

10.1.Stan techniczny murow zewnetrznych kosciota jest zty 1 kwalifikuje si¢ niezwlocznie do
wykonania prac zabezpieczajacych.
10.2. Program prac konserwatorskich wyszczegdlniony w pkt 8 nin. opracowania winien by¢
uzupelniany i korygowany w trakcie trwania prac, w miarg poszerzania wiedzy o obiekcie
i stanie jego zachowania. Wszelkie zmiany programu wymagaja akceptacji autoréw
opracowania i Urzedu Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w
Gdansku.
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10.3. W przypadku wystapienia watpliwosci na etapie wykonawstwa robét konserwatorskich

lub budowlanych opisanych w niniejszym opracowaniu, nalezy si¢ zwroci¢ do autorow o
dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

10.4. Prace renowacyjne winny by¢ wykonywane przez ekipy specjalistyczne. posiadajace

doswiadczenie w realizacji robot w obiektach zabytkowych, przeszkolone w stosowaniu

systemow naprawczych przez producentow, pod nadzorem konserwatora zabytkow i
specjalisty mykologa.

(Gdansk dnia 31-08-20009r.

/%?fa; i Sas

/dr Ewd Jachnicka
Konserwator Dziet Sztuki
upr.nr WKZ-4061/94
ZPAP nr 15373

DAY

in2. Ryszard Kowalski
Repczmenawea budowlany 10/2002/%
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Pomiar

wilgotnosci

muru dokonano metodg

wagosuszarki AXIS ADS100
Sktad jakosciowy zbadano przy pomocy odczynnikéw firmy Macherey-Nagel

zalacznik nr 1

WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH PROBEK MURU

suszarkowo-wagowg przy

uzyciu

oznaczenie | Zawarto Zawartosc soli [%] Odezyn Twardos¢ uwagi
probki s¢ wody chlorki azotany siarczany [pH] weglanowa [*d]
[%0] (st. niemiecki)
1  cegla| 12,1 - 0,03 0,20 7,0 sciana potudn.
2 ceplal 8.5 - 0,02 0,25 7,0 elew. wschodn.
3 zaprawa| 8,9 - 0,02 0,20 7.0 elew. poinocn.

Klasyfikacja szkodliwych soli mineralnych (wg WTA)

Rodzaj soli Poziom niski [%] | Pozom sredni [%] Poziom wysoki [%0]

Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5

Azotany <0,1 0.1-0,3 >0.3

Siarczany <0.5 0.5-1.5 >1.5

Odczyn pH Twardos$¢ weglanowa wody [ © d]

odczyn | kwasny | obojetny | zasadowy twar | bardzo | migkka | Sredniej. | znacznej | twarda | Bardzo
dos¢ | migkka twardo$ | twardo$ twarda

pH <7 7 >7 “d <5 |5+10 [ 10=15 | 1520 | 20=30 | >30

Stopien zawilgocenia materialéw ceramicznych
(wilgotno$¢ masowa muru) [%]

Wilgotnos¢ Stan zawilgocenia
masowa muru
<1,8% Mur w stanie ustabilizowanym
2% Mur w stanie wilgotnosdci nieznacznie
podwyzszonej

4,5% Gorna granica muréw suchych

4,5+8 % Mur zawilgocony

8+12 % Mur silnie zawilgocony

>12 % Mur mokry
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