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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oswietlenia ulicznego w zwigzku z realizacjg inwestycji "Budowa lacznika ulicy
Lipowej w miejscowosci Stegna”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja:
- budowe linii kablowych oswietleniowych;
- montaz stupéw stalowych oswietleniowych stozkowych wysiegnikowych wraz
z oprawami o$wietlenia ulicznego LED;
- montaz stupdw stalowych oswietleniowych stozkowych prostych wraz z
oprawami oswietlenia ulicznego LED;
- montaz szafki oswietlenia ulicznego 4-obwodowej w  obudowie
wandaloodpornej;
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw;
- odtworzenie istniejgcej zieleni;
- pomiary i czynnosci sprawdzajace,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIOR s3 zgodne z obowigzujagcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, PN-EN 13201, N-SEP-E-004 oraz STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Osrprzu;t elektryczny linii kablowe;j - zbidr element6w przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urzgdzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Srednie natezenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na
powierzchnig jezdni do jej pola.

1.4.5. Réwnomiernos¢ oswietlenia - stosunek sredniego natezenia oswietlenia jezdni do wartosci
minimalnej natezenia oswietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zespdt urzadzen, ktoérych gtéwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych
w gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie elekiryczne.
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1.4.8. Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiOR i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne”. Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej STWiOR sa:

-- kable w/g N SEP-E 004, PN-76/E-05125,
- kable YAKXS w/g PN-93/E-90401,

- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,

- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125

- zlacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- stupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200,

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczychwg PN-80/B-03322,

- oprawy oswietleniowe w/g PN-79/E-06314,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,

- bednarka w/g .PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN =72/H93200

- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,

- roztaczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PN-93/06150/10,
- taczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,

- przekazniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Sktadowanie materiatow:

Zaleca si¢ dostarczenie materialéw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz skladowania. Materiaty nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach., dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odeinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, Srednica krggu wigksza od 40
srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wigcej niz 3 krazki jeden na
drugim. Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektore materialy budowlane mozna sktadowac na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do realizacji
robét zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastgpujacego sprzetu:

—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

—  podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

& przyczepa dtuzycowa 4,5 t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- samochod dostawcezy 0,9t
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- samochod samowyladowczy 5t,

— samochdd skrzyniowy 5t,

- samochdd wiezowy z balkonem,

- samochdd laboratoryjny,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- zageszczarka do wykopow,

- wibromtot elektryczny 3kW,

—  urzadzenie wiertnicze do otworéw pod stupy na ciggniku kotowym 600mm/Im,

- zuraw samochodowy do 4 t.
Sprzet powinien odpowiada¢c ogélnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci
i wytrzymatosei. Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robét. Na czas transportu materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc si¢ pomostem - pochylnig.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewnegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40.
krotna srednica zewngtrzna kabla,

- zaleca sig przewozenie b¢bnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy ukladaé¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykonac przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggdéw kabli jest zabronione
Transport stupéw nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnosci nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w srodku

cigzkosci zerdzi

- ilos¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch

- stosowac przektadki z belek drewnianych

- warstwy uktada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajacymi przemieszczanie sig.

Budowa tgcznika ulicy Lipowej w miejscowosci Stegna
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogram robdt zawierajacy migdzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wytaczenia napiecia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.

1.3. STWiOR. Przebudowe linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

5.2. Montaz oswietlenia ulicznego

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmian¢ kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowaé¢ wymagane przez producenta
promienie giecia kabli i jednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byl nie mniejszy niz
0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu do 1 kV. Gigbokos¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz srednicy kabla,
odlegtosé gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
nastg¢pnie, kabel nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg cz¢s¢ wykopu nalezy
zasypac gruntem rodzimym. Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m
do uzyskania wspétczynnika Is = 0,97 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is=1,03 w obrebie
korpusu drogowego.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabla promien gig¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej srednicy
zewnetrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable typu YAKXS.
Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 5°C {
kable typu YAKXS. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas ukfadania ocieral si¢ o podloze. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosei 0,1 m, nastgpnie kabel nalezy
zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem
rodzimym. Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do uzyskania
wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi ils=1,03 w obrgbie korpusu
drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Kable krzyzujgce si¢ z innymi kablami oraz z wystgpujacym uzbrojeniem
podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢ izabezpiecza¢ zgodnie ze
szczegbtowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004. Kazdg lini¢ kablowg
nalezy na catej diugosci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikéw nakladanych na kabel co
10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5 mm, szerokosc
wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad
kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o napigciu do 1 kV,

Nalezy oznakowac¢ miejsca muf kablowych.

Budowa tgcznika ulicy Lipowej w miejscowosci Stegna
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5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtlebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m  przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m przy uktadaniu kabli w czescei drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza
od 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna srednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- ¢ 110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materiatu widknistego i gliny.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez
geodetéw. Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujacych obciazen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska 1 cale
zabezpieczone warstwa lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Trzony stupéw do
wysokosci min. 0,5m pomalowa¢ farba antykorozyjna elastomerowa w kolorze stupa odporng
na mocz zwierzat. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopiefi zageszczenia gruntu,
ktoéry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawione na stanowiskach
powinny spetniac nastgpujace wymagania:
— stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢ :
r < 2h/300
gdzie : h - wysokos¢ czesci nadziemnej stupa,
— 0s oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,
— wngka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm powinna by¢ usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. Os wneki powinna tworzy¢ kat
45" z linig réwnolegly do osi ruchu. W miejscach, gdzie wystepuja bariery ochronne,
ekrany akustyczne lub porgcze ochronne, stupy nalezy ustawiaé tak, aby byt tatwy
dostgp do wnegki z bezpiecznikami. Zaleca sig, aby dolna krawedz wnegki byta
minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. We wnegkach nalezy
zainstalowa¢  tabliczki  bezpiecznikowe z  odpowiednia  iloscia  gniazd
bezpiecznikowych.

5.3.1. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie lub wysiegniku nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz
prawidtowosé potaczen. Oprawy na stupach lub wysiegnikach nalezy montowac po ustawieniu
stupéw. Oprawy 1 wysiegniki nalezy mocowaé w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im obrot
wok6t osi. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na Sruby z podkiadkami
sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy
powinny by¢ czyste.

5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej,
zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa.
Tabliczka bezpiecznikowa (podziatowa) powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju
kabla zasilajgcego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowe;j
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

Budowa tgceznika ulicy Lipowej w miejscowosci Stegna
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- shupy zelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe I klasy w obudowie metalowe;.
Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie pofaczenia spawane
i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym nalozonym, co
najmniej dwukrotnie.

5.4. Roboty rozbiorkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszedzie gdzie kable oswietleniowe(lub inne projektowane urzgdzenia) sg
zlokalizowane tak, ze ich utozenie wymaga rozebrania istniejagcej nawierzchni trzeba ja po
utozeniu kabla odtworzy¢. Nawierzchnie rozbiera¢ tylko w zakresie niezbgdnym do wykonania
rob6t kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi polegaé na przywréceniu nawierzchni stanu,
co najmniej takiego jak przed wykonaniem robét. Uszkodzone podczas rozbidrki elementy
nawierzchni(ptyty drogowe lub chodnikowe) nalezy przy ponownym montazu zastgpic
nowymi, a uszkodzone wywies¢ na sktadowisko odpadéw i unieszkodliwi¢. Po odtworzeniu
nawierzchni nalezy dokonac odbioru przez inspektora nadzoru Gminy Stegna.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidtowos¢ przygotowania podtozg dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ usytuowania stupéw oswietleniowych.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
— sprawdzic¢ trasy linii kablowej,
— sprawdzic ciggtosé zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,
— pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji kabla,
— wykonac prébe napigciows izolacji kabla,
— wykona¢ prébe napigciowg powloki kabla.
— pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien
— zbadac¢ stan urzadzen o$wietleniowych,
— zbada¢ zgodnos¢ Sredniego natgzenia oswietlenia i réwnomiernosci z wymaganiami
normy,
— dokonac obchodu trasy linii,
— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
— sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji 1 zataczenia pod napiecie,
— dokona¢ prébnego zatgczenia,
— sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,
— zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiar rob6t nalezy dokonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jednostka obmiaru robdét jest:
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- lm - dla budowy linii kablowych o$wietleniowych(YAKXS 4x35+FeZn 25x4; YKSY 3x1,5);

- Iszt — dla montazu stupéw oswietleniowych wysiggnikowych stozkowych ocynkowanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wysiggnikiem l-ramiennym, dtugos¢ ramienia wysiggnika
L=1,0m, kat nachylenia ramienia O stopni, wysokos¢ zawieszenia oprawy H=8m; oprawy
oswietlenia ulicznego typu LED, IP66, swiatto biate 4000K, moc poczgtkowa 71W, II klasa
ochronnosci, uktad redukeji mocy oraz uktad kompensacji strumienia w czasie);

- lszt — dla montazu stupéw oswietleniowych wysiggnikowych stozkowych ocynkowanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wysiggnikiem 1-ramiennym, diugo$¢ ramienia wysiegnika
L=2,0m, kat nachylenia ramienia O stopni, wysokos¢ zawieszenia oprawy H=8m; oprawy
o$wietlenia ulicznego typu LED, IP66, $wiatlo biate 4000K, moc poczatkowa 111W, II klasa
ochronnosci, uktad redukcji mocy oraz uktad kompensacji strumienia w czasie);

- Iszt — dla montazu stupéw oswietleniowych prostych stozkowych ocynkowanych ogniowo wraz
z oprawami LED(stup stozkowy prosty, kat nachylenia oprawy O stopni, wysokos¢ zawieszenia
oprawy H=8m; oprawy oswietlenia ulicznego typu LED, IP66, $wiatlo biate 4000K, moc
poczatkowa 71W, I klasa ochronnosci, uktad redukcji mocy oraz uktad kompensacji strumienia
w czasie);

- lkpl. — dla montazu szafki oswietleniowej 4-obwodowej w obudowie wandalodpornej z
tworzywa sztucznego - wyposazenie zgodnie z schematem oraz opisem technicznym;

- 1m? — dla odtworzenia nawierzchni istniejacych trawnikéw;

- 1m” — dla odtworzenia nawierzchni istniejacych chodnikéw;

- 1kpl. — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Odbior robét zanikajacych
Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem,
— kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemien przed zasypaniem
— zaggszczenie gruntu
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbng czgs¢ sktadows
obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbidér czesciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami
prob montazowych,
— sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacii,
— dokonac prébnego zataczenia,
— sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow 1 ustalen.
— Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Ptatnos¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i ocena, jakosci
uzytych materialtéw i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ufozenie wszystkich
materiatéw uzytych do budowy os$wietlenia oraz robocizng, pracg sprzetu oraz wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy Im linii kablowej oswietlenia(YAKXS 4x35+FeZn 25x4. YKSY 3x1.5)
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- rgezne kopanie rowdéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- wykonanie przepustéw metoda bezwykopowa;

- utozenie w rowie kabli YAKXS 4x35, YKSY 3x1,5;

- utozenie w wykopie bednarki FeZn 25x4;

- wciaggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncéwek kabli;

- wykonanie muf kablowych z rur termokurczliwych;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowéw kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,

Cena montazu 1szt. stupdw oswietleniowych wysiggnikowych stozkowych ocynkowanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wysiggnikiem 1-ramiennym. dtugos¢ ramienia wysiggnika
L=1.0m, kat nachylenia ramienia O stopni, wysoko$¢ zawieszenia oprawy H=8m: oprawy
oswietlenia ulicznego typu LED, IP66, Swiatlo biate 4000K, moc poczatkowa 71W, II klasa
ochronnosci, uktad redukcji mocy oraz uktad kompensacji strumienia w czasie)obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego stozkowego wysiggnikowego wraz oprawa;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz wysiegnika na stupie;

- montaz na wysiegniku opraw oswietleniowych LED;

- weiagnigcie w stup YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajacych i1 podtaczenie ich we wnece stupa;

- podigczenie bednarki do zacisku uziemiajacego stupa;

- wykonanie zerowania stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podigczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od prazen;

Cena montazu 1szt. stupéw oswietleniowych wysiegnikowych stozkowych ocynkowanych
ogniowo wraz z oprawami LED(stup z wysiegnikiem 1-ramiennym, dlugos¢ ramienia wysiggnika
L=2.0m, kat nachylenia ramienia O stopni, wysokos¢ zawieszenia oprawy H=8m; oprawy
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oswietlenia ulicznego typu LED, IP66, swiatlo biate 4000K., moc poczatkowa 111W, II klasa
ochronnosci, uktad redukeji mocy oraz uklad kompensacji strumienia w czasie)obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego stozkowego wysiggnikowego wraz oprawa;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacii stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

montaz wysi¢gnika na stupie;

montaz na wysiggniku opraw oswietleniowych LED;

- weiggniecie w stup YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajacych 1 podiaczenie ich we wnece stupa;

- podtgczenie bednarki do zacisku uziemiajacego stupa;

- wykonanie zerowania stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od prazen;

Cena montazu 1szt. stupéw oswietleniowych prostych stozkowych ocynkowanych ogniowo wraz
z oprawami LED(stup stozkowy prosty, kat nachylenia oprawy 0 stopni, wysoko$¢ zawieszenia
oprawy H=8m; oprawy oswietlenia ulicznego typu LED. IP66. swiatto biale 4000K, moc
poczatkowa 71W, II klasa ochronnosci, uktad redukcji mocy oraz uktad kompensacji strumienia
w czasie)obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do montazu stupa
o$wietleniowego stozkowego prostego wraz oprawa;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czescei stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

montaz na stupie opraw oswietleniowych LED;

wciagniecie w stup YDY 3x1.5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajgcych i podiaczenie ich we wnece stupa;

- podigczenie bednarki do zacisku uziemiajacego stupa;

- wykonanie zerowania stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od prazen;

Cena montazu lkpl szafki oswietleniowej 4-obwodowej w obudowie wandalodpornej z
tworzywa sztucznego - wyposazenie zgodnie z schematem oraz opisem technicznym
obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy szafy
oswietlenia ulicznego w obudowie wandaloodporne;j;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji szafy,

- wykopy pod fundamenty szafy;
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- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- montaz fundamentow;

- montaz szafy w obudowie wandalodpornej na gotowym fundamencie(wyposazenie szafy
zgodnie z dokumentacjg projektowsg);

- obrébka kabli i podtaczenie ich w szafie;

- wykonanie uziemienia wraz z podigczeniem;

- sprawdzenie poprawnosci wykonanych potaczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

Cena odtworzenia 1m” istniejacej nawierzchni chodnikéw obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy chodnika;

- rozebranie starego chodnika;

- wyréwnanie wykopu oraz zageszczenie gruntu;

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku odbudowy
chodnika(drogi z ptyt);

- ulozenie ptyt chodnikowych z wykorzystaniem materiatu z odzysku oraz wykonanie
wypetnienia spoin zaprawa cementows;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

- zatadunek 1 wywdéz materiatéw z rozbidrki do odzysku lub unieszkodliwienia.

Cena odtworzenia 1m” istniejacych trawnikéw obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy materiatéw potrzebnych do budowy trawnika;
- wyrownanie wykopu oraz zageszczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzania trawnika,

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikéw dywanowych z nawozeniem;

- pielggnacja reczna trawnikéw dywanowych;

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét;

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych obejmuje:
- pomiary ciggtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen;

- pomiary szafek oswietleniowych;

- pomiary fotometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do
60KV.
3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na napigcie nie przekraczajgce
6,6 kV. Kable na napiecie 0,6/1kV.
5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
7. PN-89/H92125 Stal, blachy i tasmy ocynkowane
8. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;.
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12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowe nisko napigciowe

[3. PN-92/E-6150.51

Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa.
Aparaty i taczniki sterownicze.

14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na

16. PN-90/E-93002

17. PN-93/E-06150.30

18. PN-92/E-06150.10

19. PN-92/E-06150.41

20. PN-87/E-88611

21. BN-83/3068-29

22. PN-87/E-90054

10.2. Inne

napigcie 750 V do przewodéw o przekroju do50 mm?2.
Whytaczniki nadpragdowe do instalacji domowych i
podobnych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Rozigczniki,
odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogdlne.
Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza n.n. Styczniki 1
rozruszniki do silnikéw.

Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.
Sprzet elektroinstalacyjny. Ztgczniki na napigcie do 660 V
do faczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120 mm?2.
Ogdlne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[1] Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych tom V -

Instalacje elektryczne.
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