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I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna dotyczaca oceny stanu
technicznego istniejacego stropu nad piwnica wraz z okresleniem sposobu
wzmocnienia lub naprawy stropu w budynku uzytecznosci publicznej (o$rodek
zdrowia) potozonym na dziatce numer 223/7 pod adresem Rybina 63, w Gminie
Stegna.

1.2.Cel opracowania

Celem opracowania jest:
— okreslenie stanu technicznego stropu nad piwnica,
— ustalenie przyczyn powstawania uszkodzen,
— okreslenie sposobu naprawy i zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu,
w zakresie stropu nad piwnica.

1.3.Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje opis 1 analiz¢ stanu technicznego stropu nad piwnica,
opracowanie zalecen i wnioskow, dokumentacje fotograficzng, obliczenia statyczne.

2. Podstawy formalno-prawne opracowania

Podstawy formalno-prawne opracowania:
— Umowa numer GPN-M 139/1/2016 z dnia 13.03.2017 r. zawarta z Urzgdem
Gminy w Stegnie z siedzibg przy ul. Gdanskiej 34, 82-103 Stegna,
— Wizje i inwentaryzacje w terenie,
— Przepisy 1 normy obowigzujace w budownictwie.

3. Opis stanu istniejacego

3.1.Informacje o obiekcie

Przedmiotowy obiekt potozony jest na obszarze, na ktérym nie obowiazuje Miejscowy
Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Obiekt nie jest objety ochrong
konserwatorskg oraz nie znajduje si¢ w Gminnej Ewidencji Zabytkéw zgodnie z
zarzadzeniem nr 227/2015 Wéjta Gminy Stegna z dnia 22 grudnia 2015 r. w sprawie
przyjecia Gminnej Ewidencji Zabytkow dla gminy Stegna.

3.2.Lokalizacja

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Rybina, gminie Stegna,
powiecie nowodworskim, w obrgbie geodezyjnym Rybina, na terenie dziatki o
numerze ewidencyjnym 223/7. Budynek ma nadany adres Rybina 63, 82-103 Stegna.
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3.3.Zagospodarowanie terenu

Teren przy budynku jest zagospodarowany. Istniejg utwardzenia, teren jest ogrodzony.

3.4.Charakterystyka ogélna

Budynek uzytecznosci publicznej - osrodek zdrowia, o dwéch kondygnacjach
nadziemnych (w tym poddasze), podpiwniczony. Budynek wykonany w technologii
murowanej, podpiwniczenie murowane z cegly petnej, dach stromy o konstrukcji
drewnianej, pokryty blachodachéwka. Strop nad piwnica tukowy - sklepiony z cegty
na belkach stalowych. Strop nad parterem na belkach drewnianych.

3.5.Wyposazenie w instalacje

Budynek wyposazony jest w instalacje:
— Wodociggowa - zasilanie z sieci wodociggowe],
— Kanalizacji sanitarnej - odprowadzenie do sieci,
— Elektro-energetyczna - zasilana z sieci,
— Ogrzewanie - piec centralnego ogrzewania.

4. Opis elementow obiektu oraz ocena ich stanu technicznego

4.1.Kryteria ogolne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéow

budynku

Ustala si¢ nastepujace kryteria oceny stanu technicznego:

Klasyfikacja
stanu
technicznego

Stopien
zuzycia
elementu

Kryterium oceny elementu

Dobry

0%-15%

Element jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci
wbudowanych materiatow odpowiadajag wymogom
norm.

Zadowalajacy

16%-30%

Element utrzymywany jest nalezycie. Celowy jest
remont biezacy polegajacy na drobnych naprawach,
uzupetnieniach, konserwacji, impregnacji.

Sredni

31%-50%

Element z niewielkimi uszkodzeniami, ubytkami nie
zagrazajacymi bezpieczenstwu. Celowe jest
przeprowadzenie naprawy biezace;j.

Zty

51%-70%

Element budynku z znaczacymi uszkodzeniami.
Cechy i wtasciwosci wbudowanych materialéw maja
obnizong klase. Celowe jest wykonanie naprawy
gléwnej o charakterze odtworzeniowym.

Awaryjny

>70%

W elementach budynku wystgpuja duze uszkodzenia i
ubytki, ktére zagrazajg dalszemu uzytkowaniu.
Zahamowanie zagrozenia wymaga rozbiorki i
wykonania nowego elementu. W uzasadnionych
wypadkach zahamowanie zagrozenia moze nastapi¢ w
drodze remontu kapitalnego w bardzo duzym zakresie.
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4.2.Sciany piwnic, filary, sklepienia

Budynek posadowiony bezposrednio na gruncie, na tawach i stopach fundamentowych.
Sciany i filary piwnic murowane z cegly petnej na zaprawie cementowej. Sklepienia
stropu murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowej. Elementy murowe sg
czesciowo otynkowane.

Stan $cian piwnic, filaréw i sklepien ceglanych okresla si¢ jako zadowalajacy i zly.

Nie stwierdzono gwaltownego, nadmiernego osiadania fundamentdéw i znaczacych
peknie¢ na $cianach piwnic.

4.2.1. Stwierdzono ubytki w murach wykazane na fotografiach:

- a) Fot. 1 - Filar - odspojenie przy sklepieniu, odchylenie od pionu

- b) Fot. 2 - Ubytki w murze przy sklepieniu tukowym (strefa wejsciowa)
-c) Fot 3.14. - Ubytki w sklepieniu tukowym (strefa wejSciowa)

Stwierdzone uszkodzenia maja istotne znaczenie dla bezpieczenstwa obiektu.

4.2.2. Stwierdzono wyst¢powanie miejscowo luznych tynkéw, co ma negatywny
wplyw na bezpieczenstwo uzytkowania (luzne tynki mogg si¢ niekontrolowanie
odspoic)

4.2.3. Stwierdzono niepelne spoinowanie cegiel oraz wystepowanie miejscowo
zmurszatych cegiet, co jednak w stanie obecnym nie ma wptywu na bezpieczenstwo

konstrukcji.

4.3.Belki stalowe

Sklepienia ceglane oparte sg na belkach stalowych - dwuteownik normalny 1160. Belki
oparte na scianach i filarach z cegly.

Stan belek stalowych okresla si¢ jako Sredni i zly:
4.3.1. Belka przedstawiona na Fot. 5 posiada skorodowang stopke oraz srodnik.
Ponadto belka jest skrecana.
4.3.2. Belka przedstawiona na Fot. 6 posiada skorodowang stopke.
4.3.3. Pozostale belki sa w zadowalajagcym stanie technicznym, ogniska
nieznacznej korozji wida¢ na stopce od spodu (Fot. 12-14).

4.4.Podparcie stropu z elementéow drewnianych

Stwierdzono wystgpowanie podparcia skorodowanych belek stalowych wykonane w
nastepujacy sposéb (Fot. 7-11):

- pod belkg stalowa umieszczono drewniany krawedziak o wymiarach 10x8 cm,

- krawedziaki podparto stupami drewnianymi, okorowanymi w rozstawie ok. 1,5 m,
- krawedziaki posadowiono na stopach fundamentowych prefabrykowanych
sze$ciokatnych (tzw. "trylinka") na podiozu gruntowym/posadzce.

Stan techniczny podparcia z elementéw drewnianych okresla si¢ jako Sredni -
elementy nie sa zaimpregnowane, ani oddzielone przekladka izolacyjna od
elementow stalowych, betonowych, murowych. Ponadto analiza statyczna
wykazala przekroczenie stanu granicznego nosnosci belki o przekroju 10x8cm.




5. Ustalenie przyczyn wystapienia uszkodzen

5.1. Przyny ubytkow i uszkodzen elementéow murowych:

Dot. . 4.2.1.

- a) mimosrodowe obcigzenie filara

- b) bledy wykonawcze, starzenie si¢ elementéw murowych
- ¢) btedy wykonawcze, starzenie si¢ elementow murowych

Dot. 4.2.2. btedy wykonawcze, zuzycie oktadzin z tynkow

Dot. 4.2.3. btedy wykonawcze (niedoktadno$ci w spoinowaniu)

5.2. Przyczyny uszkodzen belek stalowych - dot. 4.3.

Przyczynami uszkodzen belek stalowych sg bledy wykonawcze - brak wystarczajace;j
konserwacji belek przed korozja oraz obecnos¢ agresywnych zwiazkow lotnych w
trakcie eksploatacji obiektu (z relacji uzytkownikéw).

6. Sposob naprawy i zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu

6.1.Ubytki w murach i innych elementach murowych, wzmocnienie

uszkodzonych belek

Nalezy wykonac¢:
- naprawe filara (fot.1) poprzez obmurowanie w jedng cegte (z zbrojeniem) z
poszerzeniem stopy fundamentowej, uzupetnienie ubytkow przy sklepieniu tukowym oraz
wzmocnienie belki stalowej (fot. 5) - wedtug rysunku nr 1.

- wykona¢ wzmocnienie belki (fot. 6) poprzez oczyszczenie stopki od spodu i dospawanie
ptaskownika 80x5, spoina 3 mm, spawanie pachwinowe. Ptaskownik obsadzi¢ w bruzdzie
sciennej na glgbokos¢ min. 15 cm. Wykona¢ zabezpieczenie elementéw stalowych- wedtug
opisu w na rysunku.

Uwaga: W trakcie prowadzenia prac wprowadzi¢ tymczasowe podpory na dlugosci
belek

6.2.Wzmocnienie i konserwacja konstrukcji podparcia

Analiza statyczna wykazata, ze belka drewniana o przekroju 10x8 cm podpierajgca
skorodowane belki stropowe w obecnym uktadzie statycznym 1 uktadzie obcigzen nie
spetnia warunkéw stanu granicznego nosnosci. Nalezy wykona¢ zmiane ukladu
statycznego poprzez wykonanie dodatkowego podparcia - mieczy (wedlug rys. nr
1) oraz zabezpieczenie konstrukcji drewnianej impregnatem nie zawierajacym
soli do stopnia NRO (nie rozprzestrzeniajacego ognia). Przed impregnacja
okorowac stupy.

Uwaga: Powyzsze rozwiazanie dopuszcza sie jako tymczasowe ze wzgledu na
niespelnienie warunkéw ochrony przeciwpozarowej.

b) Docelowo nalezy wykona¢ podparcie o konstrukcji stalowej zabezpieczonej
farbami peczniejacymi do R60 lub po pozytywniej ocenie stanu technicznego
istniejacej konstrukcji wsporczej zabezpieczy¢ ja natryskiem do R60. Ponadto
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nalezy wykona¢ przekladke izolacyjna pomiedzy stopa betonowa, a stupem
drewnianym.

6.3.Luzne tynki

Luzne tynki nalezy sku¢, aby nie dopusci¢ do ich niekontrolowanego ich
odspojenia.

6.4.Korozja belek

W czasie kontroli rocznych obiektu nalezy szczegdlng uwage zwracac na stan belek
stropowych (korozja stopek od spodu).
Zaleca si¢ w przyszlo$ci wykonanie konserwacji polegajacej na:

— Oczyszczenie belek mechanicznie,

— QOdtluszczenie powierzchni rozpuszczalnikami,

— Natozenie farby podktadowej, antykorozyjnej (dwusktadnikowa farba
epoksydowa, utwardzana poliamidami, powtoka podktadowa o grubosci
powtoki wedtug zalecen producenta),

— Natozenie farby peczniejacej zabezpieczajacych R60 (grubos¢ powloki i sposéb
naktadania wedlug wytycznych producenta).

6.5.Ubytki w spoinowaniu, zmurszale cegly.

W czasie kontroli rocznych obiektu nalezy szczegdlng uwage zwracac na stan cegiel i
spoinowania.

Zaleca si¢ w przysziosci wymiane zmurszalych cegiel i otynkowanie $cian i
stropow (w przypadku pogarszania si¢ stanu elementéw murowanych).

Whioski i zalecenia

Na podstawie ogledzin budynku oraz analizy stanu technicznego ustala si¢:

— Elementu stropu nad piwnica znajdujg si¢ w zadawalajacym, $rednim i ztym
stanie technicznym,

— Nalezy niezwlocznie wykonaé naprawy okreslone w pkt. 6.1, 6.2 a), 6.3. Do
czasu naprawy nalezy kontrolowa¢ stan elementéw. Kontrole winna sprawowac
osoba o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych (posiadajaca uprawnienia
budowlane). - Zakres prac okresla kosztorys inwestorski ETAP 1

— Terminu wykonania napraw pkt. 6.3. b), 6.4. i 6.5. nie okresla si¢ - nalezy
kontrolowa¢ stan elementéw w trakcie przegladéw rocznych stanu
technicznego. - Zakres prac okresla kosztorys inwestorski ETAP 2 (kosztorys
ma charakter przyblizony/prognozowy)



8. Wyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

8.1. Zalozenia przyjete do obliczen
Materiaty: Beton B20, drewno klasy C24, Stal A-IIIN (RBS00W)
Obcigzenia state i zmienne wg PN-82/B-02000: PN-82/B-02001.

Zebranie obcigzen na konstrukcje wsporcza:

L.p. Rodzaj obciazenia k Yel-] da
[KN/m’*] [KN/m’*]

1 | Podloga 0,20 1,3 0,26
2 | Posadzka 1,20 1,3 1,56
3 | Polepa 0,25 1,3 0,33
4 | Strop tukowy 2,16 1,1 2,38
5 | Obc. $cian dziatowych 1,25 1,2 1,50
6 | Obcigzenie uzytkowe 2,00 1,4 2,80

RAZEM: 7,06 8,82

8.2. Uklad konstrukcyjny
Strop nad piwnicg tukowy z belkami stalowymi. Podparcie o konstrukcji drewnianej. Belka
10x8 cm. Stupy $rednicy 10 mm.

8.3. Schematy statyczne
Rama ptaska podparta przegubowo.

8.4. Podstawowe wyniki obliczen
Belka - z wprowadzonym elementem miecza:

ht=8.0 cm Ay=44.44 cm2 Az=35.56 cm2 Ax=80.00 cm2

bf=10.0 cm Iy=426.67 cm4 12=666.67 cm4 Ix=879.30 cm4
Wely=106.67 cm3 Welz=133.33 cm3

N =0.45kN My = 0.79 kN*m Vz =-0.46 kN

Sig ¢,0,d = 0.06 MPa Sig m,y,d = 7.44 MPa Tau z,d = -0.09 MPa

fc,0,d =9.69 MPa fm,y,d =12.56 MPa fv,d=1.85MPa

ly =0.60 m Lam,y = 25.98

Lam rel,y = 0.44 ky=0.59

lc,y =0.60 m ke,y =1.00

Sig ¢,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.06/(1.00%¥9.69) + 7.44/12.56 = 0.60 < 1.00
Tau z,d/f v,d = 0.09/1.85 = 0.05 < 1.00
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm
ufin,z=0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 =2.2 cm
u fin,yz = 0.2 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 2.2 cm

Stup:

ht=10.0 cm Ay=47.12 cm2 Az=47.12 cm2 Ax=78.54 cm2

bf=10.0 cm Iy=490.87 cm4 12=490.87 cm4 Ix=981.75 cm4
Wely=98.17 cm3 Welz=98.17 cm3

N=17.89 kN My =-0.39 kN*m Vz =-0.30 kN

Sig ¢,0,d = 2.28 MPa Sig m,y,d = 3.95 MPa Tau z,d = -0.06 MPa

fc,0,d =9.69 MPa fm,y,d =12.01 MPa fv,d=1.85 MPa

km = 1.00 kmod = 0.60 khy = 1.08

ly=1.80 m Lam,y =72.00 1z=1.80m Lam,z = 72.00

Lam rel,y = 1.22 ky=1.32 Lamrel,z=1.22 kz=1.32

lec,y=1.80m ke,y =0.55 Ic,z=1.80 m ke,z =0.55

Sig ¢,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 2.28/(0.55%9.69) + 3.95/12.01 = 0.75 < 1.00
Tau z,d/f v,d = 0.06/1.85 = 0.03 < 1.00
vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00=1.2 cm



Miecz:

ht=10.0 cm
bf=10.0 cm

N =198 kN
Sig ¢,0,d = 0.20 MPa
fc,0,d =9.69 MPa

Ay=50.00 cm2 Az=50.00 cm2 Ax=100.00 cm2
Iy=833.33 cm4 1z=833.33 cm4 Ix=1405.83 cm4
Wely=166.67 cm3 Welz=166.67 cm3

My = 0.72 kN*m Vz=-1.76 kN

Sig m,y,d =4.31 MPa Tau z,d =-0.26 MPa
fm,y,d =12.01 MPa fv,d=1.85MPa

km=0.70 kmod = 0.60 khy = 1.08
(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.20/9.69)"2 + 4.31/12.01 = 0.36 < 1.00
Tau z,d/f v,d = 0.26/1.85 = 0.14 < 1.00

Stopa:

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN N=17,93 Fx=-0,30
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * cigzar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 0,45 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 18,39 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =-0,09 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =-0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=0,31(m) L_=0,32(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,00 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB 0.40
NC 9.85
ND 3.29
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 0.95
[o} 0.96
iD 0.99
Parametry geotechniczne:
cu=0.02 (MPa) ou=13,08
pD = 0.00 (kG/m3) pB = 1881.38 (kG/m3)
Graniczny opor podioza gruntowego: Qf = 27,12 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.19 (MPa)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.195 > 1
Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGU : SGU N=13,98 Fx=-0,23
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 0,41 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,14 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,12 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 0,02 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,2 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 454 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN




Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN N=5,99 Fx=-0,45
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-1,53
Slim =0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN N=5,99 Fx=-0,45

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 0,37 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=6,37 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My =-0,13 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =0,32 (m) B_=0,32(m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,21
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,45 (kN)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 1,80 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =2.901 > 1
Obroét

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN N=5,99 Fx=0,45

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 0,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =6,37 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,13 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgp = 1,02 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M = o

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN N=5,99 Fx=-0,45
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 0,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =6,37 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My =-0,13 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgp = 1,02 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 0,13 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =5.463 > 1

Autor opracowania:

mgr inz. Eukasz Sledz, upr. nr WAM/0083/POOK/16
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II. CZESC GRAFICZNA
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Fot. 2 - Ubyfkl W murze przy skleplemu lukowym (strefa Wej sc1owa)
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Fot 3. - Ubytki w sklepieniu lukowym (strefa wejsciowa)

Fot 4. - Ubytki w sklepieniu tlukowym (strefa wejsciowa)
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Fot. 5 - Skorodowana belka

Fot. 6. - Skorodowana stopka belki
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Fot. 7 - Podparcie belek o konstrukcji drewniane;j

Fot. 8 - Podparcie belek o konstrukcji drewniane;j
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Fot. 10 - Podparcie belek o konstrukcji drewniane;j
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Fot. 11 - Podparcie belek o konstrukcji drewniane;j

y g
Fot. 12 - Korozja belek od spodu
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Fot. 14 - Korozja belek od spodu
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