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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowia nastgpujace dokumenty:

1. Umowa nr 54/1/2012 z dnia 5 marca 2012 roku zawarta pomiedzy Gming Stegna a Funda-
cja Poszanowania Energii w Gdansku z siedziba w Gdansku przy ul. Narutowicza 11/12.

2. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
gminy Stegna ”’; Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku; Gdansk, 2001r.

3. Ustawa Nr 348 Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997r (Dz.U. Nr 54 z 04.06.1997r.;
Dz.U. Nr 89, poz. 89 z 2006r, Nr 104 poz. 708, Nr 158, poz. 1123, Nr 170, poz. 170, poz.
1217 z 2007r., Nr 180, 1112 z 2008r. z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. z 2011 r. Nr 94,
poz. 551).

5. Ustawa z dnia 19 wrze$nia 2007 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane. (Dz. U. nr 191 z
dn. 18 pazdziernika 2007 r. poz. 1373).

6. Ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27.04.2001r. (Dz.U. nr 62 poz. 627).

7. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U.
2008, nr 223, poz. 1459).

8. Polityka energetyczna Polski do 2030 r. Uchwata Nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10
listopada 2009 r.

9. Regionalna strategia energetyki z uwzglednieniem Zrédet odnawialnych w Wojewodztwie
Pomorskim na lata 2007+2025; Opracowanie: Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku
na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego w Gdansku; Gdansk
2006r.

10. Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych w Wojewddz-
twie Pomorskim do roku 2025; Opracowanie: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Po-
morskiego; Dokument przyjety Uchwata nr 1155/350/10 Zarzadu Wojewodztwa Pomor-
skiego z dnia 31.08.2010; Gdansk, 2010.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg$ci budyn-
ku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzo-
row $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. nr 201 z dnia 13.11.2008 r., poz.
1240); Warszawa, 2008 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart au-
dytéw, oraz algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.
U. 2009, nr 43, poz. 346).

13. Informacje i dane dotyczace obiektow energetycznych na terenie gminy Stegna oraz sasia-
dujacych gmin a przekazane przez: Urzad Gminy Stegna, Koncern Energetyczny ,,ENER-
GA”, przedsigbiorstwo Pomorska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., zaklady przemystowe i
ustugowe oraz obiekty uzytecznosci publicznej dziatajace na terenie gminy Stegna.

14. Informacje i dane techniczne dotyczace kottowni lokalnych i indywidualnych zlokalizo-
wanych na terenie gminy Stegna; 2012r.

15. Zestaw Polskich Norm - Cieptownictwo i Ogrzewnictwo.
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Dokumenty UE

16. Directive 2004/8/EC of the European Parliament and of the Council of 11 February 2004
on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the internal energy
market and amending Directive 92/42/EEC.

17. Directive 2006/32/EC of the European Parliament and of the Council of 5 April 2006 on
energy end-use efficiency and energy services and repealing Council Directive 93/76/EEC
[Official Journal L 114 of 27/04/2006] — document w jezyku polskim: Dyrektywa
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006r. w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii 1 ustug energetycznych; Dziennik
Urzgdowy Unii Europejskiej; L 114/64; 27.4.2006r.

18. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w prawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/WE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE. Dziennik Urzedowy Unii Europejskie;j,
2012r.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 &


http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=en&type_doc=Directive&an_doc=2006&nu_doc=32
http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=en&type_doc=Directive&an_doc=1993&nu_doc=76

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna — aktualizacja 2012

STRESZCZENIE

Opracowanie pt. ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa
gazowe dla gminy Stegna — aktualizacja 2012, jest ekspertyza techniczno-planistyczna przed-
stawiajaca w sposob kompleksowy stan aktualny oraz stan perspektywicznego rozwoju gospo-
darki energetycznej na obszarze gminy Stegna.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami: Prawa Energetycznego [3], strategicznych
dokumentoéw rzadowych [8], strategicznych dokumentow wojewodztwa pomorskiego [9,10],
dokumentéw Unii Europejskiej [16,17] oraz ustaw i rozporzadzen rzadowych [4-7,11,12].
Nalezy podkresli¢, ze niniejszy dokument jest w szczegdlnosci zgodny z postanowieniami:

o dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Komisji Europejskiej ze wzgledu
na promowanie i wdrazanie efektywno$ci energetycznej i rozwiazan energooszczednych
oraz rozwigzan uwzgledniajacych OZE;

e Ustawy o efektywnos$ci energetycznej z dnia 15.04.2011 r.

Praca ukierunkowana jest na rozwiazania energooszczedne i ekologiczne zapewniajace petne
bezpieczenstwo energetyczne odbiorcom, dystrybutorom i producentom zlokalizowanym
na obszarze gminy Stegna, w perspektywie do roku 2027.

Opracowanie sktada si¢ z pigciu integralnych czesci:

o czg$8¢1 - Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto;

o czg$¢ Il - Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w energig elektryczna;

e czg$¢ I - Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w paliwa gazowe;

e czgS¢ IV - Mozliwosci wspotpracy gminy Stegna z sasiadujacymi gminami w zakresie
gospodarki energetycznej oraz stan zanieczyszczen atmosfery spowodowany przez syste-
my energetyczne;

e cze$¢ V - Scenariusze zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe.

W czgsciach I, 11 i 1l przeprowadzono analizg zaopatrzenia gminy Stegna w ciepto, energig

elektryczng i1 paliwa gazowe W oparciu 0 dane inwentaryzacyjne zasobow mieszkaniowych,

obiektow turystyczno wypoczynkowych, obiektow uzyteczno$ci publicznej oraz lokalnych

zaktadow ustlugowych i przemystowych. Uwzgledniajac dane zardwno po stronie odbiorcow,

jak i dostawcOw ciepta, zestawiono aktualny i perspektywiczny bilans zapotrzebowania odbior-

cOw na ciepto i energi¢ elektryczna, bilans produkcji energii po stronie dostawcoéw oraz bilans

energii pierwotnej w paliwach i nosnikach energii.

Analize perspektywicznego (do roku 2027) zapotrzebowania na energi¢ (moc cieplna, ciepto,

energi¢ elektryczna) oraz paliwa pierwotne i no$niki energii przeprowadzono w sposob kom-

pleksowy i systematyczny, opracowujac trzy scenariusze rozwoju energetyki na terenie gminy

Stegna, tj.:

e scenariusz I ,,optymalnego rozwoju” — zakltadajacy realne dziatania termomodernizacyjne
oraz zrownowazony rozwoj sektora energetycznego;

e scenariusz II ,,intensywnej gazyfikacji gminy”— zakladajacy preferowanie paliwa gazowe-
go oraz ograniczong termomodernizacj¢ w sektorze energetycznym;

e scenariusz III ,stagnacji”— zakladajacy brak modernizacji sektora energetycznego oraz
bardzo ograniczone dziatania termomodernizacyjne.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna — aktualizacja 2012

Do realizacji zarckomendowano scenariusz I ,,optymalnego rozwoju”. Scenariusz ten zaktada
kompleksowe wdrazanie prac termomodernizacyjnych oraz pelna realizacje zatozen Ustawy
o efektywnosci energetycznej [4] i dyrektywy UE 2006/32/WE [16]. W bilansie perspekty-
wicznym scenariusza optymalnego uwzgledniono oszczednos$ci, powstale w wyniku zatozo-
nych (projektowanych) prac termomodernizacyjnych oraz uwzglgdniono wprowadzenie tech-
nologii energooszczednych i budownictwa pasywnego. W bilansie energetycznym gminy, li-
czonym dla lat 2012+2027, uwzgledniono roéwniez planowane w tym okresie inwestycje w sek-
torach: mieszkaniowym, obiektow uzyteczno$ci publicznej, turystycznym i w sektorze przemy-
stowo-ustugowym.

W opracowaniu zalozono, ze na wybranych terenach potudniowego lub centralnego rejonu
gminy Stegna, spetniajacych okreslone warunki ekonomiczno-ekologiczne, mozliwa jest bu-
dowa 1+2 biogazowni rolniczych lub alternatywnie tzw. kompleksow agroenergetycznych
(KAEN)*. Produkowany z biomasy (upraw roslinnych, odpadéw drewna, stomy, organicznych
odpadow, czesci osadow z oczyszczalni $ciekow) w KAEN biometan (oczyszczony biogaz
0 zawartos$ci ok. 98% metanu) moze by¢ spalany w blokach energetycznych (elektrocieptowni)
kompleksu agroenergetycznego lub alternatywnie dostarczany do majacego powstaé na terenie
gmin Stegna, Sztutowo i Krynicy Morskiej, systemu sieci gazowych, a dalej do wybranych
miejscowosci gminy. Podkreslono jednoczesnie, ze biogazownie moga by¢ budowane w przy-
padku akceptacji tej inwestycji przez spotecznos¢ lokalna, przy zatozeniu jej ekonomicznej
optacalnosci.

Mozna przyjac, ze po roku 2016+2017 biometan bedzie miat znaczacy udzial w bilansie paliw
gazowych i moze stanowi¢ alternatywne paliwo dla lokalnych i indywidualnych kottowni pod-
taczonych do systemu sieci gazowych eksploatowanych na terenie gmin Stegna, Sztutowo i
Krynica Morska.. W czesci III opracowania podkreslono rosnace znaczenie tzw. ,,gazu tupko-
wego™?, ktory w perspektywie 5+7 lat moze w sposob decydujacy zmieni¢ bilans paliw pier-
wotnych na korzys¢ paliw gazowych.

W przypadku budowy nowych osiedli mieszkaniowych, komplekséw turystyczno-wypoczyn-
kowych lub zaktadow przemystowych o zwartej zabudowie, jak rowniez w przypadku koniecz-
no$ci modernizacji lub wymiany juz istniejacych kottowni zaopatrujacych w ciepto grupe od-
biorcow o odpowiednio duzym zapotrzebowaniu mocy cieplnej, mozliwa jest budowa lokal-
nych systeméw cieptowniczych (1.s.c.). W opracowaniu zatozono, ze mozliwe jest wybudowa-
nie 2+3 lokalnych systemoéw cieplowniczych zasilanych z matych elektrocieptowni, wyposazo-
nych w bloki energetyczne (uktady kogeneracyjne) lub kottownie opalane gazem ziemnym
przewodowym i/lub alternatywnie biometanem i gazem tukowym.

Wybrane lokalne kotlownie wegglowe i1 olejowe, jak rowniez kottownie indywidualne, poddane
zostana konwersji na gaz ziemny lub biometan, a W uzasadnionych przypadkach na biomasg¢
lub inne Zrédlo niskoemisyjne. Mate kottownie moga by¢ alternatywnie poddane konwersji
na paliwa odnawialne, tj. biomasg (granulat, pelety, brykiety itp.) lub wymienione na instalacje
wykorzystujace pompy ciepta.

1 W zatozeniu biogazownia jest podstawowym segmentem kompleksu agroenergetycznego, w ktory rowniez moga byé zlokali-
zowane segmenty produkcji np. estrow metylowych, bioetanolu czy segment produkcji peletow lub brykietow z biomasy.

2 Jest to gaz ziemny pozyskiwany ze z16z lupkowych (niekonwencjonalnych)
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Docelowo przyjgto zatozenie, ze gtéwnymi nosnikami i zrodtami ciepta na terenie gminy Ste-

gna beda:

e gaz ziemny wysokometanowy - preferencja na obszarze, na ktorym wybudowana zostanie
sie¢ gazowa;

e systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompy ciepta (jako
urzadzenia) - preferencja na catym terytorium gminy;

e oczyszczony biogaz (biometan) - preferencja na wydzielonych obszarach gminy, tj. glow-
nie na terenach sasiadujacych bezposrednio z biogazowniami lub na catym terenie gminy
Stegna, o ile biometan bgdzie dostarczany systemem sieci gazowych;

e biomasa (granulat z odpadow drzewnych, rosliny energetyczne, brykiety. itp.) - na terenie
calej gminy bez ograniczen, z preferencja na terenach przemystowych gminy;

e lokalne systemy cieplownicze zasilane z elektrocieptowni (kotlowni) gazowych opalanych
gazem ziemnym lub biometanem - na terenie wybranych miejscowosci gminy Stegna,
w przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie;

o wegiel i koks — na terenie catej gminy (w ograniczonym zakresie).

W czgsei 11, dotyczacej zaopatrzenia gminy Stegna w energi¢ elektryczna, przeprowadzono
analiz¢ aktualnego i1 perspektywicznego bilansu tej energii. Analizowano trzy scenariusze roz-
woju sektora elektroenergetycznego. Do realizacji zarekomendowano scenariusz optymalnego
rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego, w ktorym zatozono ograniczenie strat
mocy 1 energii elektrycznej, wynikajacych z jej przesyhu, transformacji i dystrybucji. Zalozono
réwniez mozliwo$¢ produkeji energii elektrycznej w 2+3 lokalnych elektrocieptowniach, jak
réwniez w ograniczonym zakresie w elektrowniach wiatrowych i ogniwach fotowoltaicznych.
Mozliwo$¢ produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych jest uwarunkowana
nowelizacja istniejacych dokumentéw planistycznych lub uchwaleniem przez Rad¢ Gminy
nowych miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego umozliwiajacych lokalizacje
sifowni wiatrowych.

W czgscei 111, obejmujacej zaopatrzenie w paliwa gazowe, przeprowadzono analizg aktualnego
I perspektywicznego bilansu paliw gazowych oraz poddano analizie dwa scenariusze rozwoju
tego sektora. Do realizacji zarekomendowano scenariusz optymalnego udziatu paliw gazowych
w pokryciu potrzeb cieplnych. Zalozono, w nawiazaniu do projektow przedstawionych w cze-
$ci I'i II, budowg w wybranych miejscowosciach gminy Stegna 2+3 lokalnych elektrocieptowni
wyposazonych w bloki energetyczne zasilane gazem ziemnym lub biometanem dostarczanym
systemem sieci gazowych.

Przyjeto jednoczesnie zalozenie, ze w rejonach zlokalizowanych poza zasiggiem sieci gazo-
wych, stosowanym paliwem gazowym (glownie dla celow bytowych) bgdzie gaz ptynny LPG
i LPBG.

Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na paliwa gazowe przeprowadzono w oparciu o przyjgte
w czesci I zatozenia bilansu cieplnego oraz dane wynikajace z planow zagospodarowania prze-
strzennego gminy Stegna.

W opracowanym dokumencie wskazano rowniez na konieczno$¢ wspolpracy gminy Stegna
z sasiednimi gminami w zakresie gospodarki energetycznej, z podkresleniem mozliwosci
wspolnego dziatania w zakresie optymalnego wykorzystania paliw gazowych (gaz ziemny
przewodowy, biometan oraz w przysztosci gaz tupkowy), zapewnienia dostaw energii elek-
trycznej, a takze zasobdw energii odnawialnej. Ponadto, przeprowadzono wstgpna oceng aktu-
alnego wplywu systemow energetycznych na stan powietrza atmosferycznego na terenie gminy

7
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Stegna, pokazujac jednoczesnie korzysci dla srodowiska wynikajace z wprowadzenia, w per-
spektywie do roku 2027, proponowanych w ,,Projekcie zatozen ...” rozwiazan strategicznych.

Gmina Stegna - podstawowe dane energetyczne

Stan aktualny

Stan perspektywiczny

Parametry lata 2011/2012 rok 2027

Zapotrzebowanie na moc cieplna:

- W Sezonie grzewczym [MW] 34,44 34,20

- w okresie letnim [MW] 4,20 4,30
Zapotrzebowanie taczne gminy na [TJ] 386,8 340
ciepto, w tym potrzeby bytowe [MWh] 107 500 94 500
Zapotrzebowanie na energig pierwotna
(w paliwie) - trzy sektory [TJ] 630635 455+460
Wskaznik umowny sprawnos$¢ systemu
zaopatrzenia gminy w energi¢ [%] 59,1 74,2
Wskaznik energochtonnosci dla budyn-
kow mieszkalnych — $rednia wazona [KWh/m?rok] 205207 145+150
Udziat odnawialnych zrodet energii
(OZE) w produkcji ciepla [%] 14,0 34 (25%)
Udziat paliwa statego (wegiel, koks)
w produkcji ciepta [%] 63,0+-63,5 17+18
Udziat paliwa gazowego (gaz ziemny,
biometan, LPG) w produkcji ciepta [%] 4,0-4,5 39 (24%)
Obnizenie zapotrzebowania na energig
pierwotnag w paliwach [%] - ~28%

(*) — wartos$¢ liczona bez biogazu - warunkiem wysokiego udziatu OZE jest budowa biogazowni (kompleksu
agroenergetycznego) i produkcja biogazu (biometanu), tj. realizacja scenariuszy optymalnych dla sektorow

cieptownictwa i paliw gazowych.
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1. STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE GMINY STEGNA

1.1 Ogoélna charakterystyka gminy Stegna

Gmina Stegna jest jedna ze 123 gmin wojewddztwa pomorskiego. Lezy w jego potnocno —
wschodniej cze$ci. Jest to gmina wiejska w powiecie nowodworskim (jeden z 16 powiatow
wojewodztwa). W latach 1975-1998 gmina nalezata do wojewddztwa elblaskiego.

Potnocna czgs¢ gminy potozona jest na Mierzei Wislanej, natomiast pozostate obszary gminy
leza na terenach Zutaw Gdanskich. Gmina Stegna graniczy z trzema gminami powiatu nowo-
dworskiego, tj. od potudniowego-zachodu z gming Ostaszewo, 0d potudnia z gmina Nowy
Dwor Gdanski a od wschodu z gmina Sztutowo. Jej zachodnia granica przebiega na rzece Wi-
sta a potnocna stanowi linia brzegowa Zatoki Gdanskie;j.

Powierzchnia gminy w aktualnych granicach administracyjnych obejmuje 169,6 km?. Jest jed-
ng z najwigkszych obszarowo gmin wiejskich w Polsce. Uzytki rolne zajmuja obszar 12 210
ha, co stanowi 72% obszaru gminy, a tereny lesne 1920 ha - tj. ok. 11,5% catkowitej po-
wierzchni gminy.

W granicach gminy potozony jest rezerwat ornitologiczny Mewia Lacha. Tereny pdinocne
leza w granicach otuliny Parku Krajobrazowego Mierzeja Wislana.
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Rys. 1 Lokalizacja gminy Stegna w wojewodztwie pomorskim

Siedziba wtadz lokalnych gminy jest wie$ Stegna - druga pod wzgledem wielkos$ci miejsco-
wos¢ powiatu nowodworskiego po Nowym Dworze Gdanskim, ktory jest odlegly
od Stegny o ok. 15 km i jest najblizszym duzym o$rodkiem w jej sasiedztwie. Jest to Siedziba
powiatu nowodworskiego.

W(g danych z 30.06.2012r. w granicach administracyjnych gminy zamieszkuje na state
10 013 oso6b.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku & 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna - aktualizacja 2012

Gmina podzielona jest na 22 sotectwa:

Rys. 2 Podzial administracyjny Gminy Stegna
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Poza nimi sg jeszcze wsie niesoteckie: Broniewo, Cysewo, Kepa Rybinska, Niedz’wiedzi(')wka,
Popowo, Rybinka, Stawidta, Szkarpawa, Wisnidéwka, Wybicko, Zadwoérze, Zutawki Ksigzece
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Sotectwa charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem ilo§ciowym mieszkancéw: od 28
mieszkancow w Chelmku do 2 346 w Stegnie. Wedlug danych z 10 kwietnia 2012r. wymie-
nione sotectwa mozna pod wzgledem skali zaludnienia pogrupowac¢ na 4 rodzaje osadnictwa:

0-300 Chelmek 28
Globica 48
Chorazowka 55
Izbiska 91
Stegienka 122
Swierznica 127
Stegienka — Osada 169
Stobiec 177
Jantar — Le$niczowka 224
Chelmek -Osada 271
301 - 500 Nowotna 313
Przemystaw 328
Tujsk 347
Junoszyno 410
Rybina 492
501 - 1.000 Bronowo 607
Zutawki 610
Dworek - Niedzwiedzica 757
Mikoszewo 760
Jantar 763
Drewnica 939
powyzej 1 000 Stegna 2 346

Gmina ma charakter turystyczno-rolniczy. Podstawowych Zrodlem utrzymania mieszkan-
cOw gminy jest rolnictwo i turystyka. Poza licznymi gospodarstwami indywidualnymi,
rozwija si¢ takze handel 1 uslugi nastawione gldéwnie na obsluge mieszkancow, a takze
na licznie odwiedzajacych gming turystow.

Rolnictwo stanowi dominujaca funkcje potudniowej czeéci gminy Stegna lezacej na Zutawach
Gdanskich. Charakteryzuje si¢ ona bardzo dobrymi warunkami glebowymi (mady zutawskie),
Bylo to podstawa dziatajacych na terenie gminy panstwowych gospodarstw rolnych. Po ich
likwidacji grunty orne stanowia o skali funkcji rolniczej danych miejscowos$ci. Ponizej przed-
stawiono zestawienie wsi pod katem udzialu procentowego gruntow bytych panstwowych gos-
podarstw rolnych na ich terenie.

Drewnica 6,22%
Stegna 8,25%
Mikoszewo 9,82%
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Junoszyno 12,19%
Izbiska 19,30%
Rybina 21,85%
Przemystaw 24,64%
Stobiec 31,12%
Swierznica 34,71%
Jantar 38,54%
Stegienka 46,04%
Chorazowka 51,92%
Globica 55,77%
Zutawki 57,99%
Tujsk 59,13%
Niedzwiedzidowka 74,36%
Bronowo 74,36%
Chelmek 79,57%
Dworek 80,22%

W péhocnej czesci obszaréw nalezacych do Zutaw wystepuja tereny rolnicze ze znacz-
nym udziatem obiektéw rekreacyjnych i agroturystyki.
Na obszarze lezacym na Mierzei Wislanej dominuja funkcje rekreacyjne i turystyczne.

Duza koncentracja obiektow turystyczno-wypoczynkowych wystepuje na terenie Samej
Stegny oraz miejscowos$ci Jantar i Mikoszewo, gdzie facznie dziata okoto 75 osrodkow
wypoczynkowych.

Ogotem baza turystyczna gminy dysponuje ok. 7700 miejscami noclegowymi, w tym
ok. 4700 miejsc znajduje si¢ na terenie Stegny, 1400 miejsc w Jantarze oraz 1450 miejsc
w Mikoszewie.

Wymienione miejscowosci posiadaja roOwniez rozwinigta sie¢ kwater prywatnych. Szacu-
je sig, ze istniejaca baza noclegowa 1 gastronomiczna umozliwia przyjecie w ciagu sezonu
letniego okoto 50+60 tys. turystow i wczasowiczow.

Podstawowe urzedy, instytucje i obiekty uzytecznosci publicznej skoncentrowane sa
gléwnie na terenie Stegny petniacej funkcje gminnego osrodka ustugowego.

W granicach gminy polozonych jest 8 placowek oswiatowo-wychowawczych, w tym:
2 przedszkola publiczne (Stegna i Drewnica);

3 szkoty podstawowe (Stegna, Jantar i Drewnica);

2 zespoty szkoét (Mikoszewo 1 Tujsk);

Specjalny Osrodek Szkolno -Wychowawczy w Junoszynie

Dziala rozbudowana sie¢ publicznych i prywatnych placowek stuzby zdrowia, w tym ap-
teki, Gminny Osrodek Pomocy Spoltecznej w Stegnie oraz MORS -Dom Pomocy Spolecznej.
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Aktywnie funkcjonuja samorzadowe instytucje kultury. Sg to:

Gminny Osrodek Kultury w Stegnie
Biblioteka w Stegnie
Swietlice wiejskie w miejscowosciach:

Bronowo
Dworek
Izbiska
Jantar LesniczoOwka
Nowotna
Rybina
Stegienka
Stegna
Stobiec
Tujsk
Zutawki

Dziata tu takze pierwsze w Polsce prywatne muzeum ,,Bursztynowa Komnata” zatozone
przez p. Wojciecha Glodzika w zrekonstruowanym przez siebie typowym zutawskim domu
podcieniowym.

Gmina nalezy do zwigzkow i stowarzyszen ponadlokalnych tj.:

Komunalny Zwiazek Gmin Nadzalewowych z siedziba w Elblagu

Pomorskie Stowarzyszenie Gmin Wiejskich z siedziba w Gdansku

Stowarzyszenie Lokalna Grupa Rybacka ,,Rybacka Bra¢ Mierzei” w Krynicy Morskiej
Stowarzyszenie Gmin Przyjaznych Energii Odnawialnej z siedziba w Gdansku
Stowarzyszenie Gmin RP Euroregion Battyk z siedziba w Elblagu

Stowarzyszenie ,,Pomorskie w Unii Europejskiej” z siedziba w Gdansku
Stowarzyszenie Zutawy z siedziba w Nowym Dworze Gdanskim

Zwiazek Gmin Wiejskich RP z siedziba w Poznaniu

Zwiazek Miast 1 Gmin Morskich z siedziba w Gdansku

Na terenie Gminy istniejg liczne lokalne organizacje, tj.:

,DAWID" Fundacja Pomocy Dzieciom Poszkodowanym przez Niewybuchy i Niewypaty
Fundacja Pomocy Dzieciom Poszkodowanym w Wypadkach Komunikacyjnych ,, WROC"
Fundacja Promocji i Rozwoju Gminy Stegna

Gminne Zrzeszenie Ludowe Zespoly Sportowe Stegna

Kotko rolnicze w Rybinie

Stowarzyszenie ,,Bursztynowe Wybrzeze" w Stegnie

Stowarzyszenie Centrum Ustug Przyplazowych w Stegnie

Stowarzyszenie ,,Dajmy Dzieciom Szans¢" Chetmek - Osada

Stowarzyszenie ,,DREWNICA"

Stowarzyszenie Handlowcéw Jantar Plaza

Stowarzyszenie Jantarowe Wybrzeze

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku & 2012 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna - aktualizacja 2012

Stowarzyszenie ,,Kulturalni"

Stowarzyszenie Lokalna Organizacja Turystyczna "Jantarowe Wybrzeze"
Stowarzyszenie ,,Moje Mikoszewo Nasza Wista"

Stowarzyszenie Ochotnicza Straz Pozarna w Stegnie

Stowarzyszenie Przyjaciot Niepetnosprawnych ,,DAR" w Jantarze
Stowarzyszenie Rozwoju Miejscowosci Jantar

Stowarzyszenie ,, Turystyczna Stegna"

Stowarzyszenie Wspierania Rozwoju — ,,Aktywni Razem" w Mikoszewie
Stowarzyszenie Wczasowiczow ,,HUBERTOWKA"

Stowarzyszenie ,,Zulawki i Ksiazece Zutawy”

Uczniowski Klub Sportowy "Morze"

Na terenie gminy wystepuje mieszkaniowe budownictwo jednorodzinne i wielorodzinne.
Ogotem w granicach gminy jest to ok. 2620 budynkéw mieszkalnych, w tym ok. 180 budyn-
kéw wielorodzinnych.

Budownictwo wielorodzinne znajduje si¢ glownie we wsi Nowotna (6 budynkéw mieszkal-
nych oraz Jantar-Les$niczowka (4 budynki wielorodzinne AWRSP).

Zespoty zabudowy wielorodzinnej w formie matych domow mieszkalnych kilkurodzinnych
wystepuja rowniez na pozostatym obszarze gminy.

Najwigksze skupisko budownictwa jednorodzinnego wystepuje na terenie Wsi: Stegna, Jantar,
Mikoszewo i Drewnica (tfacznie ponad 1600 budynkow — 65% zasobow budownictwa jed-
norodzinnego gminy). Dominuja budynki wolnostojace, czgsto typu mieszkalno-pen-
sjonatowego, przystosowane do przyjgcia indywidualnych turystow i wezasowiczéw (kwatery
prywatne).

Ogotem w budownictwie jednorodzinnym na terenie gminy Stegna zamieszkuje na stale ok.
7600 osdb, tj. 76% ludnosci gminy.

Stegna posiada wspolng ze Sztutowem oczyszczalnig Sciekow usytuowana przy granicy obu
gmin. Miejscowos$ci gminy podtaczone sa do Centralnego Wodociagu Zutawskiego (Central-
ny Wodociag Zulawski sp. z o.0. z siedziba w Nowym Dworze Gdanskim)

Glownymi kierunkami rozwojowymi gminy Stegna pozostana w przysztosci rolnictwo oraz
turystyka.

Juz teraz wsrod podmiotéw gospodarczych najwigcej reprezentuje branzg turystyczna. Sa to
poza kilkudziesigcioma obiektami oferujacymi wynajem pokoi w kwaterach prywatnych takze
pensjonaty i osrodki wypoczynkowe tj. m.in.:

,»Amber Apartaments" S.C. Osrodek Wczasowy
,»2Amberpol" Nadmorski Osrodek Wypoczynkowy
,»Battyk" Osrodek Szkoleniowo-Rehabilitacyjny
,Bursztynek" Pensjonat

,Cubex" Osrodek Wypoczynkowy

,Delfin" Lech i Jadwiga Pawlowscy

,Fala” Osrodek Rehabilitacyjno-Wczasowy - Lemax
Hotel Drywa
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»Iwona" Osrodek Wczasowy

»Kabylia" Osrodek Wypoczynkowy

»Koral" Bogustaw Budzyk

,Krakus I, II" S.C. O$rodek Wczasowy A. Gr. Szczepkowscy — Stegna, ul. Morska 24
,»Krakus I, II" S.C. O$rodek Wczasowy A. Gr. Szczepkowscy — Stegna, ul. Wczasowa 1
»Lesnik Bungalow" Osrodek Wczasowy

,Natura Park" Centrum Wypoczynkowe Adam Rutkowski

»0aza” Dom letniskowy A. Duszynski

,»Ogrodnik" Os$rodek Wypoczynkowy Kazimierz i Lucyna Krol

»Perta" Osrodek Wypoczynkowy Jolanta i Krzysztof Btaszczak

,»PKS" Osrodek Wczasowy

»Plaza" Osrodek Wypoczynkowy

,Polam" Os$rodek Wczasowy

,Polar" Osrodek Wczasowy

»Posejdon" Krzysztof Szczepkowski

»Relax” Wojskowy Dom Wypoczynkowy

»dewer" Sp. z 0.0. Schronisko Mtodziezowe

»oyrenka" Osrodek Wczasowo-Kolonijny A. Wawrzyniak

,»Tawerna" Hotel Zbigniew Szymanski

,»Wiking" Osrodek Wypoczynkowy

»Zacisze" Dom Wypoczynkowy

,»ZOSP RP" Osrodek Szkoleniowo-Wypoczynkowy Zarzadu Oddziatu Powiatowego

Prognoza demograficzna do roku 2035

Poprzednie dane prognostyczne sporzadzane byty przez Gtowny Urzad Statystyczny w 2003r.,
ktory byt w powojennej historii Polski rokiem najnizszej ilosci urodzen. W r. 2004 ta spadko-
wa tendencja odwrocita si¢ i daje si¢ zaobserwowa¢ wzrost urodzen. Mozna przypuszczac,
ze jedna z przyczyn tej zmiany mogto by¢ przystapienia Polski do UE w maju 2004.

W swietle powyzszego prognoza z 2003 roku musiata zosta¢ zweryfikowana.

Sytuacje demograficzna gminy na tle kraju, wojewddztwa i podregionu ilustruja dane przyto-
czone tabelarycznie na kolejnych stronach uzyskane z Gtownego Urzedu Statystycznego

Dane uwzgledniaja takze migracje czasowe tzw. krotko- i dlugookresowe dla migracji we-
wnetrznych i zagranicznych.
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Tabela 1 Bilans zaludnienia opracowany na bazie wynikéw NSP'2011 sporzadzony 13 sierpnia 2012r.

Miasta Wie$
Ogodtem | Mezezyzni Kobiety

razem | mezczyzni | kobiety razem | megzczyzni | kobiety
Polska 38538447 18654577 19883870 23385828 11100218 12285610 15152619 7554359 7598260
Wojewodztwo POMORSKIE 2283500 1113536 1169964 1498435 717004 781431 785065 396532 388533

Tabela 2 Bilans zaludnienia w odniesieniu do powiatéw i gmin wojewdédztwa pomorskiego
POWIATY Miasta Wies
GMINY
oznaczenia:
pow. - powiat Ogotem | Mgzczyzni | Kobiety
M. - gmina miejska razem mezezyzni | Kobiety razem mezezyzni kobiety
G. - gmina wiejska Y Y
M-W - gmina miejsko-wiejska
POMORSKIE 2283500 1113536 1169964 1498435 717004 781431 785065 396532 388533
pow. bytowski 78232 39006 39226 28136 13640 14496 50096 25366 24730
pow. chojnicki 95941 47342 48599 55423 26856 28567 40518 20486 20032
pow. cztuchowski 57491 28408 29083 25909 12506 13403 31582 15902 15680
pow. gdanski 100912 49728 51184 28095 13402 14693 72817 36326 36491
pow. kartuski 121358 60784 60574 21585 10389 11196 99773 50395 49378
pow. koscierski 70742 35379 35363 23780 11601 12179 46962 23778 23184
pow. kwidzynski 83734 41557 42177 47781 23225 24556 35953 18332 17621
10
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pow. lgborski 66202 32670 33532 39596 19196 20400 26606 13474 13132
pow. malborski 64821 31742 33079 43800 21154 22646 21021 10588 10433
pow. nowodworski 36471 18123 18348 11496 5556 5940 24975 12567 12408
M.Krynica Morska 1353 654 699 1353 654 699 - - -
M-W Nowy Dwor Gdanski 18252 8988 9264 10143 4902 5241 8109 4086 4023
G.Ostaszewo 3269 1682 1587 - - - 3269 1682 1587
G.Stegna 9945 4984 4961 - - - 9945 4984 4961
G.Sztutowo 3652 1815 1837 - - - 3652 1815 1837
pow. pucki 80106 39822 40284 34697 16970 17727 45409 22852 22557
pow. stupski 96955 48726 48229 20304 9854 10450 76651 38872 37779
pow. starogardzki 126816 62505 64311 63150 30518 32632 63666 31987 31679
pow. tczewski 115768 56973 58795 75951 36792 39159 39817 20181 19636
pow. wejherowski 201630 99860 101770 119115 57962 61153 82515 41898 40617
pow. sztumski 42739 21266 21473 16035 7738 8297 26704 13528 13176
M. Gdansk 460517 218389 242128 460517 218389 242128 - - -
M. Gdynia 248939 118335 130604 248939 118335 130604 - - -
M. Stupsk 95542 45062 50480 95542 45062 50480 - - -
M. Sopot 38584 17859 20725 38584 17859 20725 - - -

Jak wynika z powyzszych danych powiat nowodworski ma najmniejszq ilos¢ mieszkancow w wojewodztwie (1,6% populacji; gmina Stegna — 0,44%), a pod
wzgledem mieszkancow wsi plasuje sie na drugim miejscu po najmniej zaludnionym powiecie malborskim majqc 3,18% populacji wojewddztwa (gmina Stegna

1,27%).
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Tabela 3 Migracje na pobyt staly na 1000 os6b w wojewodztwie pomorskim wedlug gmin — stan na 2011r.

Migracje ogotem

W tym migracje osoéb w wieku 15-39 lat

migracje wewngtrzne

migracje zagraniczne

saldo migracji 0go-

migracje wewngtrzne

migracje zagraniczne

saldo migracji 0g6-

na- od- imi- | emi- fem (wewngtrznych i od- imi- | emi- fem (wewnetrznych i
plyw | plyw saldo gracja | gracja saldo zagranicznych) naptyw plyw saldo gracja | gracja saldo zagranicznych)
POLSKA 10,90| 10,90 0,00/ 0,40| 0,52 -0,11 -0,11| 16,58| 16,58 0,00/ 042 0,71| -0,29 -0,29
WOJ. POMORSKIE 13,17| 12,03| 1,15/ 0,60f 0,75 -0,15 1,00| 19,49| 17,22| 2,27| 0)55| 1,06| -0,51 1,76
Podregion gdanski 20,66| 12,49| 8,17| 0,32| 0,48| -0,16 8,01| 28,17| 1v47| 10,69, 043| 0,60| -0,17 10,52
Powiat gdanski 31,86| 13,47| 18,39| 0,30, 0,17| 0,13 18,52| 43,75| 18,05 25,71 0,39 0,20( 0,20 25,91
Powiat kartuski 16,90 9,85 7,05/ 0,21| 0,28 -0,07 6,98| 21,64 1493, 6,71 0,21, 0,30| -0,08 6,63
Powiat nowodworski 1158 1413 -255 0,38 047 -0,08 -2,63 1567 22,07 -640 050 0,58 -0,07 -6,47
M. Krynica Morska 8,85| 20,65| -11,80| 0,00/ 0,00, 0,00 -11,80| 10,46| 29,29| -18,83| 0,00 0,00| 0,00 -18,83
M-W. Nowy Dwor
Gdanski 12,02| 1546| -344| 0,27 0,76 -0,49 -3,93| 16,63| 23,39| -6,76| 0,42| 0,85 -0,42 -7,18
M. Nowy Dwor Gdanski 9,33| 14,14 -481| 0,29 0,69| -0,39 -5,20| 14,44| 21,14| -6,70| 0,52| 0,52| 0,00 -6,70
W. Nowy Dwoér Gdanski 1540 17,13 -1,73| 0,25| 0,86| -0,62 -2,35| 19,27| 26,11| -6,84| 0,31 1,24| -0,93 -1,77
W. Ostaszewo 8,53| 14,93, -6,40| 091, 0,61, 0,30 -6,10| 9,62| 23,24| -13,62| 0,00| 0,80| -0,80 -14,42
W. Stegna 1261 1099 161 050 010 040 201 16,64 1826 -161 081 027 0,54 -1,07
W. Sztutowo 10,37| 12,82 -2,46| 0,27 0,00f 0,27 -2,19| 15,37| 2196| -6,59| 0,73| 0,00 0,73 -5,86
Powiat pucki 18,80| 13,10| 569| 0,35| 0,34] 0,01 570| 2555 1798, 757 0,36| 0,55| -0,20 7,37
Powiat wejherowski 19,74| 13,05 6,69| 0,37 080| -043 6,26| 27,26| 17,69, 957| 0,59 1,00| -0,41 9,16
Podregion stupski 11,75| 13,47 -1,72| 0,39| 0,62| -0,24 -1,96| 16,16| 20,29| -4,14| 046| 091| -0,45 -4,59
Powiat bytowski 10,60| 13,82 -3,22| 059 0,84| -0,26 -3,48| 14,29| 21,02| -6,73| 0,69 1,18| -0,49 -7,22
Powiat chojnicki 11,38| 11,86 -0,48| 0,28/ 0,50| -0,22 -0,70| 15,68| 18,05| -2,38| 0,38 0,71 -0,33 -2,71
Powiat cztuchowski 11,97 15,89| -393| 0,38 1,02| -0,64 -457| 16,84| 25,12| -8,28| 0,50| 1,46| -0,96 -9,24
Powiat Igborski 12,33| 13,67 -1,34| 0,23| 0,69| -047 -1,81| 17,03| 20,09| -3,06| 0,36| 1,15| -0,79 -3,85
Powiat stupski 1581 1404, 1,77 029| 0,21| 0,08 1,85 19,73| 21,23| -150| 0,37 0,32| 0,05 -1,45
Powiat m. Stupsk 8,44\ 12,63| -4,18, 054| 0,70| -0,16 -4,34| 13,36| 18,11| -4,74| 0,49| 0,98| -0,49 -5,23
Podregion starogardzki 10,89| 11,91 -1,02| 0,53| 0,64| -011 -1,13| 15,18| 17,82| -2,64| 051 0,87| -0,36 -3,00
Powiat koscierski 9,63| 9,73 -0,10| 0,17 0,24 -0,07 -0,17| 13,55| 15,25| -1,70| 0,18| 0,30| -0,11 -1,81
Powiat kwidzynski 11,08| 12,85\ -1,77| 140 048| 0,92 -0,85| 15,83| 18,74| -2,91| 1,00| 0,85| 0,15 -2,76
Powiat malborski 10,82| 11,86 -1,03| 0,26 0,63| -0,37 -1,40| 16,47| 18,44 -198| 041| 0,78 -0,37 -2,35
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Powiat starogardzki 11,97| 1254 -0,57| 0,49 0,70 -0,21 -0,78| 16,12| 18,87 -2,75| 0,41 0,96 -0,55 -3,30
Powiat tczewski 10,68| 11,37| -0,68| 0,35 0,81| -0,46 -1,14| 14,39| 1596| -1,57| 0,49 1,17| -0,67 -2,24
Powiat sztumski 10,06 | 13,33 -3,27| 0,42 0,98| -0,56 -3,83| 13,95| 21,04| -7,09| 054| 095| -0,42 -7,51
Podregion trojmiejski 10,28| 10,82 -055| 1,00f 1,11| -0,11 -0,66| 18,10| 14,51| 359| 0,74 165| -0,91 2,68
Powiat m. Gdansk 9,63| 9,40 0,23, 084| 1,25| -041 -0,18| 17,59| 12,60 499| 060 1,81| -1,21 3,78
Powiat m. Gdynia 11,12 12,82 -1,70| 1,21 0,89| 0,32 -1,38| 19,06| 17,64 142| 090| 142| -0,52 0,90
Powiat m. Sopot 1254| 1492 -2,38| 155| 0,83] 0,72 -1,66| 18,23| 18,08| 0,15| 146| 1,08| 0,38 0,53

Jak wynika z przedstawionych w powyzszej tabeli danych saldo migracji w gminie Stegna jest korzystniejsze na tle sytuacji catego kraju, woje-
wodztwa 1 powiatu nowodworskiego.

Tabela 4 Ruch naturalny i migracyjny ludnosci w wojewddztwie pomorskim w latach objetych niniejszym opracowaniem tj. 2012 - 2027

Ludnode Ruch naturalny Migracje wewnetrzne na pobyt Migracje zagraniczne na pobyt
Rok staty staty
na 31 XIl Urodzenia Zgony Naplyw Odptyw Imigracja Emigracja
2012 2 244 602 26 848 21068 38729 35945 1392 3432
2013 2251073 26 765 21 325 38012 35278 1483 3175
2014 2 257 083 26 586 21 567 37 295 34614 1483 3175
2015 2262912 26 313 21 796 36 577 33947 1566 2883
2016 2268 199 25951 22011 35 860 33282 1643 2883
2017 2273187 25519 22214 34 425 31951 1810 2 600
2018 2277 629 25031 22 404 32274 29 954 1810 2317
Ogolem 2019 2281420 24 494 22 583 30840 28 622 1977 2317
2020 2285122 23929 22 756 30123 27 957 2089 1715
2021 2288079 23 346 22 926 30123 27 957 2 089 1715
2022 2 290 287 22 753 23092 30123 27 957 2 089 1715
2023 2291723 22 162 23 259 30123 27 957 2 089 1715
2024 2292 415 21584 23 427 30123 27 957 2 089 1715
2025 2 292 403 21033 23598 30123 27 957 2089 1715
2026 2291 668 20522 23 787 30123 27 957 2089 1715
2027 2290290 20 063 23989 30123 27 957 2089 1715
13
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2012 775 936 10 798 6 138 15 296 11 975 235 803
2013 782 952 10 782 6 229 14 720 11 750 255 765
2014 789 540 10 727 6 316 14 332 11 643 255 765
2015 795 798 10 633 6 397 14 006 11 560 267 692
2016 801 620 10 501 6474 13 650 11 449 281 692
2017 807 030 10 339 6 548 13 030 11 095 314 628
2018 811972 10 155 6 618 12 148 10 498 314 564
2019 816 406 9951 6 685 11 537 10 151 347 564
wies 2020 820516 9732 6 751 11 204 10 062 396 401
2021 824 340 9504 6 818 11 204 10 062 396 401
2022 827 866 9270 6 885 11 204 10 062 396 401
2023 831078 9033 6 954 11 204 10 062 396 401
2024 833 986 8798 7025 11 204 10 062 396 401
2025 836 598 8570 7099 11 204 10 062 396 401
2026 838 904 8 357 7181 11 204 10 062 396 401
2027 840 939 8 164 7271 11 204 10 062 396 401

W przedstawionych powyzej danych widoczna jest malejaca tendencja urodzin na wsi a wzrastajaca zgonéw, co wynika ze starzenia si¢ spoleczen-
stwa. Znaczaco spada natomiast emigracja zagraniczna a wzrasta imigracja, co moze sprzyjac¢ przyptywowi kapitatu na inwestycje lokalne
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Uwarunkowania gospodarcze gminy

Gmina ma szczegolny charakter ekologiczny. Lezy w obszarze potudniowobattyckiego korytarza
ekologicznego, co skutkuje konieczno$cia jego ochrony poprzez uniemozliwienie jakichkolwiek
inwestycji na obszarach nadmorskich, wydmowych, na terenie gruntow lesnych czy bagiennych
terenéw lesnych.

Gmina Stegna dzigki temu moze by¢ natomiast terenem wykorzystywanym na parki kulturowe, a
miejscowos¢ Stegna spetnia niezbedne warunki, by sta¢ si¢ uzdrowiskiem.

Gmina znajduje sie w dolinie Dolnej Wisty i w jej delcie obejmujacej czes¢ Zutaw Wislanych.
Panuja tu specyficzne formy rozwoju rolnictwa i przetworstwa rolnego oraz obszar stagnacji go-
spodarczej i strukturalnego bezrobocia (tereny ,,popegeerowskie”).

Przez gming przechodza europejskie korytarze transportowe, ktore z czasem znajda si¢ w Transeu-
ropejskiej Sieci Transportowej UE.

Wymienione powyzej czynniki wplywaja na to, ze gmina stanowi korzystne i atrakcyjne miejsce
do rozwoju turystyki kwalifikowanej, agroturystyki a takze do rozwoju wysokotowarowej gospo-
darki rolnej i przemystu wodochtonnego.

Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu

Obszar gminy mozna podzieli¢ na 3 strefy wynikajace z potozenia geograficznego. Ponizsza tabela
ilustruje réznice ilosciowe migdzy nimi. Warto zwrdci¢ uwage na znaczna roéznicg miedzy gestos-

cig zaludnienia miedzy strefa potocna (najwyzsza — 92 osoby/km?) a potudniowa (ponad dwukro-
tnie nizsza), co wynika z rozwoju gospodarczego (glownie turystycznego) czgsci poinocnej gminy.

Podstawowe informacje STREFA % STREFA % STREFA PO- % facenie
J POLNOCNA | 7° |CENTRALNA| ™ | LUDNIOWA 0
1. Ludnos$¢ 2009 4550 45,2 2248 | 22,3 3277| 32,5| 10075
2. Gestos¢ zaludnienia
056b/kn?? 92 57 40
3. Ogdlna powierzchnia grun-
. 4930 100 3910 100 8172| 100| 17012
tow w ha, w tym:
* grunty orne 1611 32,68 2564 | 65,58 4854 | 59,40 9029
* Iaki i pastwiska 563 | 11,42 786 | 20,10 2150 26,31 3499
* lasy 1789 | 36,29 13| 0,33 74| 0,91 1876
* wody 560| 11,36 313| 8,01 630| 7,71| 1503
* grunty zabudowane i zurba- 407| 8,26 234| 5,98 464| 568| 1105
nizowane
Tabela 5 Zréznicowanie przestrzenne gminy Stegna
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Srodowisko naturalne gminy

Jak wspomniano wyzej, gmina ma szczegdle walory ekologiczne i krajobrazowe. W czg$ci potnoc-
nej polozona jest dorzeczu Battyku, w pozostatej natomiast w zlewni rzek: Wista, Szkarpawa i No-
gat. W gminie mozna wyr6zni¢ ponizsze ekosystemy:

e potudniowobattycki korytarz ekologiczny (wody pobrzezne; wybrzeze Battyku z Pobrzezem
Stowinskim i Gdanskim tj. ponadregionalny wschodni korytarz ekologiczny przymorski; ob-
szar morski przy linii brzegowej o duzym znaczeniu dla strefy brzegowej, bedacy srodowi-
skiem bytowania przybrzeznych organizméw morskich i ptactwa wodnego.

e ponadregionalny korytarz ekologiczny doliny Wisty.

o regionalny korytarz ekologiczny rzeki Szkarpawy pomigdzy korytem Wisty a Zalewem Wi-
slanym

Obszary prawnie chronione:
e rezerwat przyrody: Mewia Lacha (faunistyczny),
¢ otulina Parku Krajobrazowego Mierzeja Wislana,
e obszary chronionego krajobrazu: OCHK Rzeki Szkarpawy, OCHK Srodkowozutawski,
e pomniki przyrody.

Obszary chronione ramach sieci Natura 2000:
e Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow (OSOP)lz Ujscie Wisty (PLB 220004), obejmujacy czgs$¢
ladowa oraz wody przybrzezne Baltyku,
e Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow (OSOP): Dolina Dolnej Wisty (PLB 040003),
e Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk: ,,Ostoja w Ujsciu Wisty” (PLH 220044).

W granicach gminy znajduja si¢ ponadto inne planowane formy ochrony przyrody takie jak: pro-
jektowany rezerwat przyrody Moczary, zespot przyrodniczo-krajobrazowy Delta Szkarpawy, uzyt-
ki ekologiczne: Stegnienskie Nenufary, Junoszynskie Starorzecze, Jantarowe Oczko 1 Laki Zale-
wowe w Dolinie Wisly.

W granicach gminy znajduja si¢ takze grunty rolne i le$ne chronione prawem, w tym uzytki rolne
0 najwyzszej przydatnosci rolniczej oraz grunty lesne stanowiace w wigkszosci lasy ochronne.

W niedalekim sasiedztwie gminy zlokalizowane sa obszary chronione w ramach sieci Natura 2000:
e Zalew Wislany” PLB 280010 — Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow,
e Zalew Wislany i Mierzeja Wislana” PLH 280007 — Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk.

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow Natura
2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313)
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W $wietle obowigzujacego prawa polskiego, decyzji Komisji Europejskiej oraz Trybunatu Spra-
wiedliwosci Wspdlnot Europejskich, wszystkie propozycje projektowanych obszaréw Natura 2000,
do czasu ich utworzenia lub odrzucenia, musza by¢ brane pod uwage jako potencjalne obszary
chronione 1 podlega¢ ochronie prawnej, co oznacza, ze dla wszystkich tych obszaréw nalezy sto-
sowaé postegpowanie w sprawie oceny oddziatywania przedsigwzie¢ na obszar Natura.

Degradacja atmosfery

Na terenie gminy Stegna brak jest istotnych emitoréw punktowych. Jedynym istotnym zrédlem
degradacji atmosfery jest droga krajowa nr 7. Wstepne szacunki zagrozen zwigzanych z duzym
natg¢zeniem ruchu pojazdow spalinowych wskazuja, w bezpos$rednim otoczeniu jezdni stezenia za-
nieczyszczen charakterystycznych (tlenki azotu, tlenki otlowiu, ozon) przekraczaja normy.

Przez gming poza droga krajowa nr 7 przebiegaja takze drogi wojewddzkie:
e nr 501 — Przejazdowo — Gdansk — Mikoszewo — Krynica Morska — Nowa Karczma (Piaski);
e nr502 — Stegna — Nowy Dwor Gdanski.

Sa one takze zrodtem zanieczyszczen atmosfery.

Podmioty gospodarcze dzialajace w gminie

Jak wspomniano wyzej, znaczaca wigkszo$¢ podmiotéw gospodarczych zwiazana jest ze specyfika
gminy czyli dziata w branzy turystyczno — ustugowej. Poza tym reprezentowane sa takze inne
branze. Rozbudowana jest sie¢ placowek ustugowo — handlowych stuzacych mieszkancom i bardzo
licznym w sezonie turystom (obiekty gastronomiczne, zaktady fryzjerskie, kosmetyczne, sklepy
spozywcze, odziezowe, obuwnicze, przemystowe). Poza tym dzialaja zaklady swiadczace ushugi
specjalistyczne tj. m.in.:

- Ushugi motoryzacyjne i transportowe

AJCAR Adam Janik

Blacharstwo i Lakiernictwo Samochodowe Albert Bozek
Firma Handlowo-Ustugowa Bartosz Wojewski

Firma Ustugowo-Handlowa Andrzej Stotkowski

Firma Ustugowo-Transportowa Andrzej Seremak
Mechanika Pojazdowa Henryk Kulka

Stacja Kontroli Pojazdow Adam Malinowski

Zaktad Samochodowy

,Zutawiak" Firma Uslugowo-Transportowa Andrzej Swajda

- ushugi budowlane i instalacyjne

»Aquarius" Stanistaw Klimowicz

,Artimex” Firma remontowo — budowlana A. Zagorowski
,,Bursztynowe Osiedle” - Jantar

,Buwat" Firma Handlowo-Uslugowa Krzysztof Lipa
,,Decoris" PH-U Jan Jonca
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F.H.U. ,RADO" Radostaw Chrzanowski

Firma Ustugowa Jarostaw Stanistaw Milewicz

,Instal-Stegna" Jozef Krzysztofik

,Jar-Kop” Ustugi Koperkowe Jarostaw Zwierz

,,Kacper" - Alicja Kubicz

,Lajceps" Lukasz Grucza

,,Malin — Stal” Rafal Malinowski

,,Tomek" Przedsi¢biorstwo Produkcyjno — Ustugowo - Handlowe Tomasz Kubicki
Ustugi Budowlane Ireneusz Batruk

Ustugi Ogolnobudowlane Remontowo-Budowlane Piotr Podgorski

Ushugi Remontowo-Budowlane Ryszarda Bednarska

Ustugi transportowo - sprzgtowe 1 konserwacyjno - remontowe Drewnica Tadeusz Oska
,»Wojtas" Zaktad Remontowo-Budowlany Wojciech Chojnacki

W Gminie funkcjonuja takze Przedsigbiorstwo Komunalne ,,Mierzeja” Sp. z 0.0., Wspoélnoty
mieszkaniowe, ,,Maluta" Hurtownia nabiatlowa Okrggowej Spotdzielni Mleczarskiej, urzedy pocz-
towe, banki, koscioty, wydawnictwo, Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych Wojewddztwa Po-
morskiego w Gdansku Gospodarstwo Pomocnicze w Elblagu - Stacja pomp w Stegnie, Narodowa
Fundacja Ochrony Srodowiska O/Stegna,

1.2 Warunki klimatyczne

Zgodnie z podziatem Polski na strefy gmina Stegna znajduje si¢ w I strefie klimatycznej

I strefa

II strefa

111 strefa

==
IV strefa

V strefa

Rys. 3 Zasigg stref klimatycznych w Polsce
(zZrodto.: www.budujemydom.pl)
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Zgodnie z norma PN-EN 12831 : 2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego”, dla miejscowosci potozonych w I strefie klimatycznej do
obliczen zapotrzebowania mocy nalezy przyjmowac obliczeniowa temperatur¢ powietrza na
zewnatrz budynkéw (tzw. projektowa temperaturg zewnetrzna) rowna: T, min = -16,0 °C.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplna wykorzystywane sa $rednie miesigczne tem-
peratury zewnetrzne wedtug danych najblizszej stacji klimatyczne;.

Aktualnie wykorzystywana jest nowa baza danych klimatycznych opracowana przez Minister-
stwo Infrastruktury, ktora opublikowana zostala na stronie internetowej ministerstwa
(www.mi.gov.pl) pod nazwa ,,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne
dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw”; Warszawa, 2008r. Najblizszymi
stacjami klimatycznymi dla obszaru gminy Stegna jest Gdansk i Elblag.

W tabeli 1.2.1 zamieszczono $rednie temperatury miesigczne dla poszczegdlnych miesigcy se-
zonu grzewczego (w oparciu o nowa baz¢ danych klimatycznych).

Przebieg srednich temperatur miesigcznych w typowym sezonie grzewczym dla obszaru gminy
Stegna zilustrowano réwniez na rys. 1.2.1.

Liczbg dni ogrzewania w poszczegolnych miesiacach sezonu grzewczego oraz dlugosé catko-
wita sezonu grzewczego okre$lono w oparciu o dane zamieszczone w Rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

W oparciu o powyzsze dane okreslono $rednia temperaturg sezonu grzewczego oraz liczbe
stopniodni ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.

Uwzgledniajac powyzsze dane, dla celow obliczeniowych niniejszego opracowania, przyjgto
nastgpujace zatozenia dotyczace uwarunkowan zewngtrznych mogacych wystapi¢c w okresie
standardowego sezonu grzewczego na terenie gminy Stegna:

1. Minimalna temperatura zewngtrzna (normatywna) Tzmin = -16,0°C
2. Srednia temperatura zewngtrzna w sezonie grzewczym I ,4 = 44,21 °C
3. Dhugosc¢ typowego sezonu grzewczego = 242 dni
4. Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym
sezonie grzewczym (przy Tyew = +20°C) SD = 3822 (dzien °K).

Tabela 1.2.1. Charakterystyki standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Stegna

Lp. Nazwa Jednostka Wielkos¢
1 | Dlugos¢ sezonu grzewczego dni 242
2 | Srednie temperatury miesigczne w sezonie grzewczym

- wrzesien °C 13,8
- pazdziernik °C 8,3
- listopad °C 3,6
- grudzien °C 1,0
- styczen °C 0,1
- luty °C -0,4
- marzec °C 2,6
- kwiecien °C 6,4
- maj °C 11,2
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3 | Minimalna temperatura zewngtrzna w standardowym °C -16
sezonie grzewczym

4 | Srednia temperatura zewnetrzna w standardowym °C 4,21
sezonie grzewczym

5 | Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym dzien x °K 3822

sezonie grzewczym — Sd (przy Tyew = +20°C)

Rys. 1.2.1. Srednie temperatury miesieczne w okresie standardowego sezonu grzewczego
dla obszaru gminy Stegna

Temperatura gruntu i glebokos$¢ przemarzania sa istotne dla efektywnos$ci korzystania z tego
srodowiska jako dolnego zrddta ciepta (kolektor gruntowy) w pompach ciepta.
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Warunki klimatyczne wystgpujace na obszarze gminy Stegna odmiennie ksztattuja si¢ dla czgsci
poinocnej potozonej na Mierzei Wislanej w porownaniu z obszarami poludniowymi nalezacymi do
Zutaw Wislanych. Pas mierzejowy charakteryzuje si¢ wystepowaniem najwyzszych na wybrzezu
polskim temperatur w sezonie letnim 1 najwigkszej ilo$ci dni pogodnych oraz wystgpowaniem wia-
tréw bryzowych z kierunku pdétnocnego.

Tabela 6 Poréwnanie zasobow helioenergetycznych dwoch regionéw Polski

Region Srednie roczne Srednia roczna % dni stonecznych
napromieniowanie w KWh/m? ustonecznienie [godziny] w skali roku
nadmorski 1064 1624 18,54
Podhale 988 1467 16,75

Dokladniejsze informacje o dostepnej energii stonecznej mozna uzyskac na stronie
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#
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Charakterystyczna cecha klimatu Zulaw jest duza wilgotno$¢ powietrza, wystepowanie inwersji
temperatury, niskie opady atmosferyczne, czgste wystgpowanie mgiet oraz duza wietrznosc.
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Rys. 5 Srednia roczna temperatura powietrza [°C]
(zrodto: http://www.imgw.pl)
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2. CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY ISTNIEJACYCH SYSTEMOW I

URZADZEN CIEPLOWNICZYCH NA OBSZARZE GMINY STEGNA

2.1 Kotlownie lokalne i przemyslowe

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie gminy Stegna odbywa si¢ obecnie w

oparciu o:

e kotlownie lokalne opalane weglem, olejem, biomasa oraz paliwem gazowym (LPG);

e kottownie zlokalizowane na terenie zaktadow produkcyjnych gminy (weglowe, olejowe
oraz opalane biomasa);

e indywidualne Zrodia i urzadzenia grzewcze na paliwa state (wegiel, odpady drzewne,
drewno), olej opatowy oraz elektryczne urzadzenia grzewcze.

Aktualnie na terenie najwickszych miejscowosci gminy brak jest wigkszych scentralizowanych
systemoOw zaopatrzenia odbiorcow w energig cieplna. Sa natomiast eksploatowane mate lokal-
ne systemy cieptownicze, np. w miejscowosci Nowotna eksploatowany jest lokalny system
cieptowniczy dostarczajacy ciepto do 6 budynkéw wielorodzinnych, a w miejscowosci Jantar-
Lesniczowka system dostarcza ciepto do 4 budynkow wielorodzinnych AWRSP.

Zaktady produkcyjno-ustugowe zlokalizowane na terenie gminy zaopatrywane sa w energi¢
cieplna z niewielkich zrédetl o charakterze lokalnym dostarczajacych energi¢ cieplng glownie
na potrzeby centralnego ogrzewania obiektow produkcyjno-ustugowych i biurowych.

Podstawowe dane wigkszych zrodet ciepta zainstalowanych na terenie gminy Stegna przed-
stawiono w dalszej czgéci opracowania.

Kotlownie lokalne

Kotlownie lokalne zaopatruja w energig cieplng nastgpujace grupy odbiorcow na terenie gminy

Stegna:

e obiekty w sektorze ustug publicznych - placowki o§wiatowe, urzedy 1 instytucje, placéwki
stuzby zdrowia oraz inne obiekty uzytecznos$ci publicznej;

e obiekty turystyczno-wczasowe, ustugowe i wigksze placowki handlowe;

e  czg$¢ zasobow mieszkaniowych gminy.

Kottownie lokalne zaopatruja odbiorcow w energi¢ cieplna do ogrzewania budynkéw oraz (w
przypadku czesci obiektdw) na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Kotlownie lokalne charakteryzuja si¢ zréznicowaniem, zaréwno pod wzgledem wielkosci mo-
cy zainstalowanej, jak 1 rodzaju oraz stanu technicznego wyposazenia.

Lokalne kotlownie pracujace na potrzeby ww. grup odbiorcow stanowia w wigkszos$ci Zrodia
niewielkie (o mocy ponizej 50 kW), jednakze czes$¢ placowek o$wiatowo-wychowawczych
posiada kottownie o mocy zainstalowanej w granicach 100+370 kW.

W ostatnich kilku latach czg$¢ lokalnych kotlowni zostala poddana modernizacji. Ponizej
przedstawiono wigksze kotlownie lokalne zasilajace obiekty uzytecznos$ci publicznej, w kto-
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2.2

2.3

rych przeprowadzono modernizacje systeméw grzewczych oraz czg$ciowa konwersje zrodet
na biomasg:

e  Zespot Szkot w Stegnie (kottownia weglowa i biomasowa - 370 kW),

e Szkota Podstawowa w Jantarze (kottownia olejowa i biomasowa - 253 kW),

e Gimnazjum nr 2 w Mikoszowie (kottownia weglowa i biomasowa - ok. 600 kW),

e Publiczne przedszkole w Stegnie (kottownia wgglowa i biomasowa — 0k. 150 kW).

Kotlownie zakladowe

Zaktady produkcyjne na terenie gminy Stegna zaopatrywane sa w energi¢ cieplna z wtasnych
zrodet dostarczajacych energie cieplna gtdéwnie na potrzeby centralnego ogrzewania (ogrzewa-
nie pomieszczen produkcyjnych oraz biurowych i socjalnych). Tylko niewielka czg$¢ zrodet
pracuje jednoczesnie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Wigkszo$¢ kottowni zlokalizowanych na terenie zaktadow produkcyjnych ma wigc charakter
zrddet lokalnych.

Zrédla indywidualne

Odbiorcy zasilani ze zrodet indywidualnych stanowia najwigksza pod wzgledem wielkosci po-
trzeb cieplnych grupg odbiorcéw energii cieplnej na terenie gminy Stegna.

Najwigkszy wktad w strukturg potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcéw wnosi bu-
downictwo jednorodzinne.

Dana grupa odbiorcow ogrzewana jest glownie przy wykorzystaniu indywidualnych urzadzen
grzewczych na paliwa state (wegiel, koks i biomasa) oraz (rzadziej) olej opatowy i paliwa ga-
ZOWwe.

Ze zrodel indywidualnych wykorzystujacych energig elektryczna zaopatrywanych jest w cie-
pto na potrzeby grzewcze czg¢$¢ obiektow uzytecznosci publicznej (remizy OSP w miejscowo-
Sciach: Mikoszewo, Jantar, Jantar Le$niczOwka, Bronowo, Drewnica, Stegienka i Tujsk oraz
$wietlice wiejskie w Drewnicy, Bronowie, Jantarze Le$niczowce, Nowotnej, Izbisku i Miko-
szowie), GOK i budynek uzytkowy w Stegnie oraz czes¢ obiektow infrastruktury gminy
(Oczyszczalnia $ciekow w Stegnie oraz hydrofornie na pozostatych terenach wiejskich).

Struktura zrédel ciepla zlokalizowanych na terenie gminy Stegna

W tabeli 2.3.1 przedstawiono strukture zapotrzebowania na moc cieplng dla poszczegdlnych
grup odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Stegna, natomiast w tabeli 2.3.2 przedsta-
wiono strukture zapotrzebowania na ciepto dla ww grup odbiorcow.

Tabela 2.3.1 Struktura zapotrzebowania na moc cieplna w poszczego6lnych grupach odbiorcow
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Zapotrzebowanie na moc cieplng

Odbiorcy zlokalizowani Systemy Zrédha Zrodia
na terenie gminy Stegna cieptownicze lokalne indywidualne

[MW] [MW] [MW]
Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne 0,56 1,40 1,62
Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne 0,00 0,00 20,94
Budownictwo mieszkaniowe tacznie 0,56 1,40 22,56
Budynki uzytecznosci publicznej 0,00 1,29 0,61
Hotele, domy wczasowe, obiekty turystyczne 0,00 2,09 0,85
Sektor ushugowo-przemystowy 0,00 1,69 0,00
Lacznie: 0,56 6,47 24,02

Tabela 2.3.2 Struktura zapotrzebowania na ciepto, na cele grzewcze (c.0.) w poszczegdlnych

grupach odbiorcow

Zrédta ciepta
Odbiorcy zlokalizowani Systemy Zrédha Zrodta
na terenie gminy Stegna cieptownicze lokalne indywidualne

[GJ/a] [GJ/a] [GJ/a]
Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne 5200 12710 14 860
Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne 0 0 192 100
Budownictwo mieszkaniowe tacznie 5200 12710 206 960
Budynki uzytecznosci publicznej 0 11 820 5620
Hotele, domy wczasowe, obiekty turystyczne 0 19 160 7830
Sektor ustugowo-przemystowy 0 20 540 0
Lacznie: 5200 64 230 220 410

W tabeli 2.3.3 przedstawiono strukturg udziatu poszczegdlnych systemow zaopatrzenia w cie-
pto i zrdodet ciepta, zlokalizowanych na terenie gminy Stegna, w produkcji ciepta oraz ich

udziat w zuzyciu paliw pierwotnych.

Na rysunku 2.3.1. pokazano strukturg zainstalowanych mocy cieplnych w zrodtach ciepta, zlo-

kalizowanych na terenie gminy Stegna, uwzgledniajaca podziat na paliwa i nosniki energii.
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Tabela 2.3.3. Udziat poszczeg6lnych systemow zaopatrzenia w ciepto wystgpujacych na tere-

nie gminy Stegna w produkcji ciepta oraz zuzyciu paliw pierwotnych

Udziat zrodet ciepta Udzial
procentowy
Lokalne systemy cieptownicze 0,0%
Kotlownie lokalne i przemystowe 25,0%
Zrodha indywidualne 75,0%
Lacznie: 100,0%
Energia pierwotna w paliwach Udziat
zuzywana w zrodtach ciepta procentowy
Lokalne systemy cieptownicze 0,0%
Kotlownie lokalne i przemystowe 20,9%
Zrodla indywidualne 79,1%
Lacznie: 100,0%

Rys. 2.3.1. Struktura zainstalowanych mocy cieplnych w zrédlach ciepta w
gminie Stegna

14,78%

57,33%

16,40%—/

4,44%

0O wegiel O paliwa gazowe

O olej opalowy O OZE - biomasa + biogaz

O energia elektryczna

Z zestawien przedstawionych w tabelach 2.3.1+2.3.2 oraz zamieszczonych na rys. 2.3.1 wyni-
ka, ze:

Dominujaca pozycje w systemach zaopatrzenia w ciepto odbiorcéw na terenie gminy Ste-
gna stanowig zrodia indywidualne, ktorych udziat w produkcji ciepta ksztaltuje si¢ na po-
ziomie ponad 75%.

Energia pierwotna w paliwach zuzywana w zrodtach indywidualnych stanowi ponad 79%
sumarycznego zuzycia energii pierwotnej na obszarze catej gminy.
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e Udzial kottowni lokalnych i zaktadowych w pokryciu potrzeb cieplnych gminy stanowi
okolo 25%, natomiast udziat w strukturze energii pierwotnej zuzywanej w zrodtach sta-

nowi blisko 21%).

e Dominujaca grupg pod wzgledem ilosci oraz wielkosci mocy zainstalowanej stanowia
zrodta na paliwa weglowe. Ich udziat w strukturze pokrycia potrzeb cieplnych gminy wy-

nosi ponad 57% (20,64 MW).

e Druga pozycje pod wzgledem wielkosci mocy zainstalowanej zajmujq zrédla ciepta opa-

lane olejem opatowym, ktore pokrywaja okoto 16% potrzeb cieplnych gminy (5,9 MW).

e  Znaczaca pozycje pod wzgledem wielko$ci mocy zainstalowanej zajmuja odnawialne zro-
dla ciepta, tj. gtownie Zrodta opalane biomasg stata, ktore pokrywaja blisko 14,8% potrzeb

cieplnych gminy (5,3 MW).

e  Udziat Zzrodet wykorzystujacych pozostate paliwa (no$niki energii) jest niewielki i wynosi

tacznie okoto 11,5% (4,15 MW), w tym:
a) zrodla na paliwa gazowe — 4,4% (1,60 MW);
b) zZrodia wykorzystujace energig elektryczna — 7,1% (2,5 MW).
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3. ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA OBSZARU
GMINY STEGNA

3.1 Zalozenia do obliczen aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla gminy Stegna

3.1.1 Zalozenia ogélne

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla odbiorcéw zlokalizowanych w rejonach bilansowych

I+1V (rejony bilansowe zostaty szczegdtowo opisane w pkt. 3.1 opracowania ,,Projekt zatozen

do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe gminy Stegna™?) okreslo-

no w oparciu o:

e dane przekazane przez Urzad Gminy w Stegnie;

e dane przekazane przez przedsigbiorstwa energetyczne dziatajace na terenie gminy Stegna;

e informacje uzyskane od witascicieli lub uzytkownikéw obiektow w procesie ankietyzacji
odbiorcéw oraz przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet ciepla;

e wyniki szacunkowych obliczen wlasnych zapotrzebowania na ciepto (przeprowadzane w
przypadku braku lub niescisto$ci danych dotyczacych wielko$ci zapotrzebowania na cie-
pto bilansowanych obiektow).

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach wydzielonych rejonéw oraz w skali cate-
go obszaru gminy wszystkich odbiorcow podzielono na nast¢pujace grupy bilansowe:

GRUPA A - Obiekty zasilane z lokalnych systeméw cieptowniczych (1.s.c.).
Aktualnie lokalny system cieptowniczy eksploatowany jest w miejscowo-
$ciach Nowotna i Jantar-Lesniczowka).
Ta grupa odbiorcow moze mie¢ w przysztosci znacznie wigksze znaczenie
ze wzgledu na perspektywiczne mozliwosci budowy 2+3 lokalnych syste-
mow cieptowniczych na terenie gminy.

GRUPAB - Obiekty zasilane z kottowni lokalnych i kottowni przemystowych.
GRUPAC -  Obiekty zasilane ze zrodet indywidualnych.

W przypadku obiektow, dla ktorych energia cieplna do przygotowania c.w.u. oraz na potrzeby
grzewcze dostarczana jest z dwoch roznych zrodet, kwalifikacje odbiorcy do ww. grup bilan-

sowych przeprowadzano w oparciu o zrdédto podstawowe dostarczajace energi¢ cieplna do ce-
16w ogrzewania budynku.

2 Opracowanie: Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku, 2001 r.

29

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna - aktualizacja 2012

3.1.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania na ciepto przeprowadzano przy braku lub niescistosci
danych dotyczacych wielkosci zapotrzebowania na moc cieplna poszczegdlnych obiektow.
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania budynkow dla budownictwa
mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecigtnego rocznego zuzycia ener-
gii na ogrzewanie 1 m? budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenie gminy Stegna budynki powstawaty w r6znym okresie czasu,
zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w okresie ich budowy.

W zwiazku z powyzszym dla celo6w niniejszego opracowania (warunki wyjsciowe oraz per-
spektywiczne przeanalizowane w pkt. 4) przyjeto nastgpujace wskazniki przecigtnego roczne-
g0 zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m? budynku:

e  budynki wybudowane do 1966 r.

(Prawo Budowlane): 270315 kWh/(m? a);
e budynki budowane w latach 1967+1985

(PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240280 KkWh/(m?a);
e budynki budowane w latach 1986+1992

(PN-82/B-02020): 160200 kWh/(m?a);
e budynki budowane po 1993 .

(PN-91/B-02020): 120+160 kWh/(m? a);
e prognoza: 6080  kWh/(m? a).

Wartosci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wartosci wigksze
przyj¢to do szacowania zapotrzebowania na cieplo jednorodzinnych domoéw mieszkalnych.
Wiek jednorodzinnych doméw mieszkalnych zlokalizowanych w poszczegdlnych rejonach bi-
lansowych uwzgledniano w oparciu o szacunkowy udziat obiektow wybudowanych w ww.
przedziatach czasowych w ogolnej liczbie budynkéw 1 sumarycznej powierzchni ogrzewane;
wszystkich obiektow.

Wartosci obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, minimalng temperaturg¢ ze-
wnetrzna - W oparciu o norme¢ PN-EN 12831: 2006 (I strefa klimatyczna, T, min = -16°C), na-
tomiast charakterystyki typowego sezonu grzewczego zgodnie z pkt. 1.2.

Szacowanie potrzeb cieplnych zwiazanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej w bu-
dynkach mieszkalnych przeprowadzano z uwzglgdnieniem wytycznych zawartych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charak-
terystyki energetycznej budynku i1 lokalu mieszkalnego lub czg$ci budynku stanowiacej samo-
dzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich cha-
rakterystyki energetycznej.

Zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.w.u. szacowano z uwzglednieniem rzeczywistej licz-
by uzytkownikow zamieszkujacych na state w budynkach mieszkalnych.
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Potrzeby cieplne w odniesieniu do innych grup obiektéw wystegpujacych na analizowanym te-
renie gminy Stegna szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki obliczeniowe potrzeb
cieplnych (w odniesieniu do I strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektow szacowano z uwzglednieniem aktualnego stanu budynku oraz za-
kresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pierwotny, docieplenie
$cian zewngtrznych i stropodachdéw, wymiana stolarki okiennej, obiekty nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obliczen zapo-
trzebowania na ciepto wielko$¢ potrzeb cieplnych obiektow przyjmowano w oparciu o wiel-
kos¢ zainstalowanej mocy zrodet ciepta.

3.1.3 Analiza skorygowanego bilansu cieplnego dla lat 20002001

Celem oceny kierunku i jakosci prowadzonych dziatan w sektorze energetycznym, w gminie
Stegna, ponownie przeprowadzono analiz¢ bilansu energetycznego dla roku 2001, a jej wyniki
poréwnano z wynikami obliczen bilansu dla lat 2010-2011.

Ponizej w tabeli 3.1.1 przedstawiono dane obliczeniowe bilansu cieplnego po stronie odbior-
cow gminy Stegna dla lat 2000-2001. Tabela uwzglednia dane skorygowane w oparciu 0 nowa
bazg danych klimatycznych opracowana przez Ministerstwo Infrastruktury (,,Typowe lata me-
teorologiczne 1 statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych
budynkoéw”’; Warszawa, 2008 r.).

Tabela 3.1.1.

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie

Zrédta ciepta zlokalizowane na ciepto na ogrzewanie na przygotowanie cieplej na cieplo lacznie

na terenie gminy Stegna i wentylacjg wody uzytkowej (loco odbiorca)

[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]

Lokalne systemy cieptownicze 5450 1500 0 0 5450 1500
Kottownie lokalne i przemystowe 59 750 16 600 14 800 4100 74 550 20 700
Zrodta indywidualne 174 200 48 400 83 200 23100 257 400 71 500
Lacznie: 239 400 66 500 98 000 27 200 337 400 93 700
Zapotrzebowanie na ciepto tacznie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - loco odbiorca 337 400 93 700

Strukturg zainstalowanych mocy cieplnych w Zrédlach ciepta zasilanych rdznego rodzaju pa-

liwami i energia, w roku 2001, przedstawia rysunek 3.1.1.
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17,63%

Rys. 3.1.1. Struktura zainstalowanych mocy cieplnych w zrodlach ciepta w

gminie Stegna - lata 2000-2001

7,47%

10,36%

5,44%—/

O wegiel
O olej opalowy
O energia elektryczna

59,09%

O paliwa gazowe
0O OZE - biomasa + biogaz

Tabela 3.1.2. przedstawia dane dotyczace bilansu produkcji ciepta oraz bilansu paliw i nos$ni-
kow energii w latach 2000-2001, natomiast rysunek 3.1.2 przedstawia strukture zuzycia paliw
pierwotnych 1 no$nikow energii.

Tabela 3.1.2.

Zrédta ciepta zlokalizowane

Produkcja ciepta
na potrzeby ogrzewania

Produkcja ciepta na potrzeby

przygotowania cieptej

Produkcja ciepta

tacznie

na terenie gminy Stegna i wentylacji wody uzytkowej (loco zrodio ciepta)
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieptownicze 6 300 1800 0 0 6300 1800
Kotlownie lokalne i przemystowe 69 400 19 300 17 700 4900 87 100 24 200
Zrédta indywidualne 174 200 48 400 55 400 15 400 229 600 63 800
Lacznie: 249 900 69 500 73 100 20 300 323 000 89 800
Zapotrzebowanie na ciepto tacznie (c.o0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - loco zrddla ciepta 323 000 89 800

Energia pierwotna w paliwach

Energia pierwotna w paliwach

Energia pierwotna

Zrédta ciepta zlokalizowane na potrzeby ogrzewania na przygotowanie cieplej w paliwach
na terenie gminy Stegna i wentylacji wody uzytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieptownicze 8 750 2400 0 0 8750 2400
Kottownie lokalne i przemystowe 92 550 25700 23 600 6 600 116 150 32 300
Zrodta indywidualne 320 100 88 900 128 500 35 700 448 600 124 600
Lacznie: 421 400 117 000 152 100 42 300 573 500 159 300
Energia pierwotna w paliwach i no$nikach energii tacznie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn 573 500 159 300
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Rys. 3.1.2. Zuzycie paliw i no$nikow energii w gminie Stegna
w latach 2000-2001 - sektory: cieplownictwa, energii elektrycznej
ipaliw gazowych

O wegiel O paliwa gazowe

O olej opatowy O OZE (biomasa-+tbiogaz+inne)

O energia elektryczna

3.2 Bilans cieplny gminy Stegna w roku 2011

1. Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna w skali catego obszaru gminy Stegna ksztattuje

si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 34,44 MW,.
Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansu wynosi:
32,06 MW (ok. 93,1%);

2,08 MW, (ok. 6,0%);

0,30 MW; (ok. 0,9%).

o Qcotwent =
e Qe =
® Qcn =

W okresie letnim nast¢puje obnizenie potrzeb cieplnych gminy Stegna do wielkosci okoto

4,2 MW.. Bilans cieplny ilustruje tabela 3.2.1.

Tabela 3.2.1.
Zapotrzebowanie na moc cieplna
Odbiorcy zasilani z roznych loco odbiorca loco Zrota ciepta

zrodet ciepta C.0.+C.W.+C.t. C.W.U. tacznie C.0+C.W.+C.t. C.W.U. tacznie

[MW1i] [MW1] [MW1] [MW1i] [MWI] [MW1i]
Kotlownie lokalne i przemystowe 7,02 0,33 7,35 8,03 0,38 8,41
Zrodla ciepla - technologia 0,30 0,00 0,30 0,30 0,00 0,30
Zrodta indywidualne 24,00 1,70 25,70 24,03 1,70 25,73
Lacznie: 31,32 2,03 33,35 32,36 2,08 34,44
Moc cieplna w zrédlach ciepta facznie (c.o. + c.w.u. i wentylacja + techn) 32,36 2,08 34,44

2. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby grzewcze (c.0., c.w.u. i c.went.) gminy
Stegna (loco odbiorca) wynosi ok. 374 TJ (104,0 tys. MWh), natomiast zapotrzebowanie
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na energi¢ pierwotna w paliwie ksztattuje si¢ w granicach 594 TJ (165 tys. MWh) - bilans
ten przedstawia tabela 3.2.2.

Tabela 3.2.2.

Zrédta ciepta zlokalizowane

Zapotrzebowanie
na ciepto na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto

na przygotowanie cieptej

Zapotrzebowanie
na ciepto tacznie

na terenie gminy Stegna i wentylacje wody uzytkowej (loco odbiorca)
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieptownicze 5 300 1500 0 0 5300 1500
Kotlownie lokalne i przemystowe 64 120 17 800 14 800 4100 78 920 21900
Zrédta indywidualne 220 410 61 200 69 700 19 400 290 110 80 600
Lacznie: 289 830 80 500 84 500 23500 374 330 104 000
Zapotrzebowanie na ciepto facznie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - loco odbiorca 374 330 104 000
Produkcja ciepta Produkcja ciepta na potrzeby Produkcja ciepta
Zrédta ciepta zlokalizowane na potrzeby ogrzewania przygotowania cieptej tacznie
na terenie gminy Stegna i wentylacji wody uzytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieplownicze 6 090 1700 0 0 6 090 1700
Kottownie lokalne i przemystowe 73310 20 400 17 300 4800 90 610 25 200
Zrodta indywidualne 220 400 61 200 69 700 19 400 290 100 80 600
Lacznie: 299 800 83 300 87 000 24 200 386 800 107 500
Zapotrzebowanie na ciepto facznie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - loco Zrodta ciepta 386 800 107 500

Zrédta ciepta zlokalizowane

Energia pierwotna w paliwach
na potrzeby ogrzewania

Energia pierwotna w paliwach
na przygotowanie cieptej

Energia pierwotna
w paliwach tacznie

na terenie gminy Stegna i wentylacji wody uzytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieplownicze 8 350 2300 0 0 8 350 2300
Kotlownie lokalne i przemystowe 93 550 26 000 22 300 6 200 115 850 32 200
Zrodta indywidualne 368 500 102 400 101 200 28 100 469 700 130 500
Lacznie: 470 400 130 700 123 500 34 300 593 900 165 000
Energia pierwotna w paliwach i no$nikach energii facznie (c.o. + c.w.u. i wentylacja + techn.) 593 900 165 000

3. Najwickszym zapotrzebowaniem na moc cieplna charakteryzuja si¢ odbiorcy zasilani ze
zrodet indywidualnych zlokalizowanych na terenie gminy Stegna.
Zapotrzebowanie na moc cieplna tej grupy odbiorcow ksztattuje si¢ w okresie zimowym
na poziomie 25,7 MW, co stanowi ponad 77% catkowitego zapotrzebowania w skali gmi-
ny. W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcéw ulegaja obnizeniu do wiel-

kosci 2,0+2,5 MW.

4. Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z kotlowni lokalnych potozonych
na terenie obiektow uzyteczno$ci publicznej, obiektow sektora turystycznego, placowek
sektora handlu i ustug, budynkow wielorodzinnych oraz zaopatrywanych z kotlowni

przemystowych potozonych na terenie zaktadow ustugowo-przemystowych wynosza 7,65

MW i stanowia blisko 23% catkowitego zapotrzebowania gminy.
W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcéw ulegaja obnizeniu do wielko$ci

1,7+2,2 MW.
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Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego okreslono struktur¢ obecnego zapotrzebowania na cie-
pto w sezonie grzewczym w podziale na nastepujace kategorie odbiorcow:

e budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne,

e Obiekty uzytecznosci publicznej i obiekty turystyczno-wypoczynkowe,

e zaklady uslugowo-przemystowe.

Tabela 3.2.3. ilustruje dane dotyczace zapotrzebowania na ciepto oraz taczne szacunkowe po-
wierzchnie ogrzewanych budynkow w podziale na poszczegodlne grupy odbiorcéw zlokalizo-
wane na terenie gminy Stegna.

W tabeli 3.2.4 przedstawiono produkcj¢ ciepta w poszczegoélnych rodzajach zrodet ciepta dla
najwigkszych grup odbiorcow, natomiast w tabeli 3.2.5 - roczne $rednie wazone wartosci
wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na energie, wyrazone w kWh/(m? rok).

Tabela 3.2.3
Odbiorcy zlokalizowani Powierzchnia Roczne zapotrzebowanie
na terenie gminy Stegna obiektow na ciepto - loco odbiorca
[m2] [MWh/a] [TJ/a]
Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne 41 160 9100 32,8
Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne 261 400 53 360 192,1
Budownictwo mieszkaniowe tacznie 302 560 62 460 2249
Budynki uzytecznosci publicznej 27 860 4 840 17,4
Hotele, domy wczasowe, obiekty turystyczne 42 160 7 500 27,0
Sektor ustugowo-przemystowy - 5705 20,5
Lacznie: 80 505 289,8
Tabela 3.2.4
Zrédta ciepta
Odbiorcy zlokalizowani Systemy Zrodha Zrodha
na terenie gminy Stegna cieptownicze lokalne indywidualne
[GJ/a] [GJ/a] [GJ/a]
Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne 5200 12 710 14 860
Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne 0 0 192 100
Budownictwo mieszkaniowe tacznie 5200 12710 206 960
Budynki uzytecznosci publicznej 0 11 820 5620
Hotele, domy wczasowe, obiekty turystyczne 0 19 160 7830
Sektor ustugowo-przemystowy 0 20540 0
Lacznie: 5200 64 230 220 410
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3.3.

Tabela 3.2.5.
Odbiorcy zlokalizowani Roczny $redni wskaznik
na terenie gminy Stegna zapotrzebowania na ciepto
[KWh / m2 x rok]
Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne 221,1
Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne 204,1
Budownictwo mieszkaniowe - $rednia wazona 206,4
Budynki uzytecznosci publicznej 173,8
Hotele, domy wczasowe, obiekty turystyczne 177,8
Sektor ustugowo-przemystowy -
Srednia wazona dla budynkow w gminie: 200,8

Z przedstawionych danych wynika, ze:

e najwigkszy udzial w strukturze zapotrzebowania na energi¢ cieplng na cele grzewcze
przypada na jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe (okoto 192 TJ/rok w skali gm.
Stegna, tj. ponad 66% catkowitych potrzeb cieplnych gminy);

e udzial budownictwa wielorodzinnego w catkowitym zapotrzebowaniu na moc cieplna
ksztattuje si¢ na poziomie 33 TJ/rok, tj. blisko 11,5% sumarycznego zapotrzebowania
gminy;

e obiekty wczasowe i turystyczne charakteryzuja si¢ procentowym udzialem w catkowitym
zapotrzebowaniu ciepta gminy na poziomie ok. 9,5% (27 TJ/rok);

e potrzeby cieplne sektora ustugowo-przemystowego szacowane na poziomie 20,5 TJ/rok
stanowia nieco ponad 7% globalnego zapotrzebowania gminy.

Decydujacymi pozycjami w bilansie zapotrzebowania na energi¢ cieplna dla gminy Stegna sa:
e  budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne;

e obiekty wczasowe i turystyczne.

Wktad ww. sektoréw stanowi tacznie okoto 87% catkowitych potrzeb cieplnych gminy.

Porownanie bilanséw cieplnych dla lat 2000 i 2011

W tabeli 3.3.1. przedstawiono poréwnanie aktualnego bilansu energetycznego gminy Stegna
(rok 2011) z bilansem obliczonym dla lat 2000-2001.

Widoczna jest poprawa efektywnosci energetycznej sektorow energetycznych dziatajacych na
terenie gminy. Szczegdlnie wazny jest nieznaczny wzrost zuzycia energii i paliw pierwotnych
liczonych tylko dla sektoréw cieptownictwa i paliw gazowych (wzrost jedynie o blisko 3,7%).
Wzrost ten jest uzasadniony faktem rozwoju gospodarczego gminy, w szczegdlnosci dyna-
micznym wzrostem zasobow budownictwa mieszkaniowego — znaczacy jest tu wzrost po-
wierzchni uzytkowej mieszkan ze 189,6 tys. m* w roku 2000 do 302,5 tys. m? w roku 2011, tj.
wzrost 0 prawie 60%. Wyraznie tez wida¢, wptyw bilansu paliw pednych (nalezy podkresli¢
staty wzrost zuzycia paliw w transporcie) na pogorszenie tacznego, koncowego bilansu energe-
tycznego.
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Tabela 3.3.1
Obnizenie(+)/wzrost(-)
Parametry energetyczne 20002001 (*) 2011 zapotrzebowania na moc
/ zuzycia energii

1. Moc cieplng - loco odbiorcy [MW] 32,31 33,35 -3,22%
2. Moc cieplna - loco zrodta ciepta [MW1] 33,59 34,44 -2,53%
3. Energia cieplna - loco odbiorcy [TJ/a] 3374 374,3 -10,94%
4. Energia cieplna - loco Zrodla ciepla [TJ/a] 350,8 386,7 -10,23%
5. Energia w paliwie - bez energii elektryczne;j [TJ/a] 590,0 611,7 -3,67%
6. Energia w paliwie - 3 sektory [TJ/a] 600,0 633,3 -5,55%
7. Energia w paliwie - 3 sektory + paliwa pgdne
(benzyna i olej napedowy) [TJ/a] 720 765,0 -6,25%
Wskaznik sprawnosci systemu zaopatrzenia w ciepto - bez energii 57.19% 61.20%
elektrycznej
\.Vskaini.k sprawn(?éci systemu z.aopatrzenia w cieplo - sektory 56.23% 59.10%
cieptownictwa, paliw gazowych i elektroenergetyczny
Wékainik sprawnos$¢ systemu zaopatrzenia w ciepto - 3 sektory + 46.86% 48.93%
paliwa napgdowe

(*) - skorygowano dane dla roku 2001, uwzgledniono tez nowe dane klimatyczne zgodnie z [ ]

W tabeli 3.3.2 pokazano strukturg zuzycia no$nikdw energii i paliw pierwotnych dla wszyst-
kich sektorow (wliczajac do bilansu rowniez paliwa pgdne weglowodorowe) w roku 2011, na-
tomiast na rysunkach 3.3.1 i 3.3.2 pokazano ta strukture dla lat 2001 i 2011.

Tabela 3.3.2
Struktura zuzycia paliw [MWh/a] [TJ/a] [%6]
Wegiel 106 183 382,3 49,97%
Paliwa gazowe 7 400 26,6 3,48%
Olej opatowy 20272 73,0 9,54%
OZE (biomasa+biogaz+inne) 23 800 85,7 11,20%
Energia elektryczna 18 267 65,8 8,60%
Benzyna + olej napgdowy 36 583 131,7 17,22%
Lacznie: 212 505,5 765,1 100,00%
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Rys.3.3.1. Struktura zuzycia paliw i nosnikéw energii w gminie Stegna w
latach 2000-2001 - wszystkie sektory energetyczne

54,35%
B wegiel O paliwa gazowe
O olej opatowy O OZE (biomasa+biogaz+inne)
O energia elektryczna O benzyna+olej napedowy

Rys.3.3.2. Struktura zuzycia paliw 1 nosnikow energii w gminie Stegna
w roku 2011 - wszystkie sektory energetyczne

17,22%

49,97%
8,60%-/
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O Wegiel O Paliwa gazowe

O Olej opalowy O OZE (biomasa+tbiogaz+inne)
O Energia elektryczna O Benzyna + olej napedowy
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4.1

OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA OB-
SZARU GMINY STEGNA Z UWZGLEDNIENIEM PLANOWANYCH INWESTYCJI
ORAZ DZIALAN TERMOMODERNIZACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla wydzielonych rejonéw bilansowych gminy Stegna w per-

spektywie 15 lat zostato okreslone z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow:

e rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

e rozwdj sektora turystyczno-wypoczynkowego;

e inwestycje w sektorze ustug i gospodarki;

e realizacja programow termomodernizacji i innych dzialan prooszczedno$ciowych zmie-
rzajacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozwoj gminy oraz inwestycje w poszczegolnych sektorach funkcjonalnych

analizowano w oparciu o:

e analizg retrospektywna oraz prognozy rozwoju demograficznego gminy Stegna;

e analiz¢ dotychczasowych kierunkéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, obiektow
turystyczno-wypoczynkowych oraz sektora ustugowo-przemystowego;

e planowane na terenie gminy inwestycje w poszczegdlnych grupach strukturalnych odbior-
cow energii cieplnej.

Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analiza rozwoju demograficznego gminy Stegna wykazuje, ze w okresie ostatnich 10 lat licz-
ba mieszkancow gminy stopniowo zwigkszata sig osiagajac w roku 2011 stan 9990.

Ponizej, w tabeli 4.1.1 przedstawiono zestawienie liczby statych mieszkancow gminy w roku
2001 oraz w latach 2005+2011.

Tabela 4.1.1. Rozwo6j demograficzny gminy Stegna w latach 2001+2011

Lata
2001 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

L.p. Nazwa

Liczba mieszkancow gminy 9674 9778 9797 9832 9899 9924 9985 9990

Przyrost "+" / obnizenie "-"
liczby mieszkancéw gminy:
- w stosunku do roku poprzedniego - -| 0,194%| 0,357%| 0,681%]| 0,253%]| 0,615%| 0,050%
- w stosunku do roku 2001 1,075%] 1,271%| 1,633%| 2,326%]| 2,584%| 3,215%] 3,266%

W poréwnaniu z rokiem 2001 ludnos¢ gminy wzrosta o 316 0sob, tj. o okoto 3,27%. Srednie
roczne tempo wzrostu ludnosci w okresie ostatnich 6 lat wynosito 0,36 %/rok.

W opracowaniu zatozono, ze w perspektywie do roku 2027, nadal utrzyma si¢ dodatni przyrost
naturalny, jednakze wzrost liczby statych mieszkancow gminy Stegna bedzie stosunkowo nie-
wielki. Przyjeto, ze $rednie roczne tempo wzrostu ludnosci w okresie najblizszych 15 lat bg-
dzie r6ézne w poszczegolnych 5 letnich przedziatach czasowych, przy czym $rednioroczny
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wzrost bedzie zmienia¢ si¢ w granicach od 0,2% do 0,5%. Zalozono, ze w roku 2027 gmina
Stegna moze liczy¢ ok. 10,5 tys. mieszkancow.

Przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie gminy Stegna w okresie 15 lat (okres do 2027 r.) przyj¢to nastgpu-
jace zalozenia:

» przyrost liczby mieszkancow gminy w okresie 15 lat do poziomu 10,5 tys. 0sob;

» wyrownanie standardow - poprawe warunkéw zamieszkania mieszkancow (obnizenie
wskaznika ilo$ci 0s6b przypadajacych na 1 mieszkanie co najmniej o 7+9% w poréwnaniu
ze stanem obecnym).

Wymagany przyrost zasobow mieszkaniowych gminy Stegna okreslony z uwzglednieniem

przedstawionych powyzej zalozen powinien ksztattowac¢ si¢ na poziomie okoto 270+280 szt.

mieszkan.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa mieszkaniowego
zatozono, ze przyrost zasobéw mieszkaniowych gminy realizowany bedzie przede wszystkim
w oparciu o budownictwo jednorodzinne.

Dodatkowo przyjeto rezerwe w wysokosci ok. 15+20% wymaganego przyrostu zasobow gmi-
ny na ewentualny rozw6j budownictwa wielorodzinnego.

Szacunkowe wielko$ci perspektywicznego przyrostu zasobow w budownictwie mieszka-
niowym na terenie gminy Stegna zestawiono w tabeli 4.1.2. W tabeli zamieszczono rowniez
wielkos$ci prognozowanego przyrostu potrzeb cieplnych sektora budownictwa mieszkaniowe-

go.

Oceniajac zapotrzebowanie na ciepto do celow grzewczych dla nowych inwestycji w sektorze
budownictwa mieszkaniowego zalozono, ze nowe obiekty beda budynkami energooszczedny-
mi budowang/mi wg najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na
ogrzanie 1 m* powierzchni nie przekroczy nastgpujacych wielkosci:

e budownictwo wielorodzinne - 5060 kWh/m?a;
¢ budownictwo wielorodzinne energooszczedne - ~30 kWh/mza;
e budownictwo jednorodzinne - 65+75 KWh/m?;
e budownictwo jednorodzinne energooszczedne - ~50 kWh/m?a.

Szacujac perspektywiczne potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u. uwzgledniono
wytyczne Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie meto-
dologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢sci bu-
dynku stanowiacej samodzielng catlo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzo-
réow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. nr 201 z dn. 13.11.2008 r., poz.
1240). Przyjeto jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej przypadajace na 1
mieszkafica na poziomie 35 l/osobg dla mieszkanca budynku jednorodzinnego oraz 38+48
1/osobe dla mieszkanca budynku wielorodzinnego.

40

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna - aktualizacja 2012

Tabela4.1.2 Szacunkowy przyrost zasobow mieszkaniowych oraz zapotrzebowania na moc
cieplna w sektorze budownictwa mieszkaniowego na terenie gminy Stegna w
perspektywie 15 lat.

Lp. Nazwa Jedn. Pr?erSt 7 sobéw
mieszkaniowych
I |Budownictwo jednorodzinne
1. Przyrost ilo$ci mieszkan Szt. 370
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej:
a/ technologia energooszczedna m’ 53300
b/ domy pasywne m? 28700
Lacznie: m? 82000
3. Mieszkancy w nowych budynkach 0s0b 1015
4. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplna
al sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 2250
b/ okres letni (Qcwu) kw 120
Il [Budownictwo wielorodzinne
1. Przyrost ilo$ci mieszkan szt. 140
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej
a/ technologia energooszczedna m’ 8000
b/ domy pasywne m? 1400
Lacznie: m? 9400
3. Mieszkancy w nowych budynkach 0s0b 260
4. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplna
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kW 204
b/ okres letni (Qcwu) kw 30
111 |Budownictwo mieszkaniowe acznie
Przyrost powierzchni mieszkan szt. 510
Przyrost powierzchni ogrzewanej
w budownictwie mieszkaniowym m?2 91400
Liczba mieszkancow statych
w nowych zasobach mieszkaniowych 0s0b 1275
Przyrost zapotrzebowania na moc cieplna
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kW 2454
b/ okres letni (Qcwu) kw 150

Z analizy danych zestawionych w tabeli 4.1.2 wynika, ze przewidywany rozw6j budownictwa

mieszkaniowego na terenie gminy Stegna spowoduje:

e przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na poziomie
90+93 tys. m?;
e przyrost potrzeb cieplnych o okoto 2,40+2,50 MW, w okresie sezonu grzewczego oraz o
ok. 150 kW w sezonie letnim.
Liczba ludnosci zamieszkujacej w nowych budynkach mieszkalnych wyniesie facznie okoto
1250+1300 os6b.
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4.2 Inwestycje w sektorze ushug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla catego obszaru gminy Stegna

uwzgledniono realizacjg nowych inwestycji w nastgpujacych obiektach i sektorach:

e obiekty uzyteczno$ci publicznej (o$wiata, stuzba zdrowia, kultura, sport i rekreacja, urze-
dy i instytucje, obiekty sakralne i inne);

e obiekty turystyczno-wypoczynkowe;

e sektor handlu i ustug;

e sektor przemyslowy.

Perspektywiczny przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug i gospodarki szacowano w opar-
ciu o informacje udzielone przez potencjalnych inwestorow w sektorach budownictwa miesz-
kaniowego i przemystu a takze dostgpnych danych wynikajacych z planéw rozwoju gospo-
darczego gminy Stegna.

Ze wzgledu na brak deklaracji lub duzy stopien niepewnos$ci wigkszosci odbiorcow istnieja-
cych odnosnie nowych inwestycji badz przewidywanego przyrostu potrzeb cieplnych, w bilan-
sie perspektywicznych potrzeb cieplnych obszaru gminy Stegna przyjeto dodatkowe rezerwy
uwzgledniajace budowe / rozbudowe obiektow w oparciu o analizg stanu istniejacego oraz kie-
runki rozwoju perspektywicznego gminy.

W obliczeniach dotyczacych wielko$ci potrzeb cieplnych wynikajacych z planowanych no-
wych inwestycji, przyjeto zatozenie (podobnie jak i w przypadku budownictwa mieszkanio-
wego), ze nowe obiekty zrealizowane zostang wg najnowszych technologii i beda charaktery-
zowaly sig niska energochtonnoscia.

Przyjety przyrost potrzeb cieplnych, wynikajacy z rozwoju ustug i gospodarki na terenie gmi-
ny Stegna przedstawiono w tabeli 4.2.1.

Tabela 4.2.1. Perspektywiczny przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug i gospodarki

Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng
Lp. Grupa odbiorcow [MW]
Sezon grzewczy Okres letni
Obiekty uzyteczno$ci publicznej
1 | a/ Stegna 0,20+0,30 0,02+0,03
b/ inne miejscowosci 0,15+0,25 ~0,02
2 | Sektor handlu i ustug 0,35+0,50 ~0,03
3 | Sektor przemystowy 0,50+0,60 0,10+0,15
Lacznie gmina Stegna 1,20+1,65 0,17+0,23
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4.3 Termorenowacja i inne dzialania prooszcz¢dnosciowe ograniczajace zapotrzebowanie na

moc cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na ciepto dla rozpatrywanych rejonow bilansowych i ca-
tego obszaru gminy Stegna w perspektywie 15 lat przeanalizowano rowniez mozliwosci dal-
szego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla catego obszaru gminy 0szaco-
wano mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku termorenowacji obiektow
przeprowadzanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego oraz w odniesieniu do obiektow
uzyteczno$ci publicznej, obiektow turystyczno-wypoczynkowych i ustugowych oraz sektora
gospodarki.

Dziatania termomodernizacyjne wplywaja w réznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na
cieplo oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektow na moc cieplna. Ocieplenie budynkéw wply-
wa w przyblizeniu w rOwnym stopniu na obnizenie zapotrzebowania na energi¢ cieplna w se-
zonie grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie wystgpowania najnizszych temperatur
zewngtrznych.

Natomiast wszystkie dziatania w zakresie automatyzacji i regulacji systemow grzewczych
wplywaja na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto, ale nie wptywaja na wielkos¢
maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Szacuje sig, ze w sektorze budownictwa mieszkaniowego potencjalne procentowe 0szczg-
dnos$ci w zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajace z termorenowacji budynkoéw (bez
wymiany stolarki okiennej) wynosza $rednio:
e budownictwo jednorodzinne realizowane w okresie:

a/do1982r. - ok. 30%;

b/ 0d 1983 r. - ok.20%;
e budownictwo wielorodzinne realizowane w okresie:

a/do1982r. - ok. 20%;

b/ po 1983 r. - ok.13%.
Oszczednoscei z tytutu wymiany stolarki okiennej w budynkach mieszkalnych szacuje si¢ na
poziomie 10+15 %.
Srednie oszczednosci energetyczne wynikajace z modernizacji systemow grzewczych szacuje
sie na 25%.

Oszczednosci energetyczne mozliwe do osiagnigcia w wyniku termorenowacji obiektow w bu-
downictwie mieszkaniowym na terenie gminy Stegna szacowano w zaleznosci od wieku bu-
dynkoéw wyjsciowej izolacyjnosci cieplnej oraz przewidywanego zakresu termomodernizacji.
Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy oszacowano réwniez potencjalne
oszczednosci energetyczne mozliwe do osiagnigcia w wyniku termorenowacji obiektow uzy-
tecznosci publicznej oraz w sektorze przemystowym.

Szacuje sig, ze w okresie perspektywicznym tempo termorenowacji obiektow na terenie gminy
bedzie wykazywato dynamike¢ wzrostowa.
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W stosunku do obiektow istniejacych do obliczen przyjeto nastepujace wielkosci ilustrujace
zaktadane tempo termomodernizacji w poszczegdlnych okresach 5-letnich:

a) lata 2012+2017 — okoto 1,5+1,8% budynkow (powierzchni ogrzewanej) / rok;

b) lata 2017+2022 — okoto 1,8+2,1% budynkow (powierzchni ogrzewanej) / rok;

c) lata 2022+2027 — okoto 2,5% budynkéw (powierzchni ogrzewanej) / rok.

Realizacja dziatan termomodernizacyjnych na terenie gminy przyczyni si¢ do obnizenia ener-
gochtonnosci budynkéw i spowoduje obnizenie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania (wskaznik wyrazany w kWh/(m?rok)) w poszczegélnych grupach od-
biorcéw oraz w skali catej gminy Stegna.

Ocenia sig, ze wskazniki te w odniesieniu do budynkow istniejacych osiagna w perspektywie
do 2027 r. nastepujacy poziom:

a) budownictwo wielorodzinne — ok. 165 kWh/(m?rok);

b) budownictwo jednorodzinne — 152+155 kWh/(m?rok);

¢) obiekty uzytecznosci publicznej — ok. 133+135 kWh/(m?rok).

W tabeli 4.3.1 zestawiono wskazniki energochtonnosci poszczegdlnych grup obiektéw na te-
renie gminy (dotyczy obiektow juz istniejacych oraz nowych) uwzgledniajace przewidywane
efekty termomodernizacji budynkow istniejacych oraz budowg w okresie perspektywicznym
nowych budynkow energooszczednych, w tym rowniez budynkow pasywnych.

Tabela 4.3.1 Prognozowana energochtonno$¢ budynkow na terenie gminy Stegna w okresie do

2027 1.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
Lp. Nazwa [KWh / (m? rok)]

2011/2012 2017 2022 2027
1 [Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne 221,0 197,0 183,0 165,0
Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne 204,0 184,0 171,0 153,0
Budownictwo mieszkaniowe - Srednia wazona 206,0 186,0 173,0 155,0
3 |Budynki uzytecznosci publicznej 174,0 160,0 148,0 134,0

Sektor uslugowo-przemystowy - - - -
Srednia wazona dla budynkéw w gminie 201,0 180,0 166,0 147,0

W perspektywie mozna rowniez oczekiwac dalszych oszczgdnosci zwigzanych ze zmniejsze-
niem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Czynnikiem wptywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcow sa wystgpujace obecnie
tendencje zwiazane ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody uzytkowe;.

Przewidywane obnizenie potrzeb cieplnych zwiazanych z przygotowaniem c.w.u. spowodo-
wane dalszym spadkiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym szacuje sig tacznie w
skali gminy na poziomie 15+20%.
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4.5 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru gminy Stegna

I. Analiza ogélna

1. Zapotrzebowanie na moc cieplna w sezonie grzewczym, w skali calej gminy Stegna, w per-
spektywie do roku 2027, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego, bedzie ksztatto-
walo si¢ na poziomie okoto 34,2 MW,.
W okresie sezonu letniego zapotrzebowanie mocy dla gminy obnizy si¢ do 4,3 MW, (jest to
zapotrzebowanie na c.w.u. = ~1,9 MW; + dodatkowe zapotrzebowanie na c.w.u. w okresie
letnim = ~2,0 MW + c.techn.). Perspektywiczny bilans cieplny dla sezonu grzewczego ilu-
struje tabela 4.5.1. W pordéwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne zapotrzebowanie na
moc cieplna gminy w okresie zimowym obnizy si¢ o ok. 1%.

Tabela 4.5.1.
Zapotrzebowanie na moc cieplna Zapotrzebowanie na moc cieplna
Zrédta ciepta zlokalizowane loco odbiorca loco Zrodta ciepta
na terenie gminy Stegna C.0.+ c.tech. C.W.U. €.0.+C.W.uU.+t.| c.0.+ c.tech. C.W.U. C.0.+C.W.U.+H.
[MWi] [MWi] [MW1] [MWi] [MWi] [MW1]

Kotlownie lokalne i przemystowe 7,20 0,36 7,56 7,66 0,39 8,05
Zrodta ciepta - technologia 0,40 0,00 0,40 0,40 0,00 0,40
Zrodta indywidualne 24,20 1,50 25,70 24,20 1,50 25,70
Lacznie: 31,80 1,86 33,66 32,26 1,89 34,15
Moc cieplna w zrdédiach ciepta facznie (c.o0. + c.w.u. + c.t. i wentylacja) 32,26 1,89 34,15

2. W perspektywie do roku 2027 planowane jest obnizenie produkcji ciepta loco zrodia ciepta
0 ponad 12,5% do wartosci ok. 340 TJ (94,5 tys. MWh) - dotyczy zapotrzebowania na cie-
pto na potrzeby c.o., c.w.u. i ciepto technologiczne (tabele 4.5.2 i 4.5.3).

Tabela 4.5.2.

Obnizenie "+"/ wzrost "-"

Parametry energetyczne 20112012 2027 zapotrzebowania na moc /
zuzycia energii

1. Moc cieplna - loco odbiorcy [MWIt] 33,5 33,7 -0,6%
2. Moc cieplna - loco zrodta ciepta [MW1] 34,5 342 1,0%
3. Energia cieplna - loco odbiorcy [TJ/a] 376,4 340,0 9,7%
4. Energia cieplna - loco Zrodla ciepta [TJ/a] 388,9 340,0 12,6%
5. Energia w paliwie - bez energii elektrycznej | [TJ/a] 6154 413,1 32,9%
6. Energia w paliwie - 3 sektory [TJ/a] 636,3 458,1 28,0%

3. Perspektywiczne, do roku 2027, roczne zapotrzebowanie na energi¢ W paliwach i nosnikach
energii, na pokrycie potrzeb cieplnych odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Ste-
gna, obnizy si¢ o blisko 33% i bedzie wynosito w granicach 395+398 TJ (0k.110 tys.

MWh) - patrz tabela 4.5.3.
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Tabela 4.5.3.

Zrédta ciepta zlokalizowane

Zapotrzebowanie

na ciepto na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto
na przygotowanie cieptej

na terenie gminy Stegna i wentylacje wody uzytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieptownicze 15 200 4220 0 0
Kotlownie lokalne i przemystowe 54 890 15 250 7420 2 060
Zrodha indywidualne 222 020 61 670 35720 9922
Lacznie: 292 110 81140 43140 11982

Zapotrzebowanie na cieplo tacznie (c.o. + c.w.u., wentylacja + techn.) - loco odbiorca

Produkcja ciepta Produkcja ciepta na potrzeby
Zrodta ciepta zlokalizowane na potrzeby ogrzewania przygotowania cieplej
na terenie gminy Stegna i wentylacji wody uzytkowej

[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieptownicze 16 520 4590 0 0
Kotlownie lokalne i przemyslowe 58 080 16 130 8 010 2230
Zrodta indywidualne 222 016 61671 35725 9924
Lacznie: 296 616 82 391 43 735 12 154

Zapotrzebowanie na ciepto tacznie (c.0. + c.w.u. i

wentylacja + techn.) - loco Zrédla c

iepla

Zrédta ciepta zlokalizowane

Energia pierwotna w paliwach
na potrzeby ogrzewania

Energia pierwotna w paliwach
na przygotowanie cieplej

na terenie gminy Stegna i wentylacji wody uzytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Lokalne systemy cieptownicze 18 900 5250 0 0
Kotlownie lokalne i przemystowe 63 600 17 670 8 920 2 480
Zrodha indywidualne 262 940 73 040 41 410 11503
Lacznie: 345 440 95 960 50 330 13983

Energia pierwotna w paliwach i no$nikach energii tacznie (c.o. + c.w.u. i wentylacja + techn.)
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4. Jednocze$nie nastapi obnizenie 0 Ok. 28% zuzycia energii pierwotnej w paliwach i no$ni-
kach energii liczone tacznie dla 3 sektorow (sektory: cieptownictwa, paliw gazowych i
elektroenergetyczny z uwzglednieniem rowniez zapotrzebowania na ciepto na potrzeby

bytowe). Wielkosci te ilustruje tabela 4.5.2.

5. Najwigkszym zapotrzebowaniem na moc cieplna beda nadal charakteryzowali si¢ odbior-

cy zasilani ze zrodet indywidualnych zlokalizowanych na terenie gminy Stegna.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng tej grupy odbiorcoOw bedzie ksztattowa-
to si¢ w okresie zimowym na poziomie 25,7 MW i stanowito okoto 75% catkowitego za-

potrzebowania w skali gminy.

W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow ulegna obnizeniu do wielko$ci
ok. 2,7 MW (1,5 MW zapotrzebowanie na c.w.u. mieszkancow stale zamieszkujacych
gming + 0,4 MW na technologi¢ + 0,8 MW na dodatkowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

okresie letnim dla obstugi ruchu turystycznego).

W pordéwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne danej grupy odbiorcéw, W sezonie

grzewczym, praktycznie nie ulegna zmianie (obnizenie jedynie 0 ok. 0,3%).

5. Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z kotlowni lokalnych potozonych
na terenie obiektéw uzytecznosci publicznej, placowek sektora handlu 1 ustug 1 budynkéw
wielorodzinnych oraz z kottowni przemystowych potozonych na terenie zaktadow prze-
mystowych osiagna poziom okoto 8,1 MW i beda stanowity okoto 24% catkowitego za-

potrzebowania gminy.

W okresie letnim zapotrzebowanie mocy danej grupy odbiorcéw obnizy si¢ do wielkosci
okoto 1,6 MW (0,4 MW zapotrzebowanie na c.w.u. mieszkancow stale zamieszkujacych
gming + 1,2 MW na dodatkowe zapotrzebowanie na c.w.u. w okresie letnim dla obstugi

ruchu turystycznego).

W pordéwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow, W Sezonie

grzewczym, zmniejsza si¢ o ok. 4,5%.

6. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng spowodowany nowymi inwestycjami na terenie

gminy Stegna w okresie perspektywicznym wyniesie ok. 4,60+4,65 MW.

Okoto 62% przyrostu spowodowane zostanie nowymi inwestycjami w budownictwie

mieszkaniowym.

7. Oszczednoscei energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku dziatan termomoderniza-
cyjnych w odniesieniu do obiektoéw istniejacych spowoduja w perspektywie 15 lat spadek

potrzeb cieplnych zwiazanych z ich ogrzewaniem o okoto 25+30%.

Przewidywane oszczednos$ci energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej z tytutu
dalszego zmniejszenia zuzycia c.w.u. w budynkach mieszkalnych szacuje si¢ docelowo na

ok. 18+20%.

8. Energochtonno$¢ budynkéw zlokalizowanych na terenie gminy ulegnie znacznemu obni-
zeniu 1 spowoduje zmniejszenie Sredniego wskaznika rocznego zapotrzebowania na cieplo
do ogrzewania w skali catej gminy do wielkosci ok. 145+150 kWh/(m?rok) czyli o okoto

27% w pordwnaniu ze stanem obecnym.

Na rysunku 4.5.1 przedstawiono struktur¢ zuzycia paliw pierwotnych i nosnikow energii,
przewidywana zgodnie ze scenariuszem | w perspektywie roku 2027, dla dwoch sektorow
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energetycznych, tj. dla sektorow cieptownictwa i paliw gazowych, natomiast na rysunku 4.5.2
przedstawiono ta strukturg dla trzech sektorow energetycznych, tj. dla sektoréw: cieptownic-
twa, elektroenergetyki i paliw gazowych.

Rys.4.5.1. Struktura zuzycia paliw i no$nikow energii w gminie Stegna
w roku 2027 - sektory cieplownictwa i paliw gazowych

17,54%

39,06%
O wegiel O paliwa gazowe
O olej opalowy O OZE (biomasa+biogaz+inne)

O energia elektryczna

Rys. 4.5.2. Struktura zuzycia paliw i no$nikow energii w gminie Stegna
w roku 2027 - sektory cieplownictwa, paliw gazowych i elektroenergetyki

/—15,82%

21,64%
N\-35,22%
22,70%
4,62%
O wegiel O paliwa gazowe (z biogazem)
O olej opalowy 0O OZE (biomasa-+inne-bez biogazu)
O energia elektryczna
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5.

5.1

5.2

5.3

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych przemy-
slowych i lokalnych Zrodel ciepla

Na obszarze gminy Stegna brak jest mozliwo$ci wykorzystania nadwyzek ciepta z istniejacych
lokalnych zrodet ciepta, Oceng mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek mocy w 10-
kalnych zrodtach ciepta przeprowadzono z uwzglednieniem nast¢pujacych danych:

e lokalizacja zrodet ciepta;

e wielko$¢ zainstalowanej mocy cieplnej w zrodle w stosunku do zapotrzebowania aktual-
nego 1 perspektywicznego odbiorcéw podtaczonych do danego zrodta;

e odleglos$¢ potencjalnych odbiorcow od lokalnych Zrodet ciepta — dotyczy przypadkow, w
ktorych lokalne zrédto ciepta ma nadwyzke mocy cieplnej w stosunku do zapotrzebowa-
nia odbiorcy.

Przeprowadzone wg. powyzszych kryteriow rozpoznanie wigkszych zrodet ciepta zlo-

kalizowanych na terenie gminy pod katem wystgpujacych nadwyzek mocy cieplnej oraz moz-

liwosci jej wykorzystania potwierdzito, ze w lokalnych kottowniach (zrodtach ciepta) brak jest
nadwyzek zainstalowanej mocy cieplnej a w przypadkach, w ktorych ta moc wystepuje, budo-
wa lokalnej sieci cieplowniczej generalnie jest nieoptacalna.

Mozliwosci zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Na terenie gminy Stegna brak jest potencjalnych mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowe-
go z instalacji przemystowych.

W mniejszych zakladach przemystowych na terenie gminy nie stosuje si¢ procesoOw techno-
logicznych, w ktorych wytwarzane bytoby ciepto odpadowe w takich ilosciach, aby moglo by¢
racjonalnie i celowo zagospodarowane.

W zwiazku z powyzszym zaklada sig, indywidualne podejscie kazdego zaktadu do problemu
zagospodarowania ciepta odpadowego - jezeli pojawi sig¢ taka mozliwo$¢ - w oparciu o racjo-
nalne i ekonomiczne przestanki.

Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zrodlach ciepta w
oparciu o paliwa gazowe

Podstawowym warunkiem optacalnosci zastosowania gospodarki skojarzonej w zrodtach cie-
pta jest mozliwos¢ wykorzystania produkowanego w blokach energetycznych ciepta, tj. za-
pewnienie odpowiedniego, po stronie odbioru, zapotrzebowania na moc cieplna w okresie ca-
tego roku, a szczeg6lnie w okresie sezonu letniego — w przypadku gminy Stegna warunek do-
tyczacy zagospodarowania ciepta w okresie letnim moze by¢ znaczacym argumentem wspiera-
jacym decyzje o budowie blokoéw energetycznych (lokalnej elektrocieptowni).
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Przyj¢to zatozenie, ze w przypadku budowy lokalnego systemu cieptowniczego (1.s.c.), nalezy

kazdorazowo rozwazy¢ budowe centralnego zrddta ciepta (elektrocieptowni), ktore pracowa-

toby w oparciu o blok energetyczny produkujacy ciepto i energi¢ elektryczna w uktadzie sko-

jarzonym. Blok energetyczny moze by¢ wyposazony w agregaty kogeneracyjne, alternatywnie

w uklady mikroturbin gazowych. W przypadku gminy Stegna bloki energetyczne moga by¢

zasilane nastgpujacymi paliwami gazowymi:

> gazem rolniczym® (biometanem) pozyskanym z biogazowni rolniczych lub innych bioga-
zowni zlokalizowanych na terenie gminy Stegna lub sasiednich gmin;

» gazem ziemnym przewodowym, ktory bedzie dostarczany z krajowego systemu sieci ga-
zowych przez przedsigbiorstwo Gaz System i1 wlasciwe dla danego rejonu przedsigbior-
stwo OSD (aktualnie jest to PSG)

Paliwa gazowe, glownie gaz ziemny i biogaz (biometan) sa paliwami ktore aktualnie najbar-
dziej efektywnie zasilaja tego typu urzadzenia. Biogaz (alternatywnie biometan, tj. oczyszczo-
ny biogaz) moze by¢ produkowany w lokalnych biogazowniach lub kompleksach agroenerge-
tycznych®. O wyborze rozwiazania musi decydowaé przeprowadzona analiza techniczno-
ekonomiczna oraz studium wykonalno$ci inwestycji.

W przypadku realizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych, w celu zabezpieczenia dostaw
odbiorcom energii cieplnej i elektrycznej, nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ budowy lokalne-
go systemu cieptowniczego (l.s.c.), sktadajacego si¢ z centralnego zrddta ciepta (elektrocie-
ptowni) i systemu sieci cieplnych dostarczajacego czynnik grzewczy. Elektrocieptownia, pro-
dukujaca w uktadzie skojarzonym ciepto i energi¢ elektryczna, wspolnie z systemem sieci
cieplnych tworzy lokalny system cieptowniczy. W przypadku gminy Stegna istnieja realne
mozliwo$ci budowy systemu cieptowniczego pracujacego w uktadzie promieniowym.

Blok energetyczny, stanowiacy czg$¢ urzadzen elektrocieptowni, z reguty wyposazony jest w
agregaty kogeneracyjne, alternatywnie w uktady mikroturbin gazowych, ktore moga by¢ zasi-
lane gazem ziemnym wysokometanowym, olejem opatowym lub biogazem rolniczym - paliwa
gazowe sa aktualnie najbardziej wskazanymi do zasilania tego typu urzadzen. Zainstalowana
moc cieplna w blokach energetycznych elektrocieptowni moze wynosi¢ w granicach 150+350
kW, natomiast moc elektryczna 100+250 kW.

W perspektywie 7+10 lat bloki energetyczne bgda mogty rowniez efektywnie pracowaé w
oparciu o inne bardziej wydajne urzadzenia energetyczne (np. ogniwa paliwowe).

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwiazan technicznych zwigkszy bezpieczen-
stwo energetyczne gminy oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony srodowiska.

W perspektywie lat 2015+2017, w wybranych rejonach gminy, w ktorych prowadzone sa spe-
cjalistyczne hodowle (np. bydta, trzody chlewnej, fermy drobiu itp.) mozliwa jest budowa bio-
gazowni, jako pierwszego etapu budowy kompleksu agroenergetycznego (KAEN). Docelowo,
w kompleksie agroenergetycznym zaktada sig produkcej¢ biogazu (biometanu) oraz innych bio-
paliw, np. biomase stala (brykiety, pelety), biopaliwa ptynne (alternatywnie: komponenty do
biopaliw ptynnych tzw. estry, eter dimetylowy 1 inne).

® Definicja wg polskiego dokumentu Prawo Energetyczne: biogaz rolniczy — paliwo gazowe otrzymywane z surowcow
rolniczych, produktow ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzgcych , produktow ubocznych lub
pozostato$ci przemystu rolno-spozywczego lub biomasy lesnej w procesie fermentacji metanowe;.

* Kompleks agroenergetyczny (KAEN) jest to obiekt rolniczo-energetyczny w ktorym z surowcow pochodzenia orga-
nicznego (odpady rolnicze, rosliny energetyczne itp.) moze by¢ produkowany min. biogaz, biomasa (np. w postaci
peletow), etanol, estry metylowe itp. Waznym segmentem KAEN moze by¢ blok energetyczny, w ktérym spalany jest
produkowany w segmencie biogazowni biogaz.
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5.4

Nalezy podkresli¢, ze podstawowym segmentem KAEN powinna by¢ biogazownia, ktdra bu-
dowana jest w pierwszym etapie inwestycji. Produkowany biogaz moze by¢ spalany bezpo-
srednio w blokach energetycznych KAEN. Alternatywnym rozwiazaniem, pozwalajacym na
optymalne wykorzystanie biogazu, jest budowa stacji uzdatniania biogazu, tj. jego oczyszcza-
nie do czystego metanu okre$lanego dalej, jako biometan oraz przesytanie go gazociagiem ta-
czacym KAEN z budowanym w tym czasie, systemem sieci gazowych i wykorzystanie go np.
w elektrocieptowni. Zatozono, ze jedna biogazownia lub KAEN dostarczy taka ilo$¢ biometa-
nu, aby mozliwa byta eksploatacja, co najmniej jednego bloku energetycznego o zainstalowa-
nej mocy elektrycznej w granicach 0,15+0,25 MW, i mocy cieplnej 0,25+0,35 MW,.

Zaktada si¢, ze KAEN bedzie budowany etapowo a moc elektryczna i cieplna oraz ilo$¢ zain-
stalowanych blokow energetycznych bedzie uzalezniona od docelowej mozliwosci produkcji
biopaliwa. Budowa blokéw energetycznych w ramach KAEN znaczaco zwigkszy bezpieczen-
stwo energetyczne rejonu oraz poprawi lokalny bilans energetyczny po stronie dostawcy ener-
gii odnawialnej - jednakze nie zmieni zasadniczo struktury dostawy energii elektrycznej na te-
renie gminy Stegna.

W przypadku realizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych, zlokalizowanych na terenie
gminy Stegna (szczeg6lnie dotyczy obszaré6w miejscowosci Stegna, Jantar i Mikoszewo Ujg-
tych w planach rozbudowy budownictwa mieszkaniowego) w celu zabezpieczenia dostaw od-
biorcom gtéwnie energii cieplnej, nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ budowy matych blokoéw
energetycznych pracujacych w oparciu o gaz ziemny wysokometanowy lub alternatywnie
biometan produkowany w biogazowni lub KAEN i przesytany sieciami gazowymi.

Ocena zasobow energii cieplnej ze Zrédel odnawialnych

Oprocz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepta, jakimi sa roznego gatunku we-
giel kamienny, gaz ziemny wysokometanowy i ptynny LPG oraz olej opatowy, coraz wigksze
znaczenie zaczynaja odgrywac odnawialne zrodta energii (OZE).

Podstawowe zrodta energii odnawialnej, ktore moga i powinny by¢ wykorzystane do produkcji
ciepla na terenie gminy, wykorzystuja nast¢pujace paliwa lub energig:

biomasg (drewno i odpady drzewne, sprasowana stoma, rosliny energetyczne),

biogaz i biopaliwa (biodisel, ekopal);

energi¢ stoneczna, w tym energia wiatru;

energi¢ geotermalna;

bytowo-gospodarcze odpady komunalne;

inne zrédta ciepta (np. pompy ciepta).

W przypadku produkcji energii elektrycznej nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ wykorzystania ener-
gii wiatru (w ramach energii stonecznej), tj. analizowaé¢ mozliwosci budowy pojedynczych i
grupowych sitowni wiatrowych, tzw. farm (parkow) wiatrowych, jak rowniez mozliwos¢ bu-
dowy matych elektrowni wodnych (MEW) wykorzystujacych lokalne zasoby hydroenerge-
tyczne. Zagadnienia dotyczace mozliwosci wykorzystania OZE do produkcji energii elek-
tryczne zostaly omowione rowniez w czgsci drugiej opracowania.

Zasoby biomasy
Podstawowym zrodtem biomasy sa:
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e zaklady przemystowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno lub ele-
menty drewnopochodne;

zaktady przetwarzajace drewno;

lasy i tereny zalesione;

pola uprawne, na ktérych uprawia si¢ zboza;

specjalne tereny, na ktorych uprawia si¢ tzw. ,,rosliny energetyczne”, czyli szybkorosnace
drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Na obszarach potudniowej cze$ci gminy Stegna znajduja si¢ grunty orne, charakteryzujace si¢
bardzo dobrymi warunkami glebowymi (mady zutawskie), ktore moga by¢ wykorzystane, po-
za produkcja rolna, réwniez na potrzeby sektora OZE.

Przecigtnie z jednego hektara uprawy zb6z mozna pozyskaé 20 balotow stomy o masie 250 kg
kazdy, co przy $redniej wartosci opatowej stomy wynoszacej ok. 14.0 GJ/t daje zasoby energe-
tyczne z 1 ha rzedu 70+72 GJ ciepta w paliwie. Stoma pozyskana z uprawy zbéz moze by¢
wykorzystana do produkcji ciepta, min. powinna by¢ wykorzystana do ogrzewania gospo-
darstw rolnych, budynkéw wielorodzinnych, np. po bylych Panstwowych Gospodarstwach
Rolnych lub spalana w wigkszych kottowniach lokalnych zasilajac np. lokalny system cie-
ptowniczy.

Potencjalne zasoby biomasy (w tym w przypadku sprasowanej stomy), jakimi dysponuja np.
gminy wiejskie Stegna, Sztutowo, Ostaszewo i Nowy Dwor Gdanski przedstawiono w tabeli
5.4.1, natomiast faczne zasoby biomasy dla gminy Stegna przedstawiono w tabeli 5.4.2.

Obszary lesne i zadrzewienia na terenie gminy Stegna stanowia ok. 1,9 tys ha, tj. ponad 11%
obszaru gminy, co nie stwarza korzystnych warunkow dla ich gospodarczego wykorzystania.
Zasoby energetyczne mozliwe do pozyskania z obszarow lesnych gminy obliczono uwzgle-
dniajac maksymalnie mozliwa podaz drewna opatowego (iglaste, liSciaste twarde 1 $rednio-
wymiarowe lisciaste twarde) oraz podaz odpadow drzewnych i innych, ktére powstaja w wy-
niku zaistniatych okolicznosci naturalnych (wiatry, przecinki pielggnacyjne, itp.). Szacuje sig,
ze zasoby energetyczne obszarow lesnych gminy wynosza ok. 30 TJ.

Na terenie gminy wystepuja roéwniez tereny niezagospodarowane 1 nieuzytki, ktore mozna wy-
korzysta¢ do produkcji ,,roélin energetycznych”, tj. szybkorosnacych gatunkow roslin (np.
wierzba energetyczna, malwa pensylwanska), mogacych stanowi¢ biopaliwo wysokiej jakosci.
Uprawa ros$lin energetycznych moze pozwoli¢ na rozwinigcie produkcji zrebkow, granulatu
(jest to biomasa w formie tzw. peletow) lub brykietow o wartosci opatowej ok. 18+19 GJ/tong
1 bardzo niskiej wilgotnosci. Takie inwestycje beda sprzyja¢ aktywizacji lokalnej spotecznosci,
moga stymulowac rozwoj gospodarczy gminy oraz przyczynia si¢ do tworzenia nowych miejsc
pracy.

Mozna przyja¢ zatozenie, ze na terenie gminy Stegna uprawa roslin energetycznych bedzie
wprowadzana stopniowo w 2+3 etapach. W pierwszym etapie, tj. w okresie 2+3 lat, na terenie
gminy mozna przeznaczy¢ pod uprawy roslin energetycznych tereny o powierzchni ok. 150 ha.
Wydajnos¢ biomasy z 1 ha uprawy w okresie jednego roku wynosi ok. 30 ton zrgbkéw o war-
tosci opatowej ok. 8+9 GJ/t. Takie rozwiazanie pozwoli na uzyskanie, w okresie po 3+4 latach,
biomasy 0 wartosci energetycznej rzedu 35+40 tys. GJ/rok.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (gtdéwnie sprasowana stoma) na terenie gminy Ste-
gna oraz sasiadujacych gmin sa stosunkowo duze, natomiast bardzo ograniczone sa zasoby
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biomasy mozliwe do pozyskania z obszarow lesnych gminy (dotyczy to zrgbek i odpadow
drzewnych). Nie mniej zasoby te powinny by¢ w znacznej mierze wykorzystane na potrzeby
energetyczne, tj. do produkcji energii cieplnej na terenie gminy (np. jako paliwo dla kottowni
ogrzewajacych obiekty uzytecznosci publicznej, budynki wielorodzinne itp. lub dla kottowni
zasilajacych lokalne systemy cieptownicze).

Biomasa moze by¢ rowniez sprzedawane duzym producentom ciepta zlokalizowanym na
przyktad na terenie takich miast, jak Nowy Dwor Gdanski czy Elblag.

Wprowadzenie biomasy jako paliwa do kotlowni lokalnych i indywidualnych przyczyni si¢ w
znaczacy sposob do zmniejszenia emisji zanieczyszczen (czg$¢ V opracowania).

W tabeli 5.4.1 ponizej przedstawiono obliczone roczne zasoby energetyczne biomasy (bez ro-
§lin energetycznych) wyrazone w TJ dla gminy Stegna oraz wybranych gmin o$ciennych.

Tabela nr 5.4.1. Potencjalne roczne zasoby biomasy gminy Stegna oraz wybranych gmin po-
wiatu nowodworskiego

Zasoby biomasy w TJ/rok
Gmina Powiat tzw. ,,mickka” tzw. ,,twarda”
(sprasowana stoma) (drewno, odpady drzewne)
gm. Stegna 300+320 25+30
o Ostaszenig | MowOdworsk f00+ 115 ET)
gm. Nowy Dwor Gd. 470+480 ~0,3

Bilans taczny biomasy dla gminy Stegna, uwzgledniajacy sprasowana stomg, drewno i odpady
drzewne oraz rosliny energetyczne przedstawiono w tabeli 5.4.2.

Tabela 5.4.2.

Rodzaj biomasy

Potencjat energetyczny

[TJ/rok]
Sprasowana stoma 300+320
Drewno i odpady drzewne 25+30
Rosliny energetyczne 35+40
Lacznie 360--390

Energia biogazu

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadoéw pochodzacych z gospodarstw rol-
nych. Moga to by¢ odchody zwierzece i odpady po produkcji rolne;.

Istota procesu fermentacji jest reakcja zachodzaca w niskich temperaturach, maksymalnie do
60°C oraz w lekko zasadowym $rodowisku, przy maksymalnym pH wynoszacym 8.

Wartos$¢ opatowa tego biogazu wynosi $rednio wynosi 16,8+23 MJ/m3, natomiast po oddzie-
leniu z biogazu dwutlenku wegla, warto$¢ opatowa moze osiaga¢ wartosci 35 MJ/m3. Szacun-
kowe wydajnosci produkcji biogazu z poszczegdlnych substancji rolniczych przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela nr 5.4.3. Wydajnosci produkcji biogazu w procesie fermentacji metanowe;j
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llo$¢ biogazu
Lp. Substraty .
m /tsubstratu

1 | gnojowica bydlgca 25

2 | gnojowica $winska 36

3 | serwatka 55

4 | krajanka buraczana 75

5 | wystodziny browarniane 75

6 | wywar gorzelniany 80

7 | odpady zielone 110

8 | odpady biologiczne 120

9 | kiszonka kukurydzy 200

10 | flotaty 695

11 | thuszez 800

Z celowo uprawianych roslin energetycznych, jako substraty do biogazowi stosowane sa:
kiszonka kukurydzy;

korzenie i licie burakow (zwlaszcza potcukrowych 1 pastewnych);

liscie i produkty uboczne buraka cukrowego (wystodki, melasa);

kiszonka ze stonecznika;

Kiszonka z zyta;

kiszonka z sorga;

kiszonka z lucerny;

kiszonka z traw lakowych i z uprawy polowej;

kiszonka z mieszanek zbozowo-straczkowych.

Biorac pod uwage mozliwosci zastosowania biogazu, przy zatozeniu tylko upraw roslin zielo-
nych np. kukurydzy, wydajnosci jej produkcji w wysokosci 25 ton/(ha rok) i przy ilosci produ-
kowanego biogazu zgodnie z tabela przedstawiona powyzej, potencjat fermentacyjny wynosi
5.000 m*CHy/(ha rok). Dla wartoci opatowej 36 MJ/m®, czyli po oddzieleniu dwutlenku we-
gla, szacuje si¢ potencjat energetyczny 1 ha w wysokosci 450 GJ (1 ha x 5.000 m*CH,/(ha rok)
x 36 MJ/m® = 180 GJ).

Przyktadowo, z plantacji 0 powierzchni 100 ha mozemy uzyskac roczny potencjat energetycz-
ny w wysokosci ok. 18 tys. GJ, czyli 5 tys. MWh. Zaktadajac budowe wysokosprawnego blo-
ku energetycznego, wyposazonego w uktad kogeneracyjny bazujacy na silniku ttokowym, 0
sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej w wysokosci 35% 1 sprawno$ci wytwarzania cie-
pta w wysokosci 50%, mozemy wyprodukowa¢ 1.750 MWh energii elektrycznej i 9.000 GJ
ciepta - taka ilo$¢ ciepla pozwoli na zabezpieczenie dostawy ciepta do okoto 200 mieszkan,
czyli malego osiedla mieszkaniowego.

Majac na uwadze, ze w perspektywie najblizszych kilkunastu lat rolnictwo bgdzie ewaluowato
w kierunku zmniejszenia ilo$ci gospodarstw (ograniczana bedzie ilos¢ matych gospodarstw
rolniczych) i powstawania gospodarstw wielkotowarowych, nastawionych na produkcj¢ zwie-
rz¢ca (hodowla bydta, trzody chlewnej, drobiu) lub produkcji roslinnej, istnieja mozliwosci
powstawania biogazowni oraz budowy elektrocieptowni wykorzystujacych biogaz rolniczy do
produkcji energii. Nalezy podkresli¢, ze aktualnie budowa biogazowni rolniczych jest optacal-
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na ekonomicznie glownie w tych rejonach, w ktorych wystepuje koncentracji gospodarstw ho-
dowlanych lub w duzych gospodarstwach hodowlanych.

Podjecie decyzji o budowie biogazowni wyposazonej w blok energetyczny musi by¢ poprze-
dzone wykonaniem analizy techniczno-ekonomiczna inwestycji.

Energia stoneczna

W ostatnich latach coraz wigksze zastosowanie znajduja uktady technologiczne, w ktdérych na-
stepuje przygotowanie ciepltej wody uzytkowej przy wykorzystaniu kolektorow stonecznych.
Energia stoneczna, jako zrodto ciepta ma bardzo ograniczone zastosowanie z uwagi na moce
jednostkowe kolektorow stonecznych oraz jeszcze nadal do$¢ wysokie naktady inwestycyjne.
Niskie moce jednostkowe kolektorow oraz brak nastonecznienia przez caty rok wymusza sto-
sowanie uktadéw solarnych jako urzadzen pomocniczych wspomagajacych podstawowe zro-
dia energii. W takich uktadach podstawowym Zrddltem ciepta dostarczajacym energig¢ na cele
centralnego ogrzewania pozostaja nadal konwencjonalne urzadzenia grzewcze, tj. kotly gazo-
we, olejowe, kotly na paliwa state (w tym na biomasg) oraz systemy cieptownicze o ile do nich
odbiorca jest podiaczony.

W perspektywie 2+4 lat zaktada si¢ znaczne zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej
(gtéwnie paneli fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych), dlatego nalezy w przypadku bu-
dowy nowych obiektow preferowac (promowac) tego typu rozwigzania.

Szczegolnie efektywne jest stosowanie kolektorow stonecznych w uktadach wspotpracujacych
z pompami ciepta, kottami na biomasg lub tradycyjnymi kottami na gaz ziemny. Takie rozwia-
zania nalezy uwzgledni¢ przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji starych obiektow
takich jak szkoty, hale sportowe, baseny itp. do podgrzewania c.w.u.

W przypadku domkow jednorodzinnych, optymalnie obliczona instalacja kolektoréw stonecz-
nych pozwoli na zaoszczgdzenie ok. 50 do 60 % rocznego zapotrzebowania na energie cieplna
do podgrzewania c.w.u. Wykorzystujac energi¢ stoneczna w okresie od kwietnia maja do
sierpnia mozna uzyskaé taka ilos¢ ciepta, ktora pozwoli na pelne zabezpieczenie przygotowa-
nia c.w.u. w tym okresie.

Energia geotermalna

Powiat nowodworski, do ktorego nalezy gmina Stegna, potozony jest w $rodkowej czgsci
okregu przybalttyckiego polskiej czgsci sSrodkowoeuropejskiej (nizowej) prowincji geotermal-
nej (R. Ney, J. Sokotowski).

Zgodnie z mapa zasoboéw rejon przybattycki zajmuje powierzchnig ok. 15 tys. km?. Energia
cieplna wod geotermalnych wystepujacych gtownie w poktadach permu i karbonu rownowaz-
na jest na 241 min ton p.u. (ton paliwa umownego).

Zgodnie z wynikami badan (J. Sokotowski, Z. Plochniewski) $rednie temperatury wody w re-
jonie subbasenu przybattyckiego (powiaty gdanski, nowodworski, malborski) wynosza w gra-
nicach 70+75°C w zaleznosci od glebokosci ich ujecia.

Wody geotermalne z poktadéw permskich wystepuja na gltebokosci ok. 2000 m, natomiast z
poktadow karbonskich na glgbokosci 3500+4000 m. Taka strukture¢ geologiczna w rejonie
subbasenu przybaltyckiego potwierdza odwiert Niestgpowo-1.
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Zasoby wody termalnej z basenow permskie§o 1 karbonskiego w przybattyckim okrggu geo-
termalnym szacuje si¢ $rednio na 2.5 mln. m® wody na 1 km“ , co odpowiada energii cieplnej
réwnowaznej 16 tys. t.p.u. W miar¢ wzrostu glgbokosci ujmowania oprécz temperatury wzra-
sta rOwniez mineralizacja wod, co moze stanowi¢ znaczne utrudnienie przy wykorzystywaniu
jej do celow grzewczych. W osadach wieku kredowego, na glebokosci 700+1300 m minerali-
zacja wynosi ok. 23+25 g/de, w osadach jury gérnej (glgbokos¢ 1000+1500 m) - 33+35
g/dm? i jury dolnej (gtebokosé 15002000 m) - ok. 69+75 g/dm®.

Budowa cieptowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona wzgledami
technicznymi 1 ekonomicznymi i bazowac¢ na doktadnych danych opisujacych zloze. W przy-
padku braku takich danych konieczne jest przeprowadzenie stosownych badan i operatow geo-
logicznych. Badania takie sa bardzo kosztowne i dlatego powinny by¢ prowadzone jedynie w
rejonach, w ktorych wstgpna ocena zasoboéw wskazuje na bardzo korzystne warunki geoter-
malne a jednoczes$nie istnieje gwarancja, co do mozliwos$ci zagospodarowania tych zasobow.
Analiza dotyczaca danych pracujacych aktualnie cieptowni geotermalnych pokazuje, ze pod
wzgledem ekonomicznym wypadaja one gorzej od poréwnywalnych ekologicznych kottowni
konwencjonalnych (kottowni gazowe i kottownie na biomasg) — stosunkowo wysoka cena 1
GJ ciepta.

Pomimo wystgpowania stosunkowo duzych zasobow energii geotermalnej w rejonie gmin po-
wiatu nowodworskiego nie przewiduje si¢ budowy i eksploatacji cieptowni geotermalnych w
perspektywie do roku 2027 uzasadniajac to wzgledami czysto ekonomicznymi.

Hydroenergia i energia wiatru

Na terenie gminy Stegna istnieja stosunkowo duze zasoby hydroenergetyczne, jednakze ze
wzgledow na specyficzne polozenie gminy oraz ograniczenia wynikajace z zagrozenia powO-
dziowego, praktycznie brak jest mozliwosci wykorzystania energii wodnej do wytwarzania
energii elektrycznej. Aktualnie na terenie gminy nie ma zainstalowanych i eksploatowanych
matych elektrowni wodnych.

Energetyka bazujaca na energii wiatru na obszarze gminy moze by¢ rozwijana. Aktualnie
wskazano na kilka obszaréw, na ktérych mozliwa jest budowa duzych farm (parkéw) wiatro-
wych. Obszary te zlokalizowane sa w $rodkowej i potudniowej czgsci gminy, np. w rejonie
miejscowosci Zutawki, Broniewo, Swierznica, Wybicko i Niedzwiedzica.

Budowa sitowni wiatrowych (elektrowni wiatrowych) jest realna na terenach peryferyjnych
gminy, tj. poza obszarem zabudowanym, np. w rejonach potudniowych gminy, o ile spetnione
zostang wymagania: prawa budowlanego, ekologiczne i ekonomiczne dla tego typu inwestycji.

Bytowo-gospodarcze odpady komunalne

Jednym z Korzystniejszych sposobow gospodarczego wykorzystania odpadéw komunalnych
jest ich spalenie (po przeprowadzeniu wielostopniowej segregacji odpadoéw) w specjalnie wy-
budowanych w tym celu Zaktadach Unieszkodliwiania Odpadow (ZUQO). W procesie spalania
odpadéw uzyskujemy oprocz niewatpliwych korzysci wynikajacych z utylizacji odpadow,
réwniez energi¢ cieplna, wykorzystywana nastgpnie do ogrzewania obiektow i w procesach
technologicznych oraz energig elektryczna.
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Aktualnie nie jest planowane zastosowanie spalania odpadow bytowo-komunalnych do pro-
dukcji ciepta w istniejacych kotlowniach na terenie gminy Stegna z uwagi na wysoki koszt te-
go typu instalacji (zbyt mata ilo$¢ odpadow bytowo-komunalnych), walory turystyczne gminy
oraz opdr spoleczny zwiazany z lokalizacja takiego obiektu.

W przypadku rozpatrywania wariantu uwzglgdniajacego np. budoweg kottowni bazujacej na pa-
liwie pozyskiwanym z odpadéw komunalnych (np. paliwie typu RDF) nalezy przeprowadzi¢
stosowne analizy techniczno-ekonomiczne oraz tzw. operat sSrodowiskowy, oceniajacy oddzia-
tywanie inwestycji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska na dane $srodowisko, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra OSZNiL z dn. 14.07.1998r (Dz.U. Nr 93, poz 589, z dnia
23.07.1998r z p6zn.zm.).
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1.

1.1.

1.2.

STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA OBSZRZE
GMINY STEGNA

Zrédla zasilania systemu elektroenergetycznego

Obszar gminy Stegna zasilany jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) 7
liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi Sredniego napigcia (SN) 15 kV, wyprowa-
dzonymi z dwoch stacji transformatorowych GPZ (Gtéwny Punkt Zasilania), tj. ze GPZ
Katy Rybackie, zlokalizowanej na terenie gminy Sztutowo i GPZ Nowy Dwor, zloka-
lizowanej na terenie gminy Nowy Dwor Gdanski. Na terenie gminy Stegna nie ma
zlokalizowanych stacji GPZ.

System elektroenergetyczny gminy Stegna jest w zdecydowanej wigkszosci uktadem
promieniowym, w ktérym gléwne linie zasilajace rezerwuja si¢ wzajemnie na znacznych
odcinkach w konfiguracji awaryjnej. Takie potaczenie jest korzystne zarowno pod
wzgledem niezawodno$ci zasilania i bezpieczenstwa, jak réwniez zapewnienia dostawy
energii elektrycznej przysztym odbiorcom.

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gminy Stegna jest Koncern Energetyczny
ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Elblagu. Wedlug stanu na koniec drugiego
kwartatu 2012 roku, liczba odbiorcoOw na ternie gminy Stegna wynosita 5228.

System elektroenergetyczny (SEE) zasilajacy obszar gminy Stegna zostal doktadnie opisany
w dokumencie [2] z roku 2001, natomiast aktualne plany sieci elektroenergetycznych
znajdujacych si¢ na terenie gminy Stegna, tj. linie wysokiego napigcia (WN) 110 kV, linie
sredniego napiecia (SN) 15 kV oraz stacje transformatorowe 15/0,4 kV zamieszczono w
formie elektronicznej, jako zataczniku nr II-1.

Na terenie gminy Stegna nie ma zlokalizowanych zrodet energii elektrycznej wigkszej
mocy, tj. zrodel o mocy elektrycznej stanowiacej znaczny udzial w bilansie energetycznym
gminy.

Stacje transformatorowe GPZ i linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia

Na terenie gminy Stegna nie ma stacji GPZ. Pokrycie zapotrzebowania na moc i energi¢
elektryczna dla calej gminy odbywa si¢ poprzez stacje GPZ Katy Rybackie i GPZ Nowy
Dwor. Stacje te sprzegaja lokalny system elektroenergetyczny z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym.

Stacja GPZ Katy Rybackie wyposazona jest w jeden transformator 110/15 kV o znamio-
nowej mocy jednostkowej 16 MVA, pracujacy w ukladzie potaczen H-1, natomiast stacja
GPZ Nowy Dwor wyposazona jest w dwa transformatory o mocy jednostkowej 16 MVA
kazdy, pracujace w uktadzie potaczen H-5.

Zgodnie z danymi przedsigbiorstwa ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie gminy Stegna
nie jest planowana budowa nowej stacji GPZ.
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1.3.

Przez teren gminy przebiega linia elektroenergetyczna przesytowa wysokiego napigcia 110
kV oraz linia elektroenergetyczna najwyzszych napie¢ 400 kV (NN), stanowiaca czgs¢
krajowego systemu elektro-energetycznego. Linie te przechodza przez gming wydzielonymi
dla infrastruktury technicznej korytarzami. Linia 400 kV "Olsztyn-Gdansk" przechodzi
przez teren gminy w potudniowej czgsci obszaru gminy, wzdluz drogi Gdansk-Warszawa,
natomiast korytarz dla linii 110 kV biegnie od granicy gminy w rejonie przeprawy w
Kiezmarku wzdluz drogi E7, gdzie linia ta przechodzi na teren gminy Nowy Dwor Gdanski.
Drugi korytarz tworzy potaczenie stacji GPZ Nowy Dwor Gdanski ze stacja GPZ Katy
Rybackie. Dhugos¢ linii napowietrznej WN 110 kV, przebiegajacej przez teren gminy
wynosi 13,2 km.

W przypadku znacznego wzrostu obciazenia na terenie gmin powiatu nowodworskiego oraz
sasiadujacych powiatow, w zasilajacych ten rejon stacjach transformatorowych GPZ
(110/15 kV), istnieje mozliwos¢ zainstalowania transformatorow o wigkszych mocach.
Wedhug ocen wstgpnych stan techniczny stacji GPZ jest zadowalajacy (stan dobry). Ocenia
si¢, ze stacje te beda wymagaty modernizacji po roku 2015-2017. Ma to zwiazek zaréwno z
postgpem technicznym, jak réwniez ze zmianami parametrOw sieci (np. wzrostem mocy
zwarciowej), co pociaga za soba konieczno$¢ wymiany urzadzen.

Obciazenie linii elektroenergetycznych 110 kV zasilajacych GPZ Katy Rybackie i GPZ
Nowy Dwor przy normalnej pracy systemu, nie przekracza 35+45% ich znamionowe]
obciazalnos$ci. Oznacza to, ze w przypadku awarii 1 konieczno$ci zmiany systemu zasilania
sieci 110 kV, linie te sa zdolne do przejgcia awaryjnego obciazenia i zapewnienia ciagtosci
dostaw energii elektryczne;.

Stacje elektroenergetyczne i linie Sredniego napigcia

W sktad systemu elektroenergetycznego (SEE) gminy Stegna wchodza sieci elektroenerge-
tyczne $redniego napigcia (SN) 15 kV 1 niskiego napigcia 0,4 kV (nn) oraz stacje transfor-
matorowe 15 kV/0,4 kV.

Sie¢ elektroenergetyczna, za posrednictwem ktorej odbywa sig zasilanie odbiorcoOw przemy-
stowych 1 komunalnych na obszarze gminy Stegna, podzielona jest w zaleznosci od
poziomu napigcia na:

e siec elektroenergetyczna o napigciu 15 kV — jest to sie¢ rozdzielcza sredniego napigcia;
e siec elektroenergetyczna o napigciu 0,4 kV — jest to sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia.

W  warunkach normalnej pracy systemu elektroenergetycznego, energia elektryczna
przesytana jest z GPZ Katy Rybackie i GPZ Nowy Dwor liniami $redniego napigcia SN 15
kV. Sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia pracuje w uktadzie promieniowym 1 jest
stosunkowo dobrze rozbudowana. Na terenach péinocnych gminy, w pasie nadmorskim
odczuwalny jest w pewnych rejonach brak polaczen liniami SN, ktore zapewniatyby
wymagane bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej szczegdlnie w okresie letnim.

Stan techniczny linii elektroenergetycznych $redniego napigcia (SN) zasilajacych gming
Stegna oceniany jest jako dobry. Standardy jako$ciowe energii elektrycznej sa dotrzymy-
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wane z zachowaniem odchylen dopuszczonych przepisami. W roku 2011 na ternie gminy
odnotowano lacznie 212 awarii, w tym 29 na liniach $redniego napigcia 15 kV 1 183 na
liniach niskiego napigcia 0,4 kV.

Zaktad energetyczny prowadzi sukcesywna wymiang linii napowietrznych na linie kablowe,
w miare zaistnialych potrzeb i posiadanych $rodkéw finansowych Srednie obciazenie linii
sredniego napigcia SN wynosi obecnie okoto 35+45 %.

Wedtug danych ENERGA-OPERATOR S.A. Oddzial w Elblagu, na terenie gminy Stegna
eksploatowane sa 138 stacje transformatorowe $redniego napigcia. W stacjach tych zainsta-
lowane sa transformatory o lacznej mocy elektrycznej 22,5+23,5 MVA. Usrednione, dla
wszystkich stacji transformatorowych na terenie gminy, obcigzenia dla godzin szczytu
wynosza dla sezonu zimowego w granicach 40+50%, natomiast dla sezonu letniego w
granicach 50+60%. Szacuje sig, ze obciazenia maksymalne liczone dla najbardziej obciazo-
nych stacji transformatorowych sa wyzsze 1 wahaja si¢ w granicach 65+80% obciazenia
Znamionowego.

Stacje transformatorowe wyposazone sa w transformatory rzedu 30+800 kVA ($rednio
100+160 kVA). Sa to stacje wolnostojace stupowe lub murowane - na terenach peryferyj-
nych gminy, w wigkszos$ci eksploatowane sa stacje stupowe, zwykle montowanych na
zerdziach betonowych.

Do stacji transformatorowych podiaczeni sa odbiorcy o tacznej mocy elektrycznej w
granicach 14,0+14,5 MVA, natomiast maksymalna moc elektryczna mozliwa do zainstalo-
wania w stacjach elektroenergetycznych, uwzgledniajacych bezpieczna eksploatacje syste-
mu, wynosi 19,0+19,5 MVA.

Stan techniczny stacji transformatorowych $redniego napigcia, linii niskiego napigcia (nn)
jak réwniez innych urzadzen elektroenergetycznych zasilajacych gming Stegna oceniany
jest jako dobry.

Parametry eksploatacyjne sa dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych
stosownymi przepisami. Prowadzone sa prace modernizacyjne sieci elektroenergetycznych
oraz modernizacje stacji elektroenergetycznych podczas remontéw biezacych.

Linie elektroenergetyczne niskiego napigcia

Linie elektroenergetyczne niskiego napigcia (nn) sa to linie o napigciu 0,4 kV, zasilajace
bezposrednio odbiorcow komunalno-bytowych, sektor ustug oraz drobny przemyst. Sie¢
elektroenergetyczna niskiego napigcia jest dobrze rozbudowana i1 pracuje, jako siec
promieniowo otwarta.

Sie¢ oswietlenia ulicznego jest wydzielona siecia 0,4 kV, kablowa, badz tez napowietrzna
izolowana.

Prowadzone sa systematycznie prace modernizacyjne, tj. wymiana uszkodzonych fragmen-
tow sieci, oraz modernizacje stacji transformatorowych podczas remontow biezacych.
Przedsigbiorstwo energetyczne prowadzi sukcesywna wymiang linii napowietrznych na linie
kablowe, w miar¢ zaistniatych potrzeb i1 posiadanych $rodkéw finansowych, zgodnie z
przyjetym ,,Planem Rozwoju”.
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2.

2.1.

2.2,

OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
ENERGIE ELEKTRYCZNA GMINY STEGNA

Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Stegna

Zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcow, zlokalizowanych na terenie gminy
Stegna, w ostatnich 3 latach utrzymuje si¢ na podobnym poziomie i wyniosto w roku 2011
tacznie ok. 18 270 MWh. Jest to zuzycie energii elektrycznej netto (loco odbiorca), bez
uwzglednienia start wynikajacych z przesytu, transformacji i dystrybucji tej energii od jej
zrddet do odbiorcow.

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkafca gminy Stegna w roku
2011 wyniosto (loco odbiorca) w granicach 1830 kWh, natomiast wliczajac straty tej energii
na przesyt, transformacj¢ i jej dystrybucjg, $rednie zuzycie energii elektrycznej na
mieszkanca mogto wynosi¢ nawet w granicach 2300+2400 kWh.

W tabeli 2.1.1. przedstawiono zuzycie energii elektrycznej z podziatem na wybrane grupy
odbiorcow.

Tabela.2.1.1.
Grupy odbiorcow [M\zk?li/lrok]
Odbiorcy przemystowi 2110
Obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi i handel 870
Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) 10 190
Oswietlenie (ulice, urzedy, itp.) 560
Obiekty wczasowe, hotele 1 inne obiekty 4 540
Razem 18 270

Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Stegna sa odbiorcy
indywidualni oraz obiekty wczasowe, rekreacyjne itp. Odbiory ci zuzywaja blisko 81%
calego zapotrzebowania na energig elektryczna gminy.

Aktualng struktur¢ odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Stegna przedstawiono
narys. 2.1.1.

Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow gminy Stegna

Aktualnie, taczne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na
terenie gminy Stegna, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach 10,0-11,0 MW..,
natomiast w sezonie letnim w granicach 12,5+13,5 MW.. Zapotrzebowanie na moc
elektryczna gminy w okresie ostatnich kilku lat utrzymuje si¢ na podobnym poziomi, z
nieznaczng tendencja wzrostu. Nalezy przyja¢, ze w najblizszych latach zapotrzebowanie to
bedzie systematycznie rosto, zar6wno w okresie zimy, jak 1 w okresie lata.
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Laczna moc elektryczna szczytowa, jaka moze by¢ odebrana przez odbiorcow zlokalizo-
wanych na terenie gminy Stegna za posrednictwem istniejacych stacji transformatorowych,
wynosi w granicach 22,5+23,5 MVA, natomiast moc ta praktycznie obnizy si¢ do ok.
19,0+19,5 MVA, jezeli uwzglednimy straty wynikajace z mozliwosci przesylowych linii
elektroenergetycznych oraz ograniczenia uwzgledniajace bezpieczng eksploatacjg systemu.
Poniewaz aktualnie wykorzystywana jest moc na poziomie 13 MW,, Srednia rezerwa mocy
w stacjach transformatorowych wynosi w granicach 6,0-6,5 MW,, tj. stanowi okoto 50%
rezerwg w stosunku do aktualnego poziomu wykorzystywanej mocy. Natomiast wedtug
opinii  ekspertéow ENERGA-OPERATOR, uwzgledniajaca moce zainstalowanych
transformatoréw w stacjach GPZ oraz zdolno$¢ przesytowa linii elektroenergetycznych,
rezerwg przesylu mocy dla obszaru gminy Stegna oceniono na okoto 5 MW..

Rys. 2.1.1. Aktualna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Stegna

0 25,1%

@11,5%

03,1%

04,8%
0 55,5%

O - Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) O - Obiekty uzyt. publicznej, ustugi
O - Oswietlenie (ulice, urzedy) O - Odbiorcy przemystowi

O - Obiekty wezasowe i inne obiekty

Zaktadajac zrownowazony rozwoj gospodarczy gminy Stegna nalezy przyjaé, ze zapo-
trzebowanie na moc elektryczna bedzie rosnaé, ale dynamika wzrostu bgdzie rézna dla
roznych grup odbiorcow.
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2.3. Zalozenia do analizy perspektywicznego zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznag
gminy Stegna

Podstawa do opracowania zalozen do planu zaopatrzenia gminy Stegna w energi¢ elektry-

czna stanowi analiza nast¢pujacych dokumentow:

1. Ustawa Prawo Energetyczne [1]

2. Dane i1 materialty udostepnione przez przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddzial w Elblagu, 2012r.

3. Dane udostgpnione przez przedstawicieli Urzedu Gminy Stegna, 2012r.

4. Dokument pt. ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i
paliwa gazowe dla gminy Stegna”; Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku;
Gdansk, 2001r.

5. Materiaty wlasne oraz baza danych Fundacji Poszanowania Energii w Gdansku.

6. Dane statystyczne [].

Na terenie gminy Stegna zlokalizowanych jest kilkanascie wigkszych oraz kilkadziesiat
mniejszych zakladow przemystowych 1 przedsigbiorstw handlowo-ustugowych. Przedsig-
biorstwa te zwiazane sa gtownie z dzialalnoscia na rzecz odbiorcéw rejonu.

W analizowanym dokumencie przyjeto okreslone zatozenia dotyczace wzrostu zapotrzebo-

wania na energi¢ elektryczna, zar6wno indywidualnych, jak i przemystowo-ustugowych,

odbiorcow gminy Stegna w okresie najblizszych 15 lat. Tempo wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna zostato okre§lone w oparciu o nastgpujace czynniki:

e stopniowa poprawa standardu zycia mieszkancow gminy - wzrost ten moze wymagac
wigkszych inwestycji w infrastruktur¢ elektroenergetyczna, gdyz istniejace sieci
elektroenergetyczne Sredniego napigcia (SN) i1 niskiego napigcia (nn) moga nie
zabezpieczy¢ pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna odbior-
coéw indywidualnych, w szczegolnosci nowych budynkow obiektéw mieszkalnych;

e stopniowy wzrost zuzycia energii elektrycznej w sektorach turystycznym, ustugowym i
przemystowym wynikajacy z rozwoju turystycznego 1 gospodarczego gminy;

e  planowany rozwdj budownictwa mieszkaniowego i sektora handlowo-ustugowego.

Przy okresleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w gminie uwzgle-
dniono rowniez przyjgte zatozenia zrownowazonego rozwoju gospodarczego wojewodztwa
pomorskiego.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna na terenie gminy Stegna odnotuja nast¢pujace

grupy odbiorcow:

e podmioty gospodarcze zwiazane z turystyka i wypoczynkiem, ustugami oraz drobna
wytworczoscia;

e odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej grupy odbiorcOw wzrost zapotrzebowania na moc nastapi w wyniku
turystycznego 1 gospodarczego rozwoju gminy, tj. w wyniku rozwoju juz istniejacych
podmiotdw gospodarczych oraz powstawania nowych odbiorcéw w tej grupie. Zatozono, ze
70+75 % odbiorcow tej grupy bedzie zlokalizowana na obszarach dzisiaj zabudowanych.
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Zapewnienie o$wietlenia (w tym o$wietlenia energooszczednego), ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji, a takze zapewnienie bardziej ekologicznej pracy urzadzen technologicznych
bedzie stosunkowo najlatwiejsze do realizacji przy wykorzystaniu energii elektrycznej. W
przypadku lokalizacji nowych budynkéw lub rozbudowy istniejacych obiektéw na terenie
juz dzisiaj zabudowanym, doprowadzenie innych medidow niz energia elektryczna bedzie
trudniejsze 1 bardziej kosztowne.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna w grupie odbiorcéw indywidualnych spowo-

duja nastgpujace czynniki:

1. Rozw¢j budownictwa mieszkaniowego, ktory bedzie si¢ odbywat gléwnie poprzez
budowe¢ nowych budynkéw mieszkalnych (w wigkszosci doméw jednorodzinnych),
spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa, wentylacj¢ a takze
klimatyzacj¢ — potrzeby te bgda w znacznej mierze zapewniane w oparciu o energi¢
elektryczna, poniewaz ten rodzaj energii jest 1 bedzie stosunkowo najbardziej dostepny.

2. Staly przyrost liczby urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach
domowych i sektorze ustugowym (sprzet AGD, RTV, komputery itp.).

3. Mozliwa zmiana w relacjach cen gazu ziemnego, oleju opalowego i1 innych no$nikéw
energii dla odbiorcow indywidualnych na korzys¢ energii elektryczne;.

Zaktadajac rozwd¢j gospodarczy gminy Stegna przyjeto, ze dynamika wzrostu zapotrzebo-
wania na moc i energi¢ elektryczna w poszczego6lnych grupach odbiorcow bedzie rdzna.
Dynamika ta bedzie wigksza w prywatnych matych podmiotach gospodarczych oraz
stosunkowo mniejsza w wigkszych zaktadach przemystowo-ustugowych.

Na podstawie wyzej wymienionych dokumentdéw, informacji i analiz mozna przyjaé, ze
srednie zapotrzebowanie na energig elektryczna w okresie 15 lat, dla obszaru gminy Stegna
bedzie wzrastato z dynamika ok. 2,6+3,0 % na rok.

2.4. Scenariusze zaopatrzenia gminy Stegna w energi¢ elektryczna w perspektywie do

roku 2027

Zapotrzebowanie na moc i energig elektryczna gminy Stegna, w perspektywie do roku 2027,
opracowano przyjmujac rézne wskazniki procentowego wzrostu mocy elektrycznej 1 rézne
wskazniki procentowego wzrostu zuzycia energii elektrycznej, dla trzech 5-letnich okresow
czasu, na jaki podzielono caty analizowany okres, tj. 2012+2027.

Do analizy perspektywicznego, tj. do roku 2027, bilansu zapotrzebowania na energig

elektryczna przyjeto nastgpujace trzy scenariusze:

e scenariusza optymalnego rozwoju 1 modernizacji sektora elektroenergetycznego
(scenariusz nr I);

e scenariusza ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego (scenariusz nr I1);

e scenariusza zaniechania (stagnacji) rozwoju i modernizacji sektora elektroenergety-
cznego (scenariusz nr I1I).
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Analiz¢ wyzej opisanych wskaznikdw wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, jak
rowniez obliczenia zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczna, przeprowadzono oddziel-
nie dla kazdego z wyzej przedstawionych scenariuszy.

Scenariusze zaopatrzenia gminy Stegna w energi¢ elektryczna

1.

Scenariusz I (optymalny rozwoj i modernizacja sektora elektroenergetycznego) —
jest to scenariusz zakladajacy znaczaca modernizacje oraz optymalny rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminie Stegna. Scenariusz I zaktada:

modernizacje wigkszosci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid”' w oparciu o zmodernizowane
systemy elektroenergetyczne

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu, transfor-
macji 1 dystrybucji do wartosci ok. 6+8%;

znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w tacznej dtugosci
wszystkich linii SN i nn.;

mozliwos¢ produkceji energii elektrycznej w 2+4 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — lokalne -elektrocieptownie powinny zasila¢ lokalne systemy
cieplownicze, ktore moga powsta¢ na terenach, na ktérych realizowane beda nowe
inwestycje sektora mieszkaniowe i turystycznego.

znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o$wietlenie ulic,
placow i obiektow uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja
obnizone zuzycie tej energii, wynikle z faktu realizacji prac modernizacyjnych
systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u
odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne;

W scenariuszu [ przyjeto do obliczen okreSlone procentowe wskazniki wzrostu
zapotrzebowania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia
energii elektrycznej. Wskazniki te dobrano w perspektywie do roku 2027 z podziatem
na trzy S-letnie okresy czasu. W tabeli 2.4.1 przedstawiono wskazniki przyjete do
obliczen dla scenariusza I.

»die¢ inteligentna - Smart Grid”, termin okre$lony w amerykanskiej Ustawie o Niezaleznos$ci

Energetycznej 1 Bezpieczenstwie Energetycznym (EISA) z grudnia 2007, oznacza zmodernizowany
system dostawy energii elektrycznej, ktory monitoruje, wykonuje pomiary oraz automatycznie
optymalizuje dzialanie poszczegolnych podzespolow systemu elektroenergetycznego, od generatora
poprzez linie wysokiego napigcia i system dystrybucji az do uzytkownikow koncowych. System ten
charakteryzuje si¢ dwustronnym przeptywem energii i1 informacji, co pozwala na realizacj¢
rozproszonego, zautomatyzowanego systemu dostawy energii, reagujacego bez inercji, co pozwala na
natychmiastowa reakcj¢ systemu i utrzymanie rownowagi pomigdzy zrodlem energii elektrycznej a
odbiorca — definicja wg firmy Electric Power Research Institute (EPRI).
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Tabela 2.4.1.

Lata:
20122017 2017+2022 20222027

Wskazniki zuzycia energii elektrycznej

Sredni roczny wskaznik wzrostu

zapotrzebowania na moc elektryczna [%] 2,60+2,90% | 2,30+2,70% | 2,20+2,55%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia energii
elektrycznej [%] 3,60+4,00% | 2,50+2,85% | 1,70+2,00%

2. Scenariusz II (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to
scenariusz zaktadajacy tylko czg§ciowa modernizacj¢ oraz ograniczony rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna. Scenariusz Il zaktada:

modernizacj¢ wybranych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,,Smart Metering” w
oparciu o czgsciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartosci ok. 9,0+10,5%;

ograniczona wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN 1 nn na linie
kablowe;

mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej w 1+2 lokalnych elektrocieptowniach
(produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym pracujacym w uktadzie
skojarzonym), zasilajacej lokalny system cieptowniczy;

ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na oswietlenie
ulic, placow 1 obiektoéw uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensuja ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikle z faktu realizacji
prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne;

Przyjete do obliczen w scenariuszu II procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczng oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii
elektrycznej, z podziatem na trzy S-letnie okresy czasu przedstawia tabela 2.4.2.

Tabela 2.4.2.

Lata:
2012+2017 2017+2022 20222027

Wskazniki zuzycia energii elektrycznej

Sredni roczny wskaznik wzrostu

zapotrzebowania na moc elektryczna [%] 3,30+3,60% | 2,60+2,90% | 2,70+3,10%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia energii
elektrycznej [%] 4,00+4,30% | 3,00+3,30% | 3,10+3,40%

3. Scenariusz III (zaniechania rozwoju i modernizacji sektora elektroenergety-
cznego) — jest to scenariusz zaktadajacy stan stagnacji, tj. praktycznie stan zaniechania
prac modernizacyjnych w systemie elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego
systemu wynika jedynie z faktu podtaczania nowych odbiorcow. Scenariusz I1I zaktada:

minimalng modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie gminys;
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e ograniczong budowg nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformato-
rowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcow;

e wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN 1 nn na linie kablowe w
tempie realizowanych w ostatnich 5 latach;

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu,
transformacji 1 dystrybucji do wartos$ci ok. 13,0+14,5%;

e brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

e stosunkowo male obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na
o$wietlenie ulic, placow i obiektow uzytecznosci publiczne;j;

e zaklada, ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne, nie
skompensuja wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podtaczenia nowych
odbiorcow.

Przyjete do obliczen w scenariuszu III procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii
elektrycznej, z podzialem na trzy 5-letnie okresy czasu przedstawia tabela 2.4.3.

Tabela 2.4.3.

Lata:
20122017 2017+2022 20222027

Wskazniki zuzycia energii elektrycznej

Sredni roczny wskaznik wzrostu

zapotrzebowania na moc elektryczna [%] 4,10+4,40% | 4,00-4,30% | 4,10+4,40%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia energii
elektrycznej [%0] 5,10+5,50% | 4,50+4,90% | 4,00+4,40%

2.5. Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng gminy Stegna

Zaktadajac zrownowazony rozwo6j gospodarczy gminy Stegna nalezy przyjac¢, ze dynamika
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna bedzie zréznicowana w poszczegolnych
grupach odbiorcow. Analizujac prognozy wzrostu zuzycia energii elektrycznej w
perspektywie do roku 2027, nalezy przyja¢ dla scenariusza optymalnego, ze zapotrzebo-
wanie na energi¢ elektryczna powinno wzrasta¢é w tempie $redniorocznym 2,60-3,00%,
przy czym przyrosty w pierwszych dwoch okresie 5-letnich beda relatywnie wyzsze niz, w
trzecim okresie.

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz I
Perspektywiczne, do roku 2027, zuzycie energii elektrycznej dla ré6znych grup odbiorcow

przedstawiono w tabela 2.5.1. Tabela przedstawia zuzycie energii elektrycznej zgodnie z
zatozeniami scenariusza l.
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Tabela 2.5.1.
@lsfloen nastl i) Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2011/2012 2017 2022 2027

Sektor mieszkaniowy 10 140 12 380 14 010 15 800
Sektor ushug i handlu 700 800 910 1 050
Obiekty uzytecznosci publicznej 170 190 190 180
Oswietlenie 560 490 390 310
Sektor przemystowy 2110 2 380 2 890 3210
Obiekty turystyczne i in. obiekty 4590 5760 6710 6 950
Lacznie 18 270 22 000 25100 27 500

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz I1

Perspektywiczne, do roku 2027, zuzycie energii elektrycznej dla roznych grup odbiorcow
scenariusza Il przedstawiono w tabela 2.5.2.

Tabela 2.5.2.
Qe snastl el inen] Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2011/2012 2017 2022 2027

Sektor mieszkaniowy 10 140 12 000 13 770 15 900
Sektor ustug i handlu 700 890 980 1160
Obiekty uzytecznosci publicznej 170 210 220 240
Oswietlenie 560 530 490 440
Sektor przemystowy 2110 2700 3300 3900
Obiekty turystyczne i in. obiekty 4590 6 000 7 300 8 900
Lacznie 18 270 22 330 26 060 30 540

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz 111

Perspektywiczne, do roku 2027, zuzycie energii elektrycznej dla ré6znych grup odbiorcow
scenariusza III przedstawiono w tabela 2.5.3.

Tabela 2.5.3.
Qs eyt lakinemn] Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2012 2017 2022 2027
Sektor mieszkaniowy 10 140 12 500 15 600 19 100
Sektor ustug i handlu 700 890 1 140 1480
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 170 210 260 320
Oswietlenie 560 570 500 530
Sektor przemystowy 2110 2 800 3700 4700
Obiekty turystyczne i in. obiekty 4590 6 700 8 600 10 500
Lacznie 18270 23 670 29 800 36 630
13
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Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Stegna w perspektywie do
roku 2027 nadal bgda odbiorcy indywidualni oraz sektor turystyczny. Odbiory ci beda
zuzywali blisko 83% catego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna gminy.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna gminy Stegna, dla analizowanych
scenariuszy I=IIl, przedstawiono na rysunku 2.5.1, natomiast perspektywiczna strukture
odbiorcow energii elektrycznej przedstawiono na rys. 2.5.2.

Rys. 2.5.1. Perspektywiczne do roku 2027 zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
[GWHh] dla analizowanych scenariuszy I-111
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Rys. 2.5.2 Perspektywiczna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie
gminy Stegna - rok 2027
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2.6. Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng gminy Stegna

Zaktadajac zrobwnowazony rozwo6j gospodarczy gminy Stegna przyj¢to, ze zapotrzebowanie
na moc elektryczng bedzie wzrastalo $rednio z roczna dynamika ok. 2,40+2,70%.
Szczegolowe zestawienie wskaznikow wzrostu mocy przedstawiono w pkt. 2.4. Ponizej
przedstawiono szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moc elektryczna gminy dla
scenariuszy I, tj scenariusza optymalnego rozwoju oraz scenariusza III, tj scenariusza
zaniechania.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng - Scenariusz I

Oceng szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna w perspektywie do
roku 2027 dla scenariusza I przedstawiono w tabeli 2.6.1.

Tabela nr 2.6.1.

Rok 2011/2012 2017 2022 2027
Zapotrzebowanie na moc
elektryczna dla gminy Stegna | 12,5+13,5 | 14,3+15,5 | 16,2+17,5 | 18,2+19,7
[MW]

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng - Scenariusz 111

Oceng szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna w perspektywie do
roku 2027 dla scenariusza III przedstawiono w tabeli 2.6.2.

Tabela nr 2.6.2.

Rok 2011/2012 2017 2022 2027
Zapotrzebowanie na moc
elektryczna dla gminy Stegna | 12,5+13,5 | 15,4+16,6 | 18,9+20,4 | 23,2+25,0
[MW.]

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna wymusi przeprowadzenie
szeregu dzialan modernizacyjnych i1 oszczgdno$ciowych, ktore pozwola na dostarczenie
przez system elektroenergetyczny odpowiedniej mocy i energii aktualnym 1 przysztym
odbiorcom.

Zbiorcze zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na zainstalowana w stacjach
transformatorowych moc elektryczna dla scenariuszy I, 11 i III przedstawiono w tabeli 2.6.3.

Tabela 2.6.3.
Scenariusze zaopatrzenia w energi¢ Moc el. w stacjach transformatorowych [MWe]:
B8 ) 2011/2012 2017 2022 2027
Scenariusz nr I (optymalny) 22,00 25,20 28,50 32,10
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 22,00 26,10 29,90 34,50
Scenariusz nr 111 (zaniechanie modernizacji) 22,00 27,10 33,20 40,80
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Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna gminy Stegna, tj.
scenariusza I, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy elektrycznej o ponad 27%,
jak rowniez obnizenie zuzycia energii elektrycznej o ponad 33% w stosunku do scenariusza
IIT (stagnacji 1 zaniechania modernizacji). Ponadto realizacja scenariusza I przyczyni si¢ do

znacznego obnizenia start energii elektrycznej w bilansie energetycznym gminy.

W tabeli 2.6.4 przedstawiono szacunkowe straty energii elektrycznej w bilansie energe-
tycznym gminy w perspektywie do roku 2027 dla analizowanych scenariuszy I, 11 1 II1.

W tabeli przedstawiono wielko$ci start w wartosciach bezwzglednych (GWh) i w ujeciu
procentowym, natomiast na rysunku 2.6.1. przedstawiono graficzna ilustracje wielkosci tych

strat.
Tabela 2.6.4.
Scenariusze zaopatrzenia w energi¢ Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [GWh]
L i, 2011/2012 2017 2022 2027
Scenariusz nr I (optymalny) 2,95 3,05 2,66 1,91
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 2,95 3,45 3,45 2,96
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 2,95 3,80 4,55 5,12
Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [%]
Scenariusz nr I (optymalny) 16,1% 13,9% 10,6% 6,9%
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 16,1% 15,5% 13,2% 9,7%
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 16,1% 16,1% 15,3% 14,0%
Rys. 2.6.1. Udzat procentowy strat energii elektrycznej (do roku 2027)
dla analizowanych scenariuszy I-111
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< 100% -
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2.7.

Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznego musi uwzglednia¢ podstawowe jego
elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SN 1 nn) i stacje elektroenergetyczne oraz
inteligentne systemy zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi (Smart Gridy). Spetienie
tych warunkow pozwoli docelowo na przestanie i przetworzenie zwigkszonej ilo$ci energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Stegna w latach 20002011

Wedtug obliczen szacunkowych, w latach 2000--2001, zapotrzebowanie na moc elektryczna
odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Stegna wynosilo w granicach 10,0+10,5
MW., natomiast taczne zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcow w tych latach
wynosito w granicach 14,0+14,5 GWh.

W gminie Stegna, w latach 20002011 nastapil stosunkowo znaczacy wzrost zapotrze-
bowania odbiorcéw na moc i1 energi¢ elektryczna. Nalezy przy tym podkresli¢c wystepujace
w latach 2001+2009 duze wahania zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.
Bilansujac ten okres mozna powiedzie¢, ze zapotrzebowanie na moc wzrosto do wartosci
ok. 13,0 MW,, tj. o ponad 21%, natomiast zuzycie energii w tym okresie wzrosto do
warto$ci 18,2 GWh, tj. o ponad 22%.
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OCENA MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
ZRODEACH LOKALNYCH

Lokalnymi zrodtami energii elektrycznej sa obiekty lub grupy obiektéw wytwarzajace
energi¢ elektryczna o mocy od kilkudziesigciu kW do kilkunastu MW, przylaczone do
lokalnej sieci 15 kV lub 0.4 kV.

Rozw¢j lokalnych zrodet energii elektrycznej pracujacych w uktadzie skojarzonym, jest
zgodny z zalozeniami polityki energetycznej krajow begdacych cztonkami Unii Europejskie;.
Rozw¢j gospodarki skojarzonej pozwala maksymalnie wykorzysta¢ energi¢ chemiczna
zawarta w paliwie oraz przyczynia si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa dostawy energii
elektrycznej lokalnym odbiorcom.

Korzysci wynikajace z budowy lokalnych zrédet energii elektrycznej sa nastepujace:

e wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej energii - zmniejszenie odlegtosci
migdzy zrédlem energii elektrycznej a odbiorcami ma znaczacy wplyw na ograniczenie
strat przesyhu i transformacji energii elektrycznej;

e ograniczenie ilo$ci, jak rowniez diugosci linii elektroenergetycznych przesylowych i

dystrybucyjnych;

e znaczne ograniczenie negatywnych skutkow awarii w systemach elektroenergety-
cznych;

e ograniczenie koniecznosci budowy lub tez rozbudowy duzych Zrédel energii elektry-
cznej.

Nalezy pokresli¢, ze pomimo szeregu pozytywnych efektéw zwianych z wdrazaniem
lokalnych zrédet energii elektrycznej, rozwoj ich bedzie mozliwy tylko przy jednoczesnych
korzys$ciach zwigzanych z uzyskanym efektem ekologicznym - chodzi o ograniczenie emisji
zanieczyszczen do srodowiska, przede wszystkim, CO,, NOx, SO; 1 pytow.

W opracowaniu analizowano zrodta energii elektrycznej pracujace w oparciu o paliwo
gazowe oraz niekonwencjonalne zrodla energii, wg nastgpujacego podziatu:

e 7zrédla gazowe,

e zrddta nickonwencjonalne wykorzystujace energie¢ odnawialna.

Ponizej przedstawiono krotka analiz¢ wykorzystania tych Zrodet.

Zrédla skojarzone wykorzystuj ace gaz ziemny, biogaz lub biometan

Korzystne ze wzgledow ekologicznych jest rozpatrzenie mozliwosci budowy matych lokal-
nych elektrocieptowni (LEC) zasilanych paliwem gazowym, ktére pracujac w uktadzie
skojarzonym produkuja energie elektryczna i ciepto w blokach energetycznych. Bloki
energetyczne pracuja w oparciu o mikroturbiny gazowe lub agregaty kogeneracyjne, ktore
zasilane sa gazem ziemnym, biogazem lub biometanem, tj. oczyszczonym biogazem. Bloki
te wspotpracuja z kottami wodnymi odzyskowymi, ktore zapewniaja optymalne wykorzy-
stania ciepta spalin 1 pozwalaja na pokrycie zapotrzebowania w okresach szczytowych.
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W zalezno$ci od mocy zainstalowanych generatoréw bloki energetyczne elektrocieptowni
moga by¢ podiaczone do sieci elektroenergetycznej o napigciu 15 kV lub w przypadku
bardzo matych zrdédet, o mocy rzedu od kilkunastu do kilkudziesigciu kW, do sieci niskiego
napigcia 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym zapewnia wysoka sprawnos¢
przetworzenia energii pierwotnej na energi¢ elektryczna i ciepto. Mate zrodta tatwiej jest
dostosowac¢ do potrzeb nowych lokalnych systemow elektroenergetycznych, w tym rowniez
do budowy lokalnych systemoéw ,,.Smart Grid”. Nalezy podkresli¢ réwniez, ze w lokalnych
uktadach tego typu mozna zminimalizowa¢ poziom strat energii elektrycznej i ciepta, co ma
znaczny wptyw na stabilizacj¢ cen tych mediow.

Poniewaz zrodla te sa zasilane gldwnie gazem ziemnym (w proponowanych nowych
projektach réwniez biogazem), ich wpltyw na zanieczyszczenie Srodowiska w przypadku
emisji CO; i NOx jest znacznie mniejszy niz wplyw elektrowni systemowych i wielokrotnie
mniejszy od kottowni opalanych paliwem statym, np. opalanych weglem, natomiast emisje
SO, 1 pylow sa praktycznie pomijalne.

Budowa lokalnych elektrocieptowni (LEC) jest rowniez korzystna ze wzgledu na to, ze
system sieci elektroenergetycznych jest w stanie odebra¢ praktycznie kazda ilo$¢ energii
elektrycznej wytwarzanej przez zrodta lokalne.

Silownie wiatrowe

Budowa duzych sitowni wiatrowych (parkéw wiatrowych) na wydzielonych terenach gminy
Stegna (szczegodlnie w rejonie bilansowym nr IV oraz w potudniowych obszarach rejonu
bilansowego nr III) - jest technicznie mozliwe 1 moze by¢ ekonomicznie optacalne. W
opracowaniu nie wskazano jednoznacznie na rejony potencjalnych inwestycji, nie mniej
mozna tu rozpatrywa¢ tereny w rejonie miejscowosci Niedzwiedzica, Wybicko 1
Swierznica.

Uwzgledniajac powyzsze, w ,,Projekcie zatozen ...” ograniczono si¢ do podania podstawo-
wych informacji dotyczacych sitowni wiatrowych oraz wskazano na wymagania, jakim z
punktu widzenia wladz rejonu, powinny podlega¢ budowane farmy wiatrowe.

Mozliwa jest roéwniez budowa indywidualnych matych silowni wiatrowych (MEW?t), tj.
wiatrakdw malej mocy réznego typu, zarowno na terenach miejskich, jak i wiejskich catego
rejonu.

Wykorzystanie najnowszych sitowni wiatrowych do produkcji energii elektrycznej jest
mozliwe w przypadku, jezeli predkos¢ wiatru jest wigksza niz 3+4 m/s oraz gdy nie
przekracza 25+30 m/s. Efektywna ekonomicznie predkos¢ wiatru zamyka si¢ praktycznie w
przedziale od 8 m/s do 15 m/s. Na znacznej czg$ci gminy Stegna, srednia predkos¢ wiatru w
ciagu roku pozwala na ekonomiczne wykorzystanie sitowni wiatrowych do produkcji
energii elektrycznej. Korzystne warunki wiatrowe powinny by¢ wykorzystywane.

Gmina Stegna spetnia wymagania dotyczace lokalizacji dla tego typu inwestycji. Na jej
terenie mozliwa jest budowa sitowni wiatrowych zorganizowanych w tzw. parki (farmy)
wiatrowe, tj. zespoly kilku lub nawet kilkunastu elektrowni wiatrowych, zlokalizowanych w
danym rejonie i przytaczonych do wspolnego gldéwnego punktu zasilania (GPZ).
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Tereny wydzielone, na ktorych mozliwa jest lokalizacja farm wiatrowych, nalezy uwzgle-
dni¢ w dokumentach planistycznych gminy Stegna (Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Stegna), jako tereny przeznaczone pod budowe elektrowni
wiatrowych wraz z urzadzeniami i sieciami elektroenergetycznymi zwiazanymi z funkcjo-
nowaniem parku wiatrowego.

Przyjeto nastepujace wymagania techniczne dla budowanych elektrowni wiatrowych:

e minimalna moc elektryczna pojedynczej turbiny wiatrowej: 2,5 MW,;

e powierzchnia zabudowy pojedynczej elektrowni wiatrowej: 600+800 m?;

e maksymalna wysoko$¢ skrajnego punktu skrzydta w pozycji pionowej ponad poziom
terenu: 160 m;

e odlegtos¢ elektrowni wiatrowych oraz innych urzadzen infrastruktury technicznej od
granic terenu inwestycji winna by¢ zgodna z odpowiednimi wymaganiami Prawa
Budowlanego — w warunkach polskich wymagania te okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) - w
praktyce przyjmuje si¢ odleglos¢ min. 500m;

e maksymalna moc akustyczna zrédla dzwigku: 103,1 dB (dla predkosci wiatru 10 m/s) i
102,8 dB (dla 8 m/s);

e stosowac jeden typ elektrowni wiatrowej w ramach danego parku wiatrowego;

¢ maksymalna intensywno$¢ zabudowy: 20%.

Wskazane jest zastosowanie turbin wiatrowych o mocach powyzej 2,5 MW, o ile nie
pogorszy to wymagan zwiazanych z maksymalna moca akustyczna zrédta dzwigku oraz
spelni inne wymagania techniczno-budowlane. Budowa parkéw wiatrowych duzej mocy nie
jest mozliwa na terenach zabudowanych.

O optacalnosci budowy 1 wykorzystania sitowni wiatrowych powinny decydowa¢ uwarun-
kowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji. W przypadku budowy farm
wiatrowych lub duzych indywidualnych sitowni wiatrowych na terenie Polski, musza by¢
spelnione wymagania zawarte w nastgpujacych dokumentach:

e Prawo Budowlane;

e  Prawo Ochrony Srodowiska;

e  Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Male elektrownie wodne MEWd

Zgodnie z uzyskanymi informacjami, aktualnie na terenie gminy Stegna nie ma zainstalo-
wanych matych elektrowni wodnych (MEWd). Na terenie gminy istnieja stosunkowo
ograniczone warunki do budowy MEWd.

Nalezy podkresli¢, ze naklady finansowe na budow¢ MEWd sa bardzo duze a inwestorom
stawiane sa liczne wymagania wynikajace z Prawa wodnego i Prawa Budowlanego oraz
wymagania ekologiczne.

W niniejszym ,,Projekcie zalozen ...”, nie planuje sig tego typu inwestycji na terenie gminy
Stegna w okresie najblizszych 10 lat.
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Wykorzystanie energii slonecznej

Gmina Stegna, jak réwniez sasiadujace rejony, powinna wdraza¢ i promowac inwestycje
pozwalajace na efektywne wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby indywidualnych
gospodarstw oraz sektora drobnego przemystu i ushug.

Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne pozwalaja wykorzystywac energi¢ promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. Ilos¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest
mocno ograniczona sprawnos$cia urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne pracuja ze sprawnoscia rzedu kilkunastu procent, sprawnos$¢ ta obniza si¢ w
miar¢ zuzywania si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawnos¢ ogniw PV
jest wyznaczana w temperaturze 25°C. Ze wzrostem temperatury ogniw sprawno$¢ ich
spada. Wedlug danych od producentow, ze wzrostem temperatury wytwarzana moc
elektryczna PV spada o 0,2 + 0,5 procenta na kazdy stopien Celsjusza powyzej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gmin powiatu nowodworskiego mozna przyjaé, ze roczna
produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej z 1 kW mocy zainstalowanej
bedzie wynosita 9001000 kWh, przy szacunkowych $rednich naktadach inwestycyjnych
wynoszacych okoto 6500+7000 zI/1 kW. Dla zestawu 6 paneli o mocy zainstalowanej na
poziomie 1 kW potrzebna jest powierzchnia dachu ok. 8,0+8,5 m’, co oznacza, ze
sprawnos¢ przetwarzania energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczna jest
rzedu 13%.

Analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych
wskazuje na celowos¢ ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe uzyskanie ekonomiczne;j
optacalno$ci. Dotychczasowy stan rozbudowy instalacji fotowoltaicznych w Polsce mozna
oceni¢ jako sladowy. W woj. pomorskim sa jedynie zamontowane pojedyncze instalacje do
zasilania budynkow, ktére w ogolnym bilansie energii nie maja znaczenia.

Aktualnie realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwa analiza
ekonomiczna, poniewaz nadal tego typu inwestycje wymagaja stosunkowo wysokich
naktadach inwestycyjnych. Potencjalnymi uzytkownikami tych instalacji sa:

e jednorodzinne budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy),
o zaklady uslugowe i przemystowe.

W poczatkowym stadium rozbudowy mozna ograniczy¢ si¢ do gotowych modutow,
oferowanych na rynku (np. w Pomorskim Parku Naukowo Technologicznego w Gdyni). Sa
to zrodta modulowe systemu OnGgid (wlaczone do wspotpracy z siecia elektroenergetyczna
na niskim napigciu, tj. 230 V) o elektrycznych mocach zainstalowanych 3,25 kW, 5,5 kW i
10,25 kW. Moga to by¢ instalacje jednofazowe a takze trojfazowe.

Zgodnie z proponowanymi w ,,Projekcie zalozen ...” dzialaniami, zaklada si¢ instalacje
paneli fotowoltaicznych na dachach budynkow komunalnych. Przewidywana moc urzadzen
to okoto 30+35 kW. W pierwszej kolejnosci montaz paneli powinien si¢ odbywac na
budynkach uzytecznos$ci publicznej (jako pozytywny przyklad), w tym na budynkach szkoét 1
przedszkoli. Szacowane naktady inwestycyjne to 0,25 mln zt, a ograniczenie zuzycia energii
wyniesie ok. 30 MWh w skali roku, natomiast zmniejszenie emisji wyniesie 40 Mg CO,.
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Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej] wody uzytkowej w
okresie sezonu letniego jest szczegodlnie korzystne ze wzgledow ekologicznych, a takze
ekonomicznych. Nalezy promowaé i rozwija¢ wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych.

W okresach poza sezonem letnim, instalacje solarne (kolektory stoneczne) moga
wspomagac¢ ogrzewanie obiektow wczasowych, uzdrowiskowych i gospodarczych.
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4.

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSELOWYCH I U ODBIORCOW
INDUWIDUALNYCH

4.1. Odbiorcy przemystowi

Zaktady produkcyjne oraz ustugowe stanowia bardzo znaczaca grupe¢ odbiorcéw energii
elektrycznej a potencjalne oszczednosci energii uzyskane w tej grupie odbiorcow sa
najwigksze. Ponizej oméwiono kilka podstawowych dziatan racjonalizujacych uzytkowanie
energii elektrycznej w tej grupie odbiorcow.

Najwigkszy udziat w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcoOw przemysto-
wych maja silniki elektryczne. Udzial tych urzadzen w krajach o wysokim stopniu rozwoju
przemystu wynosi ok. 65 % catkowitego zuzycia energii elektryczne;.

W celu ograniczenia zuzycia energii, wszystkie silniki elektryczne powinny pracowaé w
optymalnych warunkach sprawno$ci i wspolczynnika mocy. Ze wzgledu na optymalna
sprawnos¢ silnikow elektrycznych stuzby energetyczne powinny systematycznie kontro-
lowa¢ stopien wykorzystania mocy znamionowej silnikoéw a w razie stwierdzenia nadmiernej
warto$ci mocy znamionowej w stosunku do mocy zapotrzebowanej silnik powinien by¢
zastapiony innym o mniejszej mocy znamionowe;j.

Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez uktady
napedowe jest mozliwos¢ wymiany pracujacego silnika na energooszczedny o podwyzszonej
sprawnos$ci (silniki tego typu oznaczane sa symbolem EEM). Konstrukcyjne zmiany w
silnikach tego typu opieraja si¢ najczgsciej na redukcji strat jalowych lub dazeniu do
ograniczenia strat obciazeniowych. Silniki te sa $rednio o 25+35% drozsze od silnikow
tradycyjnych, co stanowi zasadnicza barier¢ w szerokim ich stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazuja jednak, optacalno$¢ zastgpowania silnikow
tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje nieco powyzej 1000 godzin
rocznie. Nad wymiang silnika na energooszcz¢dny warto z cata pewnos$cia zastanowic si¢ w
momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest optymalizacja
proceséw technologicznych obejmujaca migdzy innymi regulacje wydajnosci urzadzen
napedzanych silnikami elektrycznymi. Mozna to osiagnac¢ za pomoca zaworow 1 przepustnic
przy statej predkosci obrotowej maszyny roboczej, lecz jest to sposdb zmniejszajacy
sprawno$¢ urzadzen regulowanych (np. pomp 1 wentylatorow) a takze powodujacy powsta-
nie strat na elementach regulowanych.

Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajacym uzytkownikowi mozliwo$ci dopasowania
charakterystyki urzadzenia do wymagan stawianych przez system, jest praca przy zmiennej
predkosci obrotowej. Ptynna regulacje predkosci obrotowej pomp od$rodkowych i wentyla-
tor6w umozliwiaja przetwornice czg¢stotliwosci, ktére dopasowuja predkos¢ obrotowa do
aktualnego obciazenia, wyraznie redukujac w ten sposéb zuzycie energii elektryczne;j.
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Istotnym Zrédlem oszczgdnosci energetycznych przynoszacym korzysci zarowno odbiorcom
przemystowym posiadajacym wtlasne stacje transformatorowe, jak i zakladowi energety-
cznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie transformatorow nowej generacji.

Transformatory te dzigki podwyzszonej zawarto$ci miedzi (nawet o 100% w stosunku do
pierwotnej ilosci) posiadaja obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Przyktadowo, w
Polsce na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkcji i sa one w wigkszo$ci
stosowane w stacjach transformatorowych $redniego napigcia SN -modernizacja tych stacji
transformatorowych stanowi potencjalne zrodlo oszczgdnosci energii elektrycznej.

Ponadto, odbiorcy przemystowi posiadajacy wiasne stacje transformatorowe oraz specjali-
styczne przedsigbiorstwa energetyczne powinni zwrdci¢ uwage na wiasciwy dobor mocy
elektrycznej transformatora do zainstalowanych odbiornikéw. Aktualnie w systemach
elektroenergetycznych wielu krajow modernizujacych te systemu, nadal odnotowuje sig
znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach w stosunku do
faktycznego obciazenia. Tego typu sytuacja jest zrddlem powaznych strat energii
elektryczne;j.

4.2. Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcow indywidualnych réwniez istnieja znaczne potencjalne mozliwosci
przeprowadzenia przedsigwzig¢ racjonalizujacych i ograniczajacych zuzycie energii elektry-
cznej.

Dos$wiadczenia krajow, w ktorych uzyskano popraweg w zakresie racjonalnego wykorzystania
energii elektrycznej (np. Norwegia, Niemcy) wykazuja, ze najwigksze oszcz¢dnosci mozna
uzyskaé poprzez:

1. modernizacjeg instalacji o§wietleniowych,

2. promocje urzadzen energooszczgdnych,

3. propagowanie i promowanie energooszczg¢dnych postaw spoleczenstwa..

Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogét nie przekraczaja 17+20%,
rzadziej 25% calej zuzywanej energii, ale z uwagi na fatwa dostgpno$¢ i mozliwos¢ zastoso-
wania energooszczednych zrodet $wiatla energie elektryczna zuzywana na os$wietlenie
mozna ograniczy¢ pigciokrotnie.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola, szpitale,
przychodnie zdrowia, ko$cioty, urzedy czy sklepy potrzeby o$wietleniowe sa znacznie
wigksze, gdyz dochodza nawet do 50% zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to, ze
modernizacja urzadzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze
przynies$¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzajace do obnizenia zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, w tym glownie poprzez modernizacj¢ systemoéw o$wietlenia, mozna okresli¢
nastepujaco:

1. Stosowanie energooszczednych urzadzen AGD 1 sprzgtu RTV.

2. Stosowanie nowoczesnych energooszczednych urzadzen komputerowych.
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3. Wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne $wietlowki kompaktowe (ok.
pigciokrotna redukcja zuzywanej energii) lub na zrodta $wiatla typu LED (tzw.
,oswietlenie ledowe™).

4. Dobor wlasciwych zrodel §wiatla i opraw o$wietleniowych.

5. Zastosowanie urzadzen do automatycznego wiaczania i wylaczania oswietlenia (czujniki
zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu).

6. Zastosowanie urzadzen do regulacji natgzenia o§wietlenia w pomieszczeniach.

7. Zastgpowanie o$wietlenia ogdlnego tzw. o$wietleniem punktowym wykorzystujacym
zaroOwki matej mocy do o$wietlenia miejsca pracy, wypoczynku itp.

8. Wlasciwe wykorzystanie $wiatta dziennego.

Odbiorcy komunalni typu: szkoty, urzedy, itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni stoso-
wac energooszczedne swietldwki kompaktowe bez konieczno$ci wymiany opraw.

Wymiana duzej ilo$ci zarowek wymaga powaznych naktadow finansowych, ale juz po
pierwszym miesigcu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysoko$ci oplat za energi¢
elektryczna. Ponadto zakladajac uzytkowanie danej instalacji o§wietleniowej przez 2000 h/a
(jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadow inwestycyjnych po
8 miesiacach eksploatac;ji.

Dodatkowa korzys$cia wynikajaca z zastosowania nowoczesnych energooszczednych zrodet
$wiatla jest ich trwalo$¢, ok. 7+10 razy wigksza niz zaréwki tradycyjnej, a co si¢ z tym wiaze
nizsze koszty obstugi techniczne;.

Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rowniez o§wietlenia ulic oraz placow
- nalezy doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rtgciowych opraw oswietleniowych
na korzys$¢ lamp sodowych.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw komu-

nalnych i indywidualnych jest $cisle powiazana z okre§lonymi ,,nawykami” i ,,przyzwy-

czajeniami” zwigzanymi z poszanowaniem energii, jak rdwniez z wprowadzaniem nowo-

czesnych energooszczednych urzadzen.

Zasadnicze korzyS$ci mozna uzyska¢ wykorzystujac energooszcze¢dne urzadzenia zasilane

energia elektryczna. Prawie wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce sa wyposazone w

podstawowy sprz¢t 1 urzadzenia elektryczne. Przykladowo, zgodnie z danymi Glownego

Urzedu Statystycznego mieszkania wyposazone sa w:

o telewizory - 98,5% (procent mieszkan wyposazonych w dane urzadzenie),

e chlodziarki - 98,0%,

e automaty pralniczy 1 pralki - 111,4% (co oznacza, ze w niektorych mieszkaniach jest
wigcej niz jedno urzadzenie piorace),

e radio i zestaw muzyczny tzw. ,,wiezg” — 97,0%

e zmywarki do naczyn - 12+15%,

e ogrzewanie elektryczne mieszkan - 2,5%.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Polsce, w mieszkaniach wynosi w granicach od 1300
kWh do ok. 2300 kWh (dane GUS). Oswietlenie i drobny sprz¢gt AGD w gospodarstwach
domowych zuzywa ok. 350+400 kWh rocznie, natomiast pozostate odbiorniki zuzywaja w
granicach 800+1000 kWh rocznie.
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Zgodnie z danymi statystycznymi, najwigkszy udziat w rocznym zuzyciu energii elektry-
cznej w gospodarstwach domowych, w Polsce maja:

e chtodziarki i zamrazarki - ponad 27%,

o$wietlenie - 16+18%

drobny sprz¢t AGD oraz kuchnie elektryczne - 15+17%,

pralki - ponad 8%,

radioodbiorniki i telewizory - ok. 6%,

czajniki elektryczne - ok. 5%,

ogrzewanie akumulacyjne - ok. 4%

urzadzenia grzewcze do przygotowania cieptej wody uzytkowej - ok. 6,0%,
komputery, kuchnie mikrofalowe 1 zmywarki do naczyn - 10+12%.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w sektorze komu-
nalno-bytowym szacowaé¢ mozna na ponad 40% bilansu paliwowego. Warto podkresli¢, ze
udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 28+32% przy znacznie wigkszej
powierzchni budynkéw przypadajacych na jednego uzytkownika. Ograniczenie zuzycia
energii jest mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzen energooszcz¢dnych powinno dokonac
si¢ rowniez szczegdlowej oceny stanu budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji energo-
oszczednych urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieplej wody uzytkowe;j
pozwalaja na oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako zrodta ciepta. Coraz bardziej
popularne staja si¢ systemy podtogowe, ktére sa bardzo wydajne oraz zupelnie niewidoczne.
Dostgpne sa rowniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajace na energo-
oszczedne ogrzewanie korzystajac z taryfy dwustrefowe;.

Zastosowanie energii elektrycznej jako zrodla ciepta pozwala uzyskaé system grzewczy
charakteryzujacy si¢ przede wszystkim komfortem uzytkowania, pewnos$cia zasilania,
stabilnoscia oraz stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi — nalezy jednak pamigtac,
Ze tego typu rozwiazania techniczne sa znacznie drozsze w eksploatacji 1 nie zapewniaja
optymalnego wykorzystania paliw pierwotnych i energii.
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5.1.

MOZLIWOSCI MODERNIZACJI I ROZBUDOWY SYSTEMU ELEKTROENER-
GETYCZNEGO NA OBSZARZE GMINY STEGNA

Glowne Punkty Zasilajace i sieci elektroenergetyczne zasilajace wysokiego napigcia

Przewidywane zapotrzebowanie na moc elektryczng w latach 2025+2027, w przypadku
realizacji scenariusza optymalnego, bedzie wynosilo w granicach 19 MW,, natomiast
zainstalowana moc elektryczna w stacjach transformatorowych wzrosnie do blisko 32 MW..
Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng wymusi dziatania zapewniajace mozliwos¢
dostarczenia zwigkszonej ilosci energii elektrycznej oraz dziatania zmierzajace do jej
racjonalnego wykorzystania. Dzialania te powinny:

e zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne gminy Stegna oraz sasiadujacych gmin;

e spelni¢ wymagania ochrony $rodowiska (min. nalezy uzyska¢ pozytywna opinig¢

studium oddziatywania inwestycji energetycznych na srodowisko naturalne);
e zapewni¢ dostawe energii elektrycznej po ekonomicznie uzasadnionych cenach.

Rozwdj systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna powinien by¢ oparty na juz
istniejacych jego elementach, tj. istniejacych sieciach elektroenergetycznych i1 stacjach
transformatorowych oraz powinien uwzglgdnia¢ ich modernizacje i rozbudowg. Moder-
nizacja i rozbudowa tych elementéw systemu elektroenergetycznego pozwoli na przestanie i
przetworzenie zwigkszonej ilosci energii elektrycznej na terenie powiatow nowodworskiego
1 malborskiego.

Na terenie gminy Stegna, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR, planuje 1 przygotowuje

si¢ do nastgpujacych inwestycji w zakresie sieci WN:

e modernizacja linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV relacji GPZ Nowy
Dwor-GPZ Katy Rybackie — dostosowanie linii do pracy w temperaturze +80°C w
zwiazku z planowanym przytaczeniem farm wiatrowych;

e przebudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV
relacji GPZ Gdansk Btonia-GPZ EC Elblag z uwzgl¢dnieniem nowej trasy.

Nalezy podkresli¢, ze inwestycje w sieci 1 stacje wysokiego napigcia WN sa inwestycjami
strategicznymi planowanymi, co najmniej na poziomie jednego lub kilku wojewodztw.

Zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w czesci | (zaopatrzenie w ciepto), w przypadku
budowy biogazowni lub lokalnych elektrocieplowni wykorzystujacych bloki energetyczne
opalane gazem ziemnym lub biogazem (alternatywnie biometanem), jak réwniez w przy-
padku budowy parkéw wiatrowych na wybranych terenach gminy Stegna, przewiduje si¢
budowge jednej lub kilku stacji elektroenergetycznych GPZ WN/SN, w zaleznos$ci od potrzeb
oraz budowg specjalnych odcinkéw linii WN laczacych te GPZ z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym. Zadaniem stacji GPZ bgdzie odbidr energii elektrycznej z wybudo-
wanych blokow energetycznych lub elektrowni wiatrowych i przestanie jej do KSE.
Lokalizacje stacji GPZ oraz specjalnych odcinkéow linii wysokiego napigcia okresli
stosowny projekt techniczny.

27

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna — aktualizacja 2012

5.2. Sieci elektroenergetyczne SN i nn

Sieci elektroenergetyczne sredniego napigcia SN

W miar¢ wzrostu obcigzenia i rozwoju technicznego na catym obszarze gminy Stegna,
przewidywana jest stopniowa modernizacja istniejacych sieci elektroenergetycznych SN,
budowa nowych odcinkow sieci elektroenergetycznych SN oraz modernizacja istniejacych i
budowa nowych stacji transformatorowych S$redniego napigcia. Rozbudowa systemu
elektroenergetycznego SN przewidywana jest w miar¢ wzrostu obciazenia i rozwoju
technicznego gminy Stegna.

Na obszarach zurbanizowanych, nowe linie elektroenergetyczne SN, (15 kV) powinny by¢
liniami kablowymi o przekrojach 120 i 240mm” — w zaleznoéci od przewidywanego
obciazenia. W przypadku istniejacych na tych obszarach linii napowietrznych nalezy je
sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych przekrojach.

Nowe stacje transformatorowe SN/nn, (stacje 15/0,4 kV) powinny by¢ stacjami wngtrzo-
wymi wolnostojacymi wyposazone w urzadzenia elektroenergetyczne z sze$ciofluorkiem
siarki SF¢. Ponadto nalezy przeprowadza¢ modernizacje stacji transformatorowych
wazniejszych we¢zlow poprzez wymiang rozdzielnic $redniego napigcia (technologia z
szes$ciofluorkiem siarki SF¢) 1 wyposazenie ich w petny monitoring.

Przykladowo, sie¢ elektroenergetyczna 15 kV powinna pracowaé w oparciu o istniejace
stacie WN/SN (110/15 kV), w uktadzie pierscieniowym otwartym, umozliwiajacym wielo-
stronne zasilanie. Nowe linie elektroenergetyczne $redniego napigcia np. 15 kV powinny
by¢ linjami napowietrznymi lub kablowymi o przekrojach 70 i 35 mm’.

Na terenie gminy Stegna, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR przygotowuje nastg-

pujace inwestycje w zakresie sieci elektroenergetycznych SN:

e automatyzacja linii elektroenergetycznej $redniego napigcia SN 15 kV — min. montaz
roztacznikoéw sterowanych droga radiowa;

e wymiana w liniach SN przewodow gotych na przewody izolowane;

e modernizacja stacji transformatorowych SN/nn — wymiana transformatoréw na
nowoczesne charakteryzujace si¢ mniejszymi stratami;

e modernizacja stacji transformatorowej SN 15kV/0,4kV T-5163 Stegna oraz budowa
linii kablowej Sn 1 nn;

e modernizacja linii kablowej SN nr 3731 2, wymiana kabla T-6051 na terenie Stegny,
Powstancow Warszawy;

e modernizacja linii kablowej SN nr 3745, wymiana kabla T-5148 na terenie Stegny,
Eltourist;

e modernizacja linii kablowej SN nr 3758, wymiana kabla T-5162 na terenie Stegny,
Oczyszczalnia — OS 5445;

e modernizacja linii elektroenergetycznej SN 15 kV — wymiana odlacznika na roztacznik;

e modernizacja linii elektroenergetycznej napowietrznej 0,4 kV T-5617 Mikoszewo-
Wista;

e modernizacja linii elektroenergetycznej napowietrznej SN 15 kV nr 4228 — odgatezie-
nie Drewnica ZDZ T-5658;

¢ modernizacja linii elektroenergetycznej napowietrznej SN 15 kV LSN 4200 GPZ Nowy
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Dwor-Drewnica w miejscowosci Drewnica;

e modernizacja linii elektroenergetycznej napowietrznej SN 15 kV LSN 3800 GPZ Katy
Rybackie-GPZ Nowy Dwoér w miejscowosci Rybina;

e modernizacja linii elektroenergetycznej napowietrznej SN 15 kV LSN 10800 GPZ
Nowy Dwér-Bronowo w miejscowosci Swierznica.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia (nn)

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia 0,4 kV powinna by¢ budowana i rozbudo-
wywana gléwnie, jako sie¢ kablowa, natomiast ewentualne odcinki linii napowietrznych
powinny posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ o$wietleniowa powinna by¢ budowana i
rozbudowywana jako sie¢ kablowa.

Na terenie gminy Stegna, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR przygotowuje nastg-

pujace inwestycje w zakresie sieci elektroenergetycznych nn 0,4 kV:

e modernizacja linii niskiego napigcia nn — wymiana przewoddéw golych na przewody
1zolowane;

e modernizacja linii elektroenergetycznych nn 0,4 kV, min. przebudowa na lini¢ kablowa
linii T-5530 pod dnem rzeki Chelmek.
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6.1.

6.2.

ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA GMINY STEGNA

Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna gminy Stegna

Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na moc elektryczna oraz zuzycia energii
elektrycznej na obszarze gminy Stegna, a przede wszystkim konkretne korzysci wynikajace
z realizacji proponowanych w pkt. 2.4. scenariuszy wskazuja, ze do realizacji powinien by¢
rekomendowany scenariusz nr 1.

Scenariusz I zaktada modernizacje systemu elektroenergetycznego, jego dalszy rozwoj oraz
prowadzenie intensywnych dzialan w zakresie oszczgdno$ci 1 ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej (dziatania te sa zgodne z dyrektywa UE 2006/32/WE, jak rowniez z przyjgta w
roku 2011 Ustawa o efektywnos$ci energetycznej). Scenariusz I zaktada réwniez mozliwosé
budowy 2+4 lokalnych zrodet energii elektrycznej (elektrocieptowni wyposazonej w bloki
energetyczne opalane gazem ziemnym lub biogazem i produkujacymi w skojarzeniu energig
elektryczna 1 ciepto).

Charakterystyka wybranego scenariusza I

Scenariusz I - okreslany, jako scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora
elektroenergetycznego

Scenariusz I zaktada modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj sektora elektroenergetycznego na

terenie gminy Stegna, w szczegdlnosci scenariusz ten zaktada:

e modernizacj¢ wigkszosci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatorowych na
terenie gminy;

e wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid”;

e ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu, transformacji i
dystrybucji do wartosci ok. 6+9%;

e znaczny wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w lacznej diugosci
wszystkich linii SN i nn.

Ponadto, scenariusz I zaktada rowniez dziatania:

e prowadzace do znacznego obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na
o$wietlenie ulic, placow i obiektow uzyteczno$ci publiczne;j;

e pozwalajace na produkcje energii elektrycznej w 2+4 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — w takim przypadku lokalne elektrocieplownie powinny zasila¢ lokalne
systemy cieptownicze, powstajace na terenach, na ktorych realizowane beda nowe
inwestycje mieszkaniowe i przemystowe.

e stwarzajace warunki, aby zuzycie energii elektrycznej przez nowych odbiorcoOw zostato
praktycznie skompensowane poprzez obnizone zuzycia tej energii wynikajace z faktu
wymiany urzadzen elektrycznych u odbiorcoOw koncowych na bardziej energooszczgdne
oraz z faktu realizacji prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego.
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6.3. Scenariusz I - charakterystyka zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke aktualnego i perspektywicznego zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczna gminy Stegna oraz zadan modernizacyjnych, w przypadku
realizacji programu przedstawionego w scenariuszu I:

1.

Aktualne zapotrzebowanie laczne na moc elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na
terenie gminy Stegna wynosi w granicach 12,5+13,5 MW..

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Stegna w roku 2011 wynosilo w
granicach 18,3 GWh, natomiast szacunkowe zuzycie energii elektrycznej brutto
(uwzgledniajace straty przesytu i1 dystrybucji) oszacowano na okoto 21,0+21,5 GWh.

Perspektywiczne, do roku 2027, zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow,
zlokalizowanych na terenie gminy Stegna, wzro$nie do wartosci ok. 18,5+19,5 MW..

Perspektywiczne, do roku 2027, zuzycie energii elektrycznej loco odbiorca, na terenie
gminy Stegna, wzrosnie do okoto 27,5 GWh. Wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczna wymusi przeprowadzenie szeregu prac modernizacyjnych i inwestycyjnych
dotyczacych systemu elektroenergetycznego gminy.

W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-
OPERATOR) odpowiedzialne za dostawg energii elektrycznej na terenie gminy Stegna,
powinno przystapi¢ do wykonania inwestycji obejmujacych reelektryfikacje gminy, tj.
przeprowadzi¢ gruntowna modernizacj¢ oraz niezbgdna rozbudoweg istniejacego
systemu elektroenergetycznego w rejonie gminy Stegna i1 sasiadujacych gmin, w
stopniu zabezpieczajacym jego zrdwnowazony rozwoj gospodarczy w okresie do roku
2027.

Na obszarze gminy Stegna nie przewiduje si¢ budowy stacji elektroenergetycznych, tj.
gléwnych punktow zasilania (GPZ) WN/SN (wysokie napigcie/Srednie napigcie), za
wyjatkiem ewentualnej budowy stacji GPZ przeznaczonej do obstugi elektrowni
wiatrowych.

Istniejace linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia oraz stacje GPZ zasilajace
gming Stegna oraz sasiednie gminy, w normalnych warunkach pracy systemu sa $rednio
obciazone i w pelni zapewniaja bezpieczenstwo energetyczne rejondow, ktore zasilaja.
Uwaga - w przypadku budowy parkoéw wiatrowych nalezy uwzgledni¢ przeprowa-
dzenie stosownych inwestycji w systemie elektroenergetycznym (patrz pkt. 8).

W rejonach, na ktorym mozliwa jest budowa parkow wiatrowych nalezy uwzgledni¢
budowe lokalnej stacji elektroenergetycznej GPZ (np. 110kV/15kV) oraz specjalnych
odcinkéw linii elektroenergetycznych WN. Dotyczy to w szczeg6lnosci terenow
wstepnie wyznaczonych pod tego typu inwestycje.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Modernizacja 1 rozwo6j systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna
powinno uwzglednia¢ rowniez wprowadzenie tzw. systemu ,,Smart Grid”, tj. inteligent-
nego systemu zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi.

Planowane na terenie gminy Stegna inwestycje w sektorach turystycznym , budowni-
ctwa mieszkaniowego i w sektorze ushug, w perspektywie 3+4 lat, wymuszaja
modernizacj¢ istniejacych oraz budowe¢ nowych stacji transformatorowych $redniego
napigcia (15/0.4 kV), jak rowniez sieci elektroenergetycznych SN (15 kV) i sieci
elektroenergetycznych niskiego napigcia. W planach 1 projektach Urzedu Gminy Stegna
nalezy uwzgledni¢ inwestycje energetyczne, na terenach potencjalnych inwestycji
budowlanych i1 przemystowo-ustugowych.

Zestawienie planowanych inwestycji przedsigbiorstwa energetycznego ENERGA-
OPERATOR przedstawiono w pkt. 5.2.

Przy projektowaniu nowych ulic i osiedli mieszkaniowych nalezy z wyprzedzeniem
okreslic miejsce budowy nowych stacji transformatorowych oraz zaprojektowac
polozenie linii energetycznych kablowych niskiego napigcia uwzgledniajac przy tym
energooszczedne oswietlenie ulic.

Przy modernizacji systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ przylaczenia do istniejacych linii energetycznych rozdzielni
przekazujacych moc elektryczna, z planowanych do budowy blokow energetycznych
zainstalowanych np. w elektrocieptowniach.

Nowe linie elektroenergetyczne sredniego napigcia powinny by¢ liniami napowie-
trznymi lub kablowymi o odpowiednich przekrojach. Nowe stacje transformatorowe
(np. 15/0,4 kV) powinny by¢ budowane jako stacje wnetrzowe wolnostojace.

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia powinna by¢ modernizowana i budowana,
jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiadac
przewody izolowane. Sie¢ o$wietleniowa powinna by¢ budowana, jako sie¢ kablowa.

Urzad Gminy, realizujac Ustawg o efektywnosci energetycznej, powinien przygotowac
stosowne programy, akcje informacyjne i szkolenia na temat racjonalnego wykorzy-
stania energii elektrycznej] — opracowane programy powinny wypracowaé¢ nowe
»hawyki” 1 ,,przyzwyczajenia” zwigzanymi z poszanowaniem energii oraz wprowadza-
niem nowoczesnych energooszczednych urzadzen.
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1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA GMINY STEGNA W PALIWA GAZOWE

Wojewddztwo Pomorskie zasilane jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego syste-
mu sieci gazowych, wybudowanego w latach 1971+1973, gazociagiem wysokiego ci§nienia
(w/c) o srednicy DN 400/300/200 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa relacji Wtoctawek-
Wybrzeze. Poéinocna czg$¢ wojewodztwa zasila gazociag, ktory na odcinku od Juszkowa k/
Pruszcza Gdanskiego do Wiczlina, posiada $rednice DN 300, natomiast na odcinku Wiczli-
no-Rumia-Reda $rednice DN 200. Natomiast wschodnia 1 poéinocno-wschodnia cz¢$¢ woje-
wodztwa, w tym poludniowy obszar powiatu nowodworskiego (na terenie ktérego lezy mia-
sto Nowy Dwor Gdanski) zasila, aktualnie modernizowany, gazociag wysokiego ci$nienia o
srednicy DN 200 i ci$nieniu nominalnym 6,3 MPa relacji Krolewo-Nowy Dwor Gdanski,
stanowiacy odgatezienie gtownej magistrali Wioctawek-Wybrzeze. Wymienione gazociagi
zarzadzane sa przez Operatora Gazociagdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. System ga-

zociagdw przesylowych wysokiego ciénienia w rejonie Pomorza ilustruje rys 1.1.!

m Oisztyn

B Bydgos ez

Rys. 1.1. System gazociagdéw przesylowych wysokiego ci$nienia w rejonie
Pomorza eksploatowanych przez GAS-SYSTEM

Gmina Stegna, ktora zlokalizowana jest w pdtnocnej czgéci powiatu nowodworskiego, nie
jest zgazyfikowana. Na terenie tej gminy nie ma zainstalowanych urzadzen i instalacji sys-

Y Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.
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temu sieci gazowych przesytowych i dystrybucyjnych, zasilanych w gaz ziemny wysokome-
tanowy z krajowego systemu gazowniczego.

Cze$¢ mieszkancow gminy Stegna, zapotrzebowanie na paliwa gazowe, géwnie te obejmu-
jaca potrzeby bytowe, realizowana jest poprzez wykorzystanie gazu pltynnego LPG lub
LPBG.

Rejon powiatéw malborskiego 1 nowodworskiego obstuguja nastepujace przedsigbiorstwa

energetyczne zajmujace si¢ przesylem i dystrybucja paliw gazowych:

» Operator Gazociagow Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku - w za-
kresie przesylania paliw gazowych;

» Pomorska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku - w
zakresie dystrybucji paliw gazowych;

» Gazownia Gdanska - w zakresie obrotu paliwami gazowymi.

Szczegdtowy opis prac przygotowawczych do gazyfikacji gminy Stegna przedstawiono w
opracowaniu ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energig elektryczna i paliwa

gazowe dla gminy Stegna™”.

W trakcie ostatniej fazy budowy jest gazociag wysokiego cisnienia DN 500, relacji Wiocta-
wek-Wybrzeze 11, o ci$nieniu nominalnym 8,4 MPa (réwnolegly do juz istniejacych gazo-
ciagdw w/c DN 400/300/200), ktéry znaczaco poprawi bezpieczenstwo dostawy gazu ziem-
nego w rejonie Trojmiasta i pdinocnej czgsci wojewddztwa pomorskiego. Zgodnie z dekla-
racja Operatora Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A., przedsigbiorstwo to aktu-
alnie prowadzi prace zwiazane z budowa gazociagu wysokiego ci$nienia DN 500 na odcin-
ku Reszki-Kosakowo. Trwaja rowniez przygotowania do budowy gazociagu wysokiego ci-
$nienia relacjo Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska.

Biorac pod uwagg istniejaca infrastrukture systemu gazowniczego oraz projektowane inwe-
stycje mozna stwierdzi¢, ze rejon powiatu nowodworskiego posiada, w perspektywie naj-
blizszych kilku lat, stosunkowo dogodne uwarunkowania techniczne do gazyfikacji gazem
ziemnym przewodowym.

* Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna”; Opra-
cowanie Fundacji Poszanowania Energii w Gdansku; Gdansk, 2001 r.
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OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny wysokometanowy

Wojewoddztwo pomorskie, w tym powiaty wschodnie wojewodztwa, zasilane sa gldéwnie w
gaz ziemny z krajowego systemu sieci gazowych poprzez gazociag wysokiego ci$nienia o
srednicy DN 400 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa relacji Wioctawek-Wybrzeze. Gaz ten
dostarczany jest rowniez odbiorcom zlokalizowanym na terenie powiatow nowodworskiego
1 malborskiego, korzystajacym z sieci gazowych.

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie gminy Stegna nie wystgpuja udokumentowane ztoza ropy naftowej i gazu ziem-
nego wysokometanowego. Nie prowadzone jest rOwniez wydobycie tych surowcow.

Gaz plynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odbiorcom poprzez kilku dostawcéw dzia-
fajacych na terenie wojewoddztwa pomorskiego a zaopatrujacych si¢ gidéwnie w rafinerii
,LOTOS”. Udziat odbiorcow gazu ptynnego w zaspokojeniu catkowitych potrzeb gminy na
paliwa gazowe ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 4+5% 1 przyjmuje si¢, ze docelowo udziat ten
bedzie utrzymywat si¢ na podobnym poziomie z minimalng tendencja wzrostu.

Na terenie gminy Stegna nie wystgpuja oraz nie sa produkowane takie paliwa gazowe jak:
e gaz koksowniczy;

e gaz odpadowy wysypiskowy;

e biogaz.

Gaz ziemny ze z16z lupkowych

W roku 20010 rozpoczgto dziatania zwiazane z oszacowanie zasoboéw oraz wydobyciem ga-
zu ziemnego ze zi6z tupkowych, tzw. ,,shell gas”. Prace te prowadza koncerny zagraniczne
oraz krajowe przedsigbiorstwo PGNiG.

Nalezy podkresli¢, ze bardzo prawdopodobne jest wystgpowanie na terenie powiatu nowo-
dworskiego gazu ziemnego zalegajacego w tzw. zlozach lupkowych. W ostatnich 2 latach
podjeto, na terenie calego wojewddztwa pomorskiego, badania nad okresleniem wielkos$ci
zasobOw gazu ziemnego zalegajacego w tych ztozach.

Na terenach powiatu nowodworskiego rowniez rozpoczgto poszukiwania gazu ziemnego ze
716z tupkowych. Mapy przygotowane przez Ministerstwo Srodowiska (dostepne na stronach
Ministerstwa oraz Panstwowego Instytutu Geologicznego) pokazuja wydane koncesje na
poszukiwanie niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw. Koncesje na poszukiwanie oraz
rozpoznawanie zt6z gazu ziemnego na terenie gminy Stegna otrzymata firma ENERGY
POLAND (83/2007/p). W ramach prac firma przeprowadzi na obszarze gminy badania sej-
smiczne oraz odwierty geologiczne.
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OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
PALIWO GAZOWE DLA GMINY STEGNA

3.1 Podstawowe zalozenia

Oceng sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygotowanie

positkow) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na potrzeby bytowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (sezonowe zuzycie energii na cele

grzewcze oraz zapotrzebowanie na moc cieplna) okreslono zgodnie z wymaganiami okre-

slonymi w odpowiednich polskich normach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekto-
wego obciazenia cieplnego.

e PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Zapotrzebowanie na moc cieplna i1 energi¢ cieplna na potrzeby przygotowania c.w.u. wyli-
czano w oparciu o polskie wytyczne Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r., tj.
,»Rozporzadzenie w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czg$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno — uzyt-
kowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej”
(Dz.U. nr 201 z dn. 13.11.2008 r., poz. 1240).

Ponadto, do oceny przyjeto, ze:

e liczba ludnosci gminy Stegna wynosi ok. 9,7 tys. mieszkancow;

e wskaznik przyrostu liczby ludnosci w perspektywie do roku 2027 przyjeto zgodnie z za-
tozeniami przedstawionymi w czg$ci opracowania dotyczacej zaopatrzenia gminy Ste-
gna w ciepto (czgs¢ I).

Dla kazdego celu zuzycia gazu ziemnego uwzgledniono rowniez typowe wskazniki gazyfi-

kacji gminy, jak w koncepcjach programu gazyfikacji.

3.2 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe gminy Stegna na po-

trzeby bytowe

Aktualne 1 perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancoOw gminy Stegna na gaz ziemny dla
potrzeb bytowych analizowano przy uwzglednieniu danych dotyczacych planowanego przy-
rostu liczby mieszkancow, przewidywanej budowy systemu sieci gazowych, rozwoju po-
szczegblnych rejondéw bilansowych ze szczegdlnym uwzglednieniem budownictwa miesz-
kaniowego oraz inwestycji w sektorach turystycznym, ustug i drobnego przemystu.

Do obliczen przyjeto nastepujace wielkosci zapotrzebowania gazu ziemnego dla celéw by-

towych:
a) Vy =0.00583 Nm?*osoba x godz - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu godz;
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b) V4 =0.14 Nm?/osoba x dzien
ciagu dnia;

¢) V., =51.1 Nm?/osoba x rok
ciagu roku;

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw gminy Stegna na paliwa gazowe
w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy dla potrzeb bytowych przedstawiono w ta-

beli 3.2.2.

Tabela 3.2.2
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . dla celow bytowych
Mieszkalnictwo 2011/2012 201§t : 2027
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo
wielorodzinne 20 20 25
Budownictwo
jednorodzinne 145 150 160
Lacznie: 165 170 185

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometano-
wy) na potrzeby bytowe, w perspektywie do roku 2027, wzrosnie o ponad 9% i wyniesie w
granicach 185 tys. Nm?/rok..

3.3 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe gminy Stegna na po-

trzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowania cieptej wody uzytkowej okreslono w
oparciu o wytyczne zawarte w dokumencie ,,Rozporzadzenie w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku
stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
swiadectw ich charakterystyki energetycznej”, tj. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 listopada 2008 r.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie gminy Stegna na paliwa gazowe w przelicze-
niu na gaz ziemny dla potrzeb przygotowania c.w.u. przedstawiono w tabeli 3.3.1.

Tabela 3.3.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . na potrzeby przygotowania c.w.u.
Mieszkalnictwo 2011/2012 2017 2027
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo

wielorodzinne 7 20 40
Budownictwo

jednorodzinne 135 200 260
Lacznie: 142 220 300
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Aktualne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny) na po-
trzeby przygotowania c.w.u. wynosi w granicach 140+145 tys. Nm?®/rok, natomiast zapo-
trzebowanie to w perspektywie do roku 2027 wzro$nie ponad dwukrotnie do okoto 295+300
tys. Nm?/rok.

3.4 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie gminy Stegna na paliwa gazowe dla ce-

16w grzewczych

Aktualnie, na terenie gminy Stegna, energi¢ cieplna do celéw grzewczych (loco odbiorca)
uzyskuje si¢ wykorzystujac nastepujace paliwa i zrodla energii:

e paliwa weglowe (63,5+64,0%),

paliwa gazowe (4,0+4,5%),

odnawialne zrddta energii, gldownie biomasa (12,5+13,0%),

olej opatowy (12%),

energi¢ elektryczng i inne (7,0+7,5%).

W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorzystuje si¢ gtéwnie kotty 1 piece we-
glowe, kotly na biomasg oraz kotty olejowe. W niewielkim stopniu eksploatowane sg indy-
widualne kotty na gaz ptynny oraz pompy ciepta.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (zapotrzebowanie na energi¢ oraz moc

cieplna) okreslono zgodnie z wymaganiami okreslonymi w nastgpujacych polskich nor-

mach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekto-
wego obciazenia cieplnego,

e PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Uwzgledniono rowniez nastgpujace zatozenia i ograniczenia:

e przyjgto, w zalezno$ci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku wielorodzinne-
go, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna do ogrzewa-
nia 1 m” powierzchni uzytkowej (mieszkalnej) w granicach 80+320 kWh/m? x rok;

e przyjgto, w zalezno$ci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku jednorodzinne-
go, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna do ogrzewa-
nia 1 m” powierzchni uzytkowej w granicach 90+340 kWh/m” x rok;

e przyjgto, ze Srednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji zawiera si¢ w granicach
150+250 m>.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele grzewcze okreslono uwzgle-

dniajac nastepujace czynniki:

e plany rozbudowy na terenie gminy Stegna budownictwa mieszkaniowego jedno i wielo-
rodzinnego;

e perspektywiczne wskazniki gazyfikacji dla gminy Stegna przyjeto po uwzglednieniu
danych z czg$ci cieplnej opracowania opisujacej perspektywiczny rozwoj budownictwa
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mieszkaniowego, obiektow wczasowych oraz sektorow ustug i handlu w poszczegodl-

nych rejonach bilansowych;
e plany rozbudowy na terenie gminy infrastruktury przemystowe;j;
e koncepcje rozbudowy systemu gazowniczego.

Ponizej w tabeli 3.4.1 przedstawiono wyniki obliczen aktualnego i perspektywicznego zapo-
trzebowania na paliwo gazowe dla celow grzewczych, w przeliczeniu na gaz ziemny wyso-

3.5

kometanowy.
Tabela 3.4.1
Aktualne i1 perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . dla celow grzewczych
Mieszkalnictwo 2011/2012 2017 2027
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]
Budownictwo
wielorodzinne - 130 350
Budownictwo
jednorodzinne 400 1030 2 400
Lacznie: 400 1160 2750

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny, na potrzeby
grzewcze, aktualnie wynosi w granicach 400 tys. Nm?. W perspektywie do roku 2027 zapo-
trzebowanie to wzrosnie blisko 7-krotnie do okoto 2 700+2 800 tys. Nm?/rok.

Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcow
gminy na paliwa gazowe

Roczne zapotrzebowanie kotlowni lokalnych na paliwo gazowe na cele grzewcze (c.o. i
c.w.u.) w okresie sezonu grzewczego obliczono uwzgledniajac odpowiedni stopien wyko-
rzystania mocy cieplnej, minimalna i $rednig temperatur¢ w okresie sezonu grzewczego oraz
sprawno$¢ eksploatacyjna kottowni. Sprawnos$¢ ta, uwzgledniajac duza ré6znorodnos¢ urza-
dzen grzewczych oraz r6zny stopien ich zuzycia, moze wynosi¢ w granicach 50+90%. Zapo-
trzebowanie to obliczono dla standardowego sezonu grzewczego ($rednia temperatura sezo-
nu grzewczego = +4,21°C, liczba stopniodni 3822 [dni x °K], cze$¢ I).

W obliczeniach perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcow na paliwa ga-
zowe, uwzgledniono przewidywana tendencje obnizania si¢ wielkosci tzw. wskaznika prze-
cigtnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej lub miesz-
kalnej (@ = kWh/m? x rok). Wskaznik ten musi ulec obnizeniu (jest to warunek szybkiej po-
prawy efektywnos$ci energetycznej w gospodarce) w wyniku szeroko prowadzonych prac
termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych oraz wprowadzenia technologii budow-
nictwa energooszczednego 1 pasywnego.

W perspektywie kilkunastu lat zalozono, ze praktycznie wszystkie budynki mieszkalne wie-
lorodzinne zostana objete tego rodzaju pracami. Fakt ten przyczyni si¢ niewatpliwie do ob-
nizenia zuzycia paliw gazowych na cele grzewcze w ciagu najblizszych 10+15 lat.
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3.6 Scenariusze zaopatrzenia gminy Stegna w paliwa gazowe w perspektywie do roku 2027

Uwzgledniajac duze zainteresowanie potencjalnych duzych odbiorcow gazem ziemnym, ja-
ko paliwem do celow grzewczych, wylaczono z dalszych analiz tzw. ,,Scenariusz stagnacji”,
tj. scenariusz minimalnego udziatu paliwa gazowego, zaktadajacy rezygnacje z planow ga-
zyfikacji gminy Stegna. Ponadto, w scenariuszach przyjgto rowniez zalozenie, ze w wybu-
dowanych w przysztosci systemach sieci gazowych moze by¢ rowniez rozprowadzany bio-
metan, tj. oczyszczony biogaz (ok. 98% metanu). Biometan ten moze by¢ produkowany w
biogazowniach zlokalizowanych zaré6wno na terenie gminy Stegna, jak 1 na wybranych tere-
nach sasiednich gmin.

Do dalszych analiz bilansu perspektywicznego przyj¢to trzy, z posrdd czterech przedstawio-
nych ponizej, scenariusze zaopatrzenia gminy Stegna w paliwa gazowe, tj.:

1. Scenariusz IA (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone dzialania ter-
momodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego). Scenariusz IA za-
ktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, wspieranego poprzez rozne
programy pomocowe, ponadto zaktada budoweg na terenie gminy Stegna systemu sieci
gazowych (systemu optymalnego z punktu widzenia mozliwo$ci rozwoju infrastruktury
gazowej na terenie Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Stegna, Sztutowo i Krynica
Morska) oraz znaczne zwigkszenie udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb ciepl-
nych odbiorcéw.

W szczegblnosci scenariusz 1A zaktada:

» ograniczona gazyfikacje gminy Stegna, tj. budowe w rejonie miejscowosci Stegna,
Junoszyno, Jantar, Mikoszewo, Drewnica systemu sieci gazowych, optymalnego z
punktu widzenia mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei
Wislanej (tj. obejmujacej gminy Stegna, Sztutowo 1 Krynicg Morska);

» zasilanie wybudowanego systemu gazowniczego gazem ziemnym wysokometano-
wym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokiego 1 $redniego
ci$nienia, jak roéwniez biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produkowanym
w biogazowniach zlokalizowanych na terenie gminy Stegna i sasiednich gmin;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celow bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczegolnie na obszarach nieobjetych
gazyfikacja;

» konwersje wybranych lokalnych kottowni weglowych i olejowych na paliwa gazo-
we (gaz ziemny, biometan);

» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje)
2+3 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze zrodet ciepta wspolpracuja-
cych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym.

2. Scenariusz IB (scenariusz optymistyczny - zaklada bardzo intensywne dzialania
termomodernizacyjne, zwigkszony udzial OZE oraz zrownowazony udzial paliwa
gazowego). Scenariusz IB podobny jest w podstawowych zalozeniach do scenariusza
IA, z tym ze zaktada prowadzenie bardziej intensywnych dzialan w zakresie termomo-
dernizacji (dziatan wspieranych poprzez rézne programy krajowe oraz programy pomo-
cowe z UE), rowniez wprowadza bardziej intensywne wdrazanie OZE, natomiast analo-
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gicznie jak w scenariuszu IA, zaktada optymalny i realny udziat paliwa gazowego w

pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy.

Scenariusz IB przedstawia analogiczne zatozenia szczegotowe dotyczace gazyfikacji

gminy Stegna i Mierzei WiSlanej oraz wykorzystania paliw gazowych LPG i LPBG,

ponadto scenariusz IB zaktada:

» bardzo optymistyczne wskazniki i oceny dotyczace realizacji programéw termomo-
dernizacyjnych — dotyczy to zaro6wno mozliwosci termomodernizacji odbiorcow
(gtéwnie budynkow), jak rowniez modernizacji zrodel ciepta zlokalizowanych na
terenie gminy;

» bardziej optymistyczne wskazniki dotyczace wykorzystania OZE, w szczegdlnosci
mozliwosci produkceji 1 wykorzystania biogazu;

» konwersje praktycznie wszystkich wigkszych lokalnych i indywidualnych kottowni
weglowych 1 olejowych na paliwa gazowe (gaz ziemny, biometan);

» mozliwo$¢ budowy, w tym rowniez na terenach, na ktorych realizowane bgda nowe
inwestycje, 3+5 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze zrodet ciepta
wspolpracujacych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym.

Scenariusz II (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczona termo-
modernizacj¢ oraz rozwoj z maksymalnym udzialem paliwa gazowego). Scenariusz
II zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne oraz maksymalny
udziat paliw gazowych (gaz ziemny, biometan, LPG 1 LPBG) w pokryciu potrzeb ciepl-
nych odbiorcow. W szczegodlnosci scenariusz 11 zaktada:

» prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie mniejszej
skali, niz w przypadku scenariuszy IA i IB) zaréwno po stronie odbiorcéw (budow-
nictwo), jak 1 dostawcow energii (zrodta energii);

» realizacj¢ projektu maksymalnej gazyfikacji gminy Stegna, gléwnie w oparciu o
gaz ziemny wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych,
oraz w mniejszym stopniu w oparciu o biometan, gaz ptynny LPG i LPBG - zakta-
da, ze zgazyfikowane zostana wszystkie wigksze miejscowosci gminy;

» konwersj¢ wszystkich wigkszych kotlowni lokalnych i indywidualnych na gaz
ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

» zaklada mozliwo$¢ budowy 4+6 lokalnych blokéw energetycznych (mogacych sta-
nowi¢ rowniez cze¢$¢ lokalnych systemow cieptowniczych), w ktorych zrodlem
energii moga by¢ zardwno agregaty kogeneracyjne pracujace w ukladzie skoja-
rzonym, jak 1 wspotpracujace z nimi kotly gazowe;

» zaklada, Ze na obszarach nieobj¢tych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazo-
we dla celow bytowych 1 w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie
pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

Scenariusz III (scenariusz stagnacji — zaklada brak rozwoju sektora paliw gazo-
wych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz III zaktada brak reali-
zacji projektéw gazyfikacji gminy Stegna, a tym samym brak gazyfikacji catego obsza-
ru Mierzei Wislanej oraz praktycznie braku dzialan termomodernizacyjnych po stronie
odbiorcow i producentdow - zatozono jedynie minimalne dzialania modernizacyjne wy-
nikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np. kottéw 1
instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac termomodernizacyjnych pro-
wadzonych gtownie przez indywidualnych inwestoréw. Scenariusz III uwzglednia je-
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dynie minimalna konwersj¢ lokalnych kotlowni we¢glowych na biomasg, natomiast nie
zaktada budowy blokow energetycznych pracujacych w ukladzie skojarzonym. Na tere-
nach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie
mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych kotlowni olejowych, kottowni na biomasg¢ oraz
pomp ciepta. Ponadto, praktycznie na calym obszarze gminy zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bg-
dzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG. Scenariusz III, jako nie spetniajacy podsta-
wowych wymagan techniczno-§rodowiskowych, w niniejszym dokumencie nie jest da-
lej analizowany.

Tabela 3.5.1 przedstawia zbiorcze zestawienie aktualnego i perspektywicznego rocznego
zapotrzebowania odbiorcoOw zlokalizowanych na terenie gminy Stegna na paliwo gazowe
(przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) oraz maksymalne zapotrzebowanie godzi-
nowe dla dwodch scenariuszy zaopatrzenia gminy w paliwa gazowe, tj. scenariusza A (sce-
nariusza optymalnego rozwoju) i scenariusza Il (scenariusza intensywnej gazyfikacji). Wy-
niki obliczen dla scenariusza IA ilustruje graficznie rys. 3.5.1.

Dla scenariusza IA (optymalny rozwdj) przedstawiono w tabeli 3.5.2 aktualne i perspekty-
wiczne roczne zapotrzebowanie na ciepto w paliwie obiektow zasilanych paliwem gazowym
oraz roczne zapotrzebowanie na te paliwa odbiorcow zlokalizowanych na trenie gminy Ste-
gna.
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Tabela 3.5.1

Stegna dla scenariusza nr I (optymalny rozwoj) 1 scenariusza nr II (intensywna gazyfikacja).

Aktualne 1 perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) dla obszaru gminy

2011/2012r 2017r 2022r 2027r
Odbiorcy paliwa gazowego godz. max. roczne godz. max. roczne godz. max. roczne godz. max. roczne
(scenariusz 1A i II) [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a]
Scenariusz I - optymalny rozwéj (dzialania termomodernizacyjne oraz zré6wnowazony udzial paliwa gazowego)
1. Obiekty mieszkaniowe 250 706 610 1 550 920 2260 1300 3120
2. Obiekty uzytecznosci publicznej 0 0 0 0 0 10 30 80
3. Przemyst lokalny, ustugi i handel 30 84 40 110 60 160 80 220
4. Bloki energetyczne 0 0 70 530 130 1 040 160 1280
Lacznie gmina Stegna 280 790 720 2190 1110 3470 1570 4700
Scenariusz Il - intensywna gazyfikacja (ograniczona termomodernizacja oraz rozwéj z maksymalnym udzialem paliw gazowych)
1. Obiekty mieszkaniowe 250 706 750 2250 1290 3470 1550 4610
2. Obiekty uzytecznosci publicznej 0 0 0 0 10 20 40 120
3. Przemyst lokalny, ustugi i handel 30 84 50 160 80 250 90 340
4. Bloki energetyczne 0 0 90 860 290 2 600 480 4170
Lacznie gmina Stegna 280 790 890 3270 1670 6 340 2160 9 240
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Rys. 3.5.1. Aktualne i perspektywiczne roczbe zapotrzebowanie poszczegodlnych grup
odbiorcow na paliwa gazowe dla scenariusza IA
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Tabela 3.5.2 Aktualne i1 perspektywiczne do roku 2027 zapotrzebowanie odbiorcoOw na

paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny) dla gminy Stegna

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na paliwo
Odbiorcy na terenie gminy Stegna w paliwie gazowym gazowe w przeliczeniu na gaz
[Gl/a] [tys. m3/a]

Rok 2012
Zapotrzebowanie tacznie:
- bez blokdéw energetycznych 27 175 790
- z blokami energetycznymi 27 175 790

Rok 2027
Zapotrzebowanie tacznie:
- bez blokdéw energetycznych 117 500 3420
- z blokami energetycznymi 161 670 4700
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Strukture aktualnego i1 perspektywicznego do roku 2027 zuzycia paliw gazowych w przeli-
czeniu na gaz ziemny wysokometanowy, dla poszczegdlnych kategorii odbiorcéw przedsta-

wiono w tabeli 3.5.1 oraz na rysunkach 3.5.213.5.3.

Rys. 3.5.2. Struktura aktualnego zuzycia paliw gazowych [%o]
wg kategorii odbiorcow dla gminy Stegna - scenariusz IA (optymalny)
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Rys. 3.5.3. Struktura perspektywiznego zuzycia paliw gazowych
wg kategorii odbiorcow dla gminy Stegna - scenariusz [A (optymalny)
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WPROWADZENIE GOSPODARKI SKOJARZONEJ W OPARCIU O GAZ
ZIEMNY

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczna i cieplna w skojarzeniu pozwalaja

optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wysoka

sprawnoscia przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢ elektryczng i

cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w cie-

ptownictwie, tj. w obiektach $redniej i matej mocy cieplnej bazujacych na rozwigzaniach

konwencjonalnych — wykorzystujacych zarowno paliwo gazowe jak i miat weglowy.

W zakresie matlej energetyki gaz ziemny wykorzystuje si¢ aktualnie w uktadach skoja-

rzonych bazujace na:

e turbinach gazowych wspolpracujacych z kottem odzyskowym wodnym lub parowym
oraz z mozliwo$cia dopalania;

e agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoty silnikéw opalanych ga-
zem ziemnym.

Wprowadzenie blokéw energetycznych zasilanych gazem ziemnym lub biometanem (tj.
oczyszczonym biogazem) na wybranych terenach gminy Stegna w perspektywie najbliz-
szych 3+5 lat jest bardzo prawdopodobne, natomiast budowa 1 eksploatacja tego typu blo-
koéw na terenach peryferyjnych gminy, w perspektywie najblizszych lat, nie jest realna. Na-
lezy podkresli¢, ze tego typu inwestycje powinny by¢ analizowane w przypadku budowy lo-
kalnych systemow cieptowniczych na terenie najwigkszych miejscowosci gminy lub w
przypadku rozbudowy juz istniejacych wybranych zrdédet ciepta.

W opracowaniu zatozono réwniez, ze w przypadku budowy na wybranych terenach gminy,
biogazowni rolniczej lub kompleksu agroenergetycznego, (obiektu, ktory moze produkowac
réwniez, biomasg, np. pelety, etanol, estry metylowe itp. - kompleks taki jest wyposazony
miedzy innymi réwniez w biogazownie rolnicza) mozliwe jest wprowadzenie jednego lub
kilku blokéw energetycznych opalanych biogazem lub biometanem.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw gazo-
wych na energie elektryczng i cieplna. Nadmiar wytworzonego ciepta podczas produkcji
energii elektrycznej moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji energii elektrycznej w tur-
bogeneratorach oraz do celow grzewczych. Sprawnos$¢ przetwarzania energii chemicznej pa-
liwa gazowego na energie elektryczna w ogniwie paliwowym jest dwukrotnie wyzsza od
sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60% wyzsza od sprawnosci turbiny
gazowej dla porownywalnych mocy.

Ogniwa paliwowe wytwarzaja energig elektryczna i cieplng w sposob wydajny, bezpieczny i
przyjazny dla srodowiska naturalnego — urzadzenia te znacznie ograniczaja hatas i praktycz-
nie eliminuja emisj¢ substancji szkodliwych do atmosfery.

Uktady pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarczaé energi¢ elektryczna i
cieplna zarowno dla matych odbiorcéw rzedu kilkunastu kW, $rednich rzgdu 100200 kW
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jak 1 duzych odbiorcéw przemystowych. W tym ostatnim przypadku znajduja zastosowanie
wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe, ktore pracuja w technologii MCFC i SOFC 1 pro-
dukuja energig elektryczng z bardzo wysoka sprawnoscia rz¢du 65 %.

Ogniwa paliwowe odznaczaja si¢ ponadto szybka reakcja na zmiang obciazenia. Sprawnos¢
catkowita urzadzenia ro$nie wraz ze wzrostem obciazenia, przy czym np. zmiana zapotrze-
bowania na energi¢ elektryczna powoduje szybka reakcje (kilkusekundowa) ogniwa pali-
wowego 1 dostosowanie si¢ do nowego obciazenia bez zmiany sprawnosci.

Odpadowa energia cieplna powstajaca podczas pracy uktadéow wigkszej mocy jest wykorzy-
stywana do produkcji pary wodnej do turbogeneratoréw lub moze by¢ bezposrednio wyko-
rzystana do celow grzewczych. Takie skojarzenie produkcji energii elektrycznej i ciepta po-
zwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu w 90%.

Ogniwa paliwowe matej mocy moga pracowac jako lokalne generatory pradu i ciepta np.
zaopatrujac odbiorcow indywidualnych lub odbiorcow grupowych podiaczonych do lokal-
nych systemow cieptowniczych. Lokalnie pracujace uktady ogniw paliwowych mozna réw-
niez podlaczy¢, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wada ogniw paliwowych jest ich wysoka cena i ograniczony do ok. 7+10 lat czas
pracy. Przewiduje sig, ze w perspektywie kilku lat zostana wprowadzone urzadzenia oparte
na ogniwach paliwowych nowej generacji oraz, ze nastapi znaczne obnizenie ich kosztow
produkcji.

Wedtug oceny firm prowadzacych badania i pilotujacych najnowsze rozwiazania w dziedzi-
nie technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te beda za kilka lat wykorzystywaty réwniez
odnawialne zrodia energii takie, jak biomasa, biogaz, alkohole, cukier oraz paliwa kopalne,
tj. wegiel.

Mozna przyjaé zalozenie, ze w perspektywie 8+10 lat urzadzenia oparte na ogniwach pali-
wowych moga by¢ konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych 1
urzadzen grzewczych.
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5.1

MOZLIWOSCI ROZBUDOWY SYSTEMU SIECI GAZOWYCH NA OBSZARZE
GMINY STEGNA

Mozliwosci zwigkszenia dostaw gazu ziemnego w rejonie gminy Stegna

Aktualnie zrédtem gazu ziemnego na obszarze wojewodztwa pomorskiego sa doprowadzone
od strony poludniowej dwa rownolegle prowadzone gazociagi wysokiego ci$nienia relacji
»Wloctawek-Wybrzeze”. Docelowo zrédtem gazu ziemnego bedzie rowniez, zasilajacy woj.
pomorskie od strony zachodniej, gazociag wysokiego ci$nienia o srednicy DN 700 i ci$nie-
niu 8,4 MPa relacji Szczecin/Swinoujscie-Gdansk oraz aktualnie budowane na ternie Gminy
Kosakowo podziemne zbiorniki gazu ziemnego.

Zabezpieczenie dostaw gazu ziemnego dla calego rejonu wojewodztwa pomorskiego w per-

spektywie do roku 2027 uzaleznione jest od realizacji kilku waznych dla rejonu Pomorza

inwestycji. Najwazniejsze z nich to:

1. Budowa gazociagu wysokiego cisnienia relacji Wiczlino-Rumia-Reda-Kosakowo o
srednicy DN 500. Gazociag ten jest w trakcie realizacji a przebiegac¢ bgdzie od Wiczlina
w kierunku Rumi i dalej az do zbiornika podziemnego w Kosakowie. Docelowo, ww.
gazociag stanowi¢ bedzie podstawowe zrodto gazu ziemnego dla aglomeracji trojmiej-
skiej 1 rejonu pétnocnego woj. pomorskiego.

2. Budowa gazociagu wysokiego ci$nienia DN 700 o cis$nieniu 8,4 MPa, relacji Szcze-

cin/Swinoujsécie-Gdansk. Gazociag ten bedzie zasilany z budowanego terminalu LNG

zlokalizowanego w Swinoujéciu. Budowe gazociagu realizuje GAZ-SYSTEM S.A.

Budowa gazociagu wysokiego ci$nienia relacjo Nowy Dwoér Gdanski-Krynica Morska.

4. Budowa okreslonej liczby kopaln gazu ziemnego ze z16z tupkowych oraz ich optacalna
ekonomicznie eksploatacja - aktualnie brak jest miarodajnej oceny dotyczacej faktycz-
nych zasoboéw tego gazu oraz harmonogramu i kosztéw jego wydobycia

5. Budowa podziemnych zbiornikow retencyjno-wyrownawczych ,,Kosakowo”. Inwesty-
cja ta o charakterze strategicznym zapewni bezpieczenstwo energetyczne w zakresie za-
opatrzenia w paliwa gazowe praktycznie catego pétnocnego obszaru Polski.

[98)

Przebieg aktualnych i projektowanych gazociagdéw wysokiego ci§nienia na terenie woj. po-
morskiego przedstawiono na rys. 5.1.

Program gazyfikacji rejonow pdinocnych woj. pomorskiego uzalezniony jest od wielkosci
zglaszanego przez potencjalnych odbiorcoOw zapotrzebowania na gaz ziemny wysokometa-
nowy oraz od stanu infrastruktury gazowej w danym rejonie. Brak potencjalnych duzych
odbiorcow gazu ziemnego powaznie obniza mozliwosci rozbudowy lokalnych systemow
sieci gazowych.

Czynnikiem decydujacym o zakresie i tempie budowy, a takze rozbudowy systemu gazow-
niczego bedzie przeprowadzona szczegdtowa analiza ekonomiczna optacalno$ci inwestycji.
Analizy tego rodzaju przeprowadzane sa réwniez w specjalistycznych dokumentach®,

3 Projekcie planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta/gminy” (Art. 20, Prawo
Energetyczne)
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Nalezy podkresli¢, ze w rejonie powiatow nowodworskiego 1 malborskiego alternatywnym
zrodtem paliwa gazowego beda rowniez biogazownie rolnicze produkujace biogaz lub bio-
metan (oczyszczony biogaz), tj. takie biogazownie, dla ktorych substratami sa réznorodne
odpady organiczne rolnicze i spozywcze oraz specjalnie uprawiane rosliny — biogazownie
moga rowniez wchodzi¢ w sktad tzw. kompleksu agroenergetycznego.

T 4-8 budowa gazociggidw wysokiago

[ | cisnienia

Rys. 5.1 Aktualny i projektowany przebieg gazociagdow przesytlowych wysokiego cisnie-
nia na terenie wojewddztwa pomorskiego

5.2 Whioski dotyczace optymalnego zaopatrzenia gminy Stegna w paliwa gazowe

Wybdr optymalnego scenariusza przeprowadzono w czgéci V opracowania. Ponizej przed-
stawiono podstawowe wnioski dotyczace zaopatrzenia gminy w paliwa gazowe.

1. Obszar gminy Stegna nie jest zgazyfikowany. Gaz ziemny wysokometanowy nie jest
dostarczany systemem sieci gazowych do Zadnej miejscowosci gminy.

2. Zatozono, ze w okresie do roku 2015 zostanie wybudowany gazociag wysokiego ci-
$nienia relacjo Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska.
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Przyjeto zalozenie, ze scenariusz 1A, zakladajacy okreslone dziatania termomoderniza-
cyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego na terenie gminy Stegna jest scena-
riusz optymalnego rozwoju okreslany réwniez, jako scenariusz optymalny. Scenariusz
ten daje mozliwos¢ budowy lokalnego systemu sieci gazowych na terenie wybranych
miejscowosci gminy 1 zasilania go w pierwszym okresie eksploatacji gazem ziemnym
przewodowym, a docelowo rowniez mieszaning tego gazu i biometanu (oczyszczonego
biogazu).

Zatozono, ze po roku 2015, system gazowniczy bedzie wspotpracowat z planowanymi
do wybudowania 2+4 biogazowniami, ktére moga by¢ zlokalizowana w rejonie potu-
dniowym powiatu nowodworskiego. Docelowo system sieci gazowych gminy w znacz-
nej czgsci moze by¢ zasilany biometanem, ktory produkowany begdzie w biogazowniach
lub w tzw. kompleksach agroenergetycznych.

Budowa lokalnych systemow sieci gazowych ($redniego 1 niskiego napigcia), zgodnie z

proponowanymi scenariuszami powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i roz-
budowy bazy turystycznej w wydzielonych obszarach gminy Stegna;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podtaczenia blokow energetycznych w przypadku realizacji
scenariusza optymalnego (scenariusz 1A).

W programach gazyfikacji gminy (szczegélnie w przypadku realizacji scenariusza [A)
nalezy uwzgledni¢ zatozenia, ze znaczna cz¢$¢ wigkszych odbiorcow, jak rowniez od-
biorcéw indywidualnych, aktualnie zasilanych z kottowni weglowych lub olejowych
powinna zosta¢ poddana konwersji na paliwa gazowe.

Ponizej przedstawiono podstawowe wnioski dotyczace wielko$ci zapotrzebowania odbior-
céw na paliwa gazowe na terenie gminy Stegna. Zapotrzebowanie to zostalo w kazdym
przypadku przedstawione w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy.

1.

Aktualne obliczeniowe zapotrzebowanie odbiorcow gminy Stegna na paliwa gazowe (w
przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy) dla celow bytowych wynosi w granicach
160 tys.Nm’/rok. W perspektywie do roku 2027, w przypadku realizacji scenariusza IA,
zapotrzebowanie to wzronie o ponad 9% do okoto 175 tys.Nm®/rok.

Zapotrzebowanie odbiorcéw gminy Stegna na paliwa gazowe dla celéw przygotowania
cieptej wody uzytkowej aktualnie wynosi w granicach 135+140 Nm®/rok. W perspek-
tywie do roku 2027, w przypadku realizacji scenariusza IA, zapotrzebowanie to wzro-
$nie ponad dwukrotnie do poziomu 280+285 tys. Nm®/rok.

Zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Stegna na paliwa gazo-
we, dla celow grzewczych, aktualnie wynosi w granicach 400 tys. Nm’/rok. Do roku
2027, w przypadku realizacji scenariusza 1A, zapotrzebowanie to wzros$nie do wartos$¢
280042900 tys. Nm’/rok. Zgodnie ze scenariuszem IA, tak duzy wzrost zuzycia paliwa
gazowego bedzie w znacznym stopniu wynikiem wykorzystania biometanu - scenariusz
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IA zaktada, ze cze$¢ paliwa gazowego moze pochodzi¢ réwniez z lokalnych biogazowni
rolniczych.

Zapotrzebowanie obliczeniowe taczne (dla celow bytowych, przygotowania c.w.u., c.o.
1 technologii) obiektow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz obiektow sektora
przemystowo-ustugowego, zlokalizowanych na terenie gminy Stegna na paliwa gazowe
wynosi aktualnie w granicach 780 tys. Nm’/rok. W perspektywie do roku 2027 zapo-
trzebowanie to znaczaco wzrosnie do poziomu ok. 3550+3600 tys. Nm®/rok (w przy-
padku realizacji scenariusza optymalnego).

W przypadku realizacji programu budowy blokéw energetycznych opalanych gazem
ziemnym lub biometanem, zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) wzro$nie o 0,90+0,95 mln Nm’/rok. Laczne zapotrzebowanie gminy Stegna na
gaz ziemny bedzie zalezne od przyjgtego scenariusza rozwoju gospodarki skojarzonej
na terenie gminy oraz od liczby podtaczonych odbiorcéw do lokalnych systemow sieci
gazowych.

Laczne perspektywiczne (rok 2027r) zapotrzebowanie gminy Stegna na paliwa gazowe
ksztaltuje si¢ zaleznie od przyjetego scenariusza gazyfikacji i przedstawia si¢ w sposob
nastepujacy:

e dla scenariusza IA (optymalny rozwdj i udziat paliwa gazowego oraz peina termo-
modernizacja i ograniczona budowa blokéw energetycznych) w granicach 4,50 min
Nm?®/rok;

e dla scenariusza Il (maksymalny udziat paliwa gazowego z budowa blokéw energe-
tycznych oraz ograniczona termomodernizacja) w granicach.9,0+9,3 min Nm?>/rok.
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1.1

1.2

CHARAKTERYSTYKA GMIN SASIADUJACYCH Z GMINA STEGNA

Lokalizacja gminy Stegna

Gmina Stegna potozona jest u nasady Mierzei Wislanej oraz czgSciowo na jej obszarze.
Granicg¢ gminy Stegna od strony pdinocnej stanowi Zatoka Gdanska, od strony zachodniej
Przekop Wisly, od strony wschodniej gmina Sztutowo, natomiast od strony potudniowej Zu-
tawy Wislane.

Potnocne obszary gminy obejmuja zalesiony wat mierzejowy. Rejon ten posiada bardzo
atrakcyjne polozenie pod wzgledem klimatycznym i krajobrazowym. Czg$¢ poludniowa
gminy tworzy ptaska, deltowa rownina, z licznymi rzekami, kanatami i rowami.

Gmina Stegna sasiaduje bezposrednio z dwoma gminami wiejskimi, tj. gminami: Sztutowo i
Ostaszewo oraz z gming miejsko-wiejska Nowy Dwor Gdanski. Od strony wschodniej gra-
niczy z gming Sztutowo, od strony potudniowo-zachodniej 1 potudniowej graniczy z gmina
Nowy Dwoér Gdanski i gming Ostaszewo, natomiast od strony zachodniej graniczy z dwoma
gminami poprzez Przekop Wisty, tj. z gming Cedry Wielkie i gmina Gdansk.

Charakterystyka gmin sasiadujacych z gming wiejska Stegna

Gminy sasiadujace z gming Stegna nie posiadaja wspolnych systemow cieptowniczych ani
lokalnych systemoéw zaopatrujacych réwniez sasiednia gming w energi¢ cieplna. Brak jest
réwniez powigzania gminy Stegna, oraz gmin Sztutowo i Ostaszewo z systemem sieci ga-
zowych, ktory jest eksploatowany jedynie w gminie Nowy dwor Gdanski. Sasiadujace gmi-
ny sa natomiast powiazane systemami elektroenergetycznymi, dostarczajacymi energig elek-
tryczna w rejon powiatu nowodworskiego.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke poszczegolnych gmin sasiadujacych z gminag
Stegna.

Gmina wiejska Sztutowo

Gmina wiejska Sztutowo potozona jest w powiecie nowodworskim, ktora graniczy z gming
Stegna od strony zachodniej na odcinku pomigdzy granica z gminag Nowy Dwoér Gdanski i
Zatoka Gdanska.

Gmina Sztutowo liczy ok. 3,70 tys. mieszkancow i zajmuje powierzchnig ok. 112 km?®. Ge-
sto$¢ zaludnienia wynosi 33 osoby na 1 km®.

Gmina ma charakter turystyczno-rolniczy. Na terenie gminy brak jest wigkszych zaktadow
przemystowych. Warunki klimatyczne, jakie panuja na obszarze gminy sprzyjaja rozwojowi
turystyki, natomiast dobre gleby uprawie roslin i produkcji rolne;.
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Na terenie gminy Sztutowo nie ma urzadzen energetycznych matej mocy tj. matych elek-
trowni wodnych (MEW) ani sitowni wiatrowych. Eksploatowana jest natomiast jedna duza
kotlownia opalana biomasa (stoma).

Na terenie gminy Sztutowo nie ma zainstalowanych urzadzen 1 instalacji systemu sieci ga-
zowych przesylowych i dystrybucyjnych, zasilanych w gaz ziemny wysokometanowy z kra-
jowego systemu gazowniczego. Gmina Sztutowo od szeregu lat wspotpracuje z gmina Ste-
gna w zakresie doprowadzenia gazu ziemnego wysokometanowego do wybranych miejsco-
wosci rejonu. Aktualnie zapotrzebowanie na paliwa gazowe, géwnie te obejmujaca potrzeby
bytowe, realizowane jest poprzez wykorzystanie gazu ptynnego LPG lub LPBG.

Gmina Sztutowo nie posiada wlasnej bazy kopalnych surowcoéw energetycznych. Na jej te-
renie nie wystgpuja udokumentowane konwencjonalne ztoza gazu ziemnego, ropy naftowe;j
ani innych paliw kopalnych. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie gminy
odbywa si¢ przede wszystkim w oparciu o wlasne, indywidualne zrodta ciepta.

Gmina Sztutowo posiada korzystne warunki do budowy i eksploatacji biogazowni (na tere-
nach centralnych i1 poludniowych gminy), jak réwniez do wprowadzania i eksploatowania
specjalistycznych urzadzen energetycznych matej mocy zaliczanych do grupy OZE, takich
jak: kottownie na biomasg i biogaz, systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowol-
taiczne PV) 1 w ograniczonym zakresie elektrownie wiatrowe.

Gmina miejsko-wiejska Nowy Dwor Gdanski

Gmina Nowy Dwor Gdanski jest gming wiejska graniczaca z gmina Stegna od strony pot-
nocnej na odcinku pomigdzy granica z gming Ostaszewo i gming Sztutowo.

Powierzchnia gminy wynosi 213 km?, a zamieszkuje ja okoto 17,9 tys. 0sob. Gestosé zalud-
nienia wynosi 84 osoby na 1 km”. Siedziba gminy oraz powiatu jest miasto Nowy Dwor
Gdanski lezace na trasie pomigdzy Elblagiem a Gdanskiem.

Gmina ma charakter ustugowo-rolniczy, stanowiac jednoczesnie centrum administracyjne
regionu. Gmina posiada takze warunki do rozwoju turystyki i rekreacji. Warunki klimatycz-
ne, jakie panuja na obszarze gminy oraz dobre gleby sprzyjaja uprawie roslin i produkcji
rolnej. Na terenie gminy zlokalizowanych jest kilka wigkszych przedsigbiorstw oraz szereg
zaktadow przemystowo-ustugowych i obiektéw turystyczno-wypoczynkowych.

Gmina Nowy Dwor Gdanski nie posiada wtasnej bazy kopalnych surowcéw energetycz-
nych. Na jej terenie nie wystgpuja udokumentowane konwencjonalne ztoza gazu ziemnego,
ropy naftowej ani innych paliw kopalnych.

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie gminy odbywa si¢ przede wszystkim
w oparciu o wlasne, lokalne, przemystowe i1 indywidualne zrodia ciepta. Poza miastem No-
wy Dwor Gdanski, na terenie gminy nie ma miejscowosci, w ktorej funkcjonowatby cen-
tralny systemu produkcji i dystrybucji energii cieplnej.

Gmina Nowy Dwor Gdanski jest czg§ciowo zgazyfikowana, a od szeregu lat wspotpracuje z
gminami Stegna, Sztutowo 1 Krynica Morska w zakresie doprowadzenia gazu ziemnego wy-
sokometanowego do wybranych miejscowosci sasiadujacych gmin.
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Gmina Nowy Dwor Gdanski posiada na swoim terenie korzystne warunki do budowy i eks-
ploatacji: urzadzen wykorzystujacych energi¢ wiatru (elektrownie wiatrowe réznej mocy),
biogazowni, jak rowniez do wprowadzania i eksploatowania specjalistycznych urzadzen
energetycznych matej mocy zaliczanych do grupy OZE takich jak: elektrownia (kottownie)
na biogaz i biomasg, systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa PV).

Gmina wiejska Ostaszewo

Gmina Ostaszewo jest gming wiejska graniczaca z gmina Stegna od strony podinocno-
wschodniej na niewielkim odcinku pomigdzy granica z gming Nowy Dwor Gdanski a rzeka
Wista - wzdhuz drogi nr 7.

Gmina Ostaszewo liczy ok. 3,25 tys. mieszkaficow i zajmuje powierzchnie ok. 61 km?”. Ge-
sto$¢ zaludnienia wynosi nieco ponad 53 osoby na 1 km?,

Gmina ma charakter rolniczy. Warunki klimatyczne, jakie panuja na obszarze gminy oraz
dobre gleby sprzyjaja uprawie roslin i produkcji rolne;.

Na terenie gminy Ostaszewo brak jest wickszych zaktadéw przemystowych. Na terenie tej
gminy nie ma urzadzen energetycznych matej mocy tj. matych elektrowni wodnych (MEW)
ani sitowni wiatrowych — planowana jest natomiast budowa farm wiatrowych o tacznej mo-
cy kilkudziesigciu MW.

Gmina Ostaszewo nie posiada wlasnej bazy kopalnych surowcéw energetycznych. Na jej te-
renie nie wystepuja udokumentowane konwencjonalne ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej
ani innych paliw kopalnych.

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie gminy odbywa si¢ przede wszystkim
w oparciu o wilasne, lokalne i indywidualne Zrédta ciepta. Gmina Ostaszewo nie jest zgazy-
fikowana, a na jej terenie nie ma zainstalowanych urzadzen 1 instalacji systemu sieci gazo-
wych przesylowych i dystrybucyjnych, zasilanych w gaz ziemny wysokometanowy z krajo-
wego systemu gazowniczego. Istnieje mozliwos¢ wspotpracy tej gminy z gming Stegna w
zakresie doprowadzenia gazu ziemnego przewodowego do wybranych miejscowosci rejonu.
Aktualnie zapotrzebowanie na paliwa gazowe, gownie te obejmujaca potrzeby bytowe, re-
alizowane jest poprzez wykorzystanie gazu ptynnego LPG lub LPBG.

Gmina Ostaszewo posiada na swoim terenie korzystne warunki do budowy i eksploatacji
biogazowni, jak rowniez do wprowadzania 1 eksploatowania specjalistycznych urzadzen
energetycznych matej mocy zaliczanych do grupy OZE takich jak: kottownie na biogaz i
biomasg, systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa PV) i w ograniczonym zakresie
urzadzenia wykorzystujace energi¢ wiatru.

Ze wzgledu na istniejace uwarunkowania terenowe i organizacyjne nie rozpatruje si¢ moz-
liwos$ci wspdlpracy gmin Stegna i Sztutowo z gminami Cedry Wielkie 1 Gdansk. Gminy te
oddzielone sa od Mierzei Wislanej naturalng przegroda, jaka tworzy Przekop Wisty. Nalezy
podkresli¢, ze praktycznie brak jest powiazan komunikacyjnych i infrastruktury technicznej
pomigdzy ww obszarami — np. brak jest stalego potaczenia drogowego (w okresie letnim
istnieje jedynie potaczenie promem).
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2.1

2.2

MOZLIWOSC WSPOLPRACY GMINY STEGNA Z SASIADUJACYMI
REJONAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

Zaopatrzenie w cieplo

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto gmina Stegna jest samowystarczalna, tzn.,
ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest produkowane w
catosci w zrodiach ciepta zlokalizowanych na jej terenie.

Brak jest mozliwosci wspotpracy gminy Stegna z sasiadujacymi gminami w zakresie bezpo-
sredniego zaopatrzenia w ciepto. Wymiana energii cieplnej pomiedzy gmina Stegna a sasia-
dujacymi gminami, w okresie najblizszych 15 lat nie ma uzasadnienia techniczno-ekonomi-
cznego 1 nie jest rozpatrywana.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczna

W perspektywie do roku 2027 zaktada si¢ zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej o blisko
50%. Znacznemu zwigkszeniu ulegnie zuzycie energii elektrycznej w sektorach budownic-
twa mieszkaniowego, turystyczno-wypoczynkowym, ustug oraz w grupie $redniego i drob-
nego przemystu. Stosunkowo mniejszy bedzie wzrost zuzycie energii elektrycznej w wigk-
szych zaktadach przemystowych, co bedzie $cisle zwiazane z restrukturyzacja gospodarki, a
takze realizacja wymagan okreslonych w stosownych ustawach o efektywnos$ci energetycz-
nej.

Systemy elektroenergetyczne zasilajace sasiadujace powiaty nowodworski i malborski sa
powiazane ze soba 1 wzajemnie si¢ uzupeitniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne,
jak rowniez ich eksploatacja to przedsigwzigcia o zasiggu regionalnym i ponadregionalnym,
Dlatego istnieje koniecznos¢ pelnej wspotpracy gminy Stegna z sasiednimi gminami w za-
kresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna oraz prowadzenie dziatan zmierzajacych do re-
elektryfikacji gmin. Modernizacja systemow elektroenergetycznych i reelektryfikacja na ob-
szarze gminy Stegna powinna by¢ skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmo-
wanymi w sasiednich gminach w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna.

Inwestycje modernizacyjne determinuja réwniez $cista wspolprace tych rejonéw z najwigk-
szymi miastami tego obszaru, gtownie z miastami Nowy Dwor Gdanski, Malbork 1 Elblag.
Inwestycje tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsigwzigcia priorytetowe, wspolne
dla kilku sasiadujacych gmin a nawet sasiadujacych powiatow.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie po-
wiatu nowodworskiego ma przedsigbiorstwo ENERGA Operator S.A. Oddziat w Elblagu -
wiasciciel catosci systemu energetycznego. Polityka tej firmy decydowac¢ bedzie zarowno o
wielkosci produkcji energii elektrycznej ze zrddel odnawialnych (sitownie wiatrowe, bloki
energetyczne zasilane gazem ziemnym lub biometanem), jak rowniez mozliwosci dystrybu-
cji energii na obszarze sasiadujacych gmin.
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2.3 Zaopatrzenie w paliwa gazowe

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe bardzo wazne bedzie wspolne
dziatanie 1 wspolpraca, wszystkich sasiadujacych gmin w tym rejonie, tj. gmin: Nowy Dwoér
Gdanski, Stegna, Sztutowo 1 Krynicy Morskiej, w celu realizacji budowy sieci gazowej wy-
sokiego cis$nienia relacji Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska oraz systemu sieci gazo-
wych sredniego 1 niskiego ci$nienia. Zgodnie z deklaracja Operatora Gazociagéw Przesylo-
wych GAZ-SYSTEM S.A., trwaja przygotowania do budowy gazociagu wysokiego cisnie-
nia relacjo Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska.

Przedsigbiorstwa GAS-SYSTEM S.A. oraz Pomorska Spotka Gazownictwa opracowuja
plany gazyfikacji powiatu nowodworskiego. Program gazyfikacji uzalezniony jest od wiel-
kos$ci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcow zapotrzebowania na gaz ziemny wyso-
kometanowy, jak rowniez od planowanych inwestycji - warunkiem realizacji ww. inwestycji
jest jej oplacalno$¢ ekonomiczna oraz od mozliwosci jej finansowania.

Bardzo prawdopodobne jest wystgpowanie na terenie gminy Stegna zt6z tzw. ,,gazu tupko-
wego” (tzw. ,,shell gas”), tj. gazu ziemnego zalegajacego w tzw. ztozach tupkowych. W
ostatnich 2 latach podj¢to badania nad okresleniem wielkosci zasobow tego gazu. W ramach
prac obejmujacych badanie zt6z oraz w dalszej perspektywie, wydobycie ,,gazu tlupkowego”
wskazana jest $cista wspotpraca i wspolne dziatania gminy Stegna praktycznie ze wszystki-
mi sasiednimi gminami — taka wspotpraca jest wymagana ze wzgledow na ochrong srodowi-
ska, a szczegdlnosci ochrong zasobow wdd podziemnych. Nalezy zaznaczy¢, ze na terenie
Pomorza, juz rozpoczeto poszukiwania gazu ziemnego ze zt6z tupkowych. Mapy przygoto-
wane przez Ministerstwo Srodowiska (dostepne na stronach Ministerstwa oraz Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego) wskazuja wydane koncesje na poszukiwanie niekonwencjonal-
nych zt6z weglowodorow.

Koncesje na poszukiwanie oraz rozpoznawanie zt6z gazu ziemnego na terenie gminy Stegna
otrzymata firma ENERGY POLAND (83/2007/p). W ramach prac firma przeprowadzi na
obszarze gminy badania sejsmiczne oraz odwierty geologiczne.

2.4 Odnawialne zrédla energii (OZE)

Gmina Stegna posiada bardzo dobre warunki dla wprowadzania i eksploatowania specja-
listycznych urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodta energii (OZE). Preferowanymi
urzadzeniami typu OZE powinny by¢ systemy solarne, tj. kolektory stoneczne i ogniwa fo-
towoltaiczne, a takze biogazownie, kottownie na biomase i pompy ciepta oraz w ograniczo-
nym zakresie elektrownie wiatrowe.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (gtownie zrgbki 1 odpady drzewne) na terenie
gminy Stegna sa bardzo ograniczone, ale istnieje mozliwo$¢ wykorzystania biomasy z plan-
tacji energetycznych, ktore moga by¢ zaktadane na nieuzytkach i terenach wylaczonych z
produkcji rolnej. Istnieja rowniez mozliwosci budowy elektrowni wiatrowych (farm wiatro-
wych) ale inwestycje te musza uwzglednia¢ ograniczenia lokalizacyjne (min. nalezy wyla-
czy¢ tzw. pas nadmorski), ekologiczne 1 techniczne dla tego typu urzadzen.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Stegna — aktualizacja 2012

Praktycznie we wszystkich miejscowos$ciach rejonu nalezy wspiera¢ budowg instalacji so-
larnych (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) szczegdlnie w obiektach wczaso-
wych i turystycznych, jak rowniez w obiektach publicznych np. w szkotach, halach sporto-
wych itd. do podgrzewania wody uzytkowej i zasilania instalacji o§wietleniowych.

Na terenie gminy, w perspektywie 2+4 lat istnieje mozliwos¢ budowy 1+2 biogazowni lub
alternatywnie komplekséw agroenergetycznych (KAEN) wyposazonych min. w biogazow-
ni¢. Wyprodukowany w biogazowni biogaz moze by¢ zuzyty bezposrednio na terenie bioga-
zowni lub KAEN do zasilania blokoéw energetycznych lub po oczyszczeniu, jako biometan
moze by¢ doprowadzony gazociagiem do wybranych miejscowosci gminy i dalej moze zasi-
la¢ lokalny system sieci gazowych. Takie rozwiazanie pozwala rowniez na zasilanie w pali-
wa gazowe kottowni lub blokow energetycznych, ktore dalej beda mogty zasila¢ w czynnik
grzewczy odbiorcéw podtaczonych do lokalnego systemu cieptowniczego.
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3. EMISJA ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY NA TERENIE GMINY STEGNA

3.1 Zrédla emisji zanieczyszczen

Na terenie gminy Stegna brak jest zrodet ciepta posiadajacych wysoki emitor, natomiast
zlokalizowanych jest kilkanascie lokalnych kottowni §redniej 1 matej mocy oraz kilkaset ma-
tych kottowni doméw jednorodzinnych. Zrédta te sa przyczyna tzw. niskiej emisji. Duza
kumulacja matych ilo$ci zanieczyszczen (np. tlenkow azotu) w najnizszych czg¢sciach at-
mosfery doprowadza do silnego i1 szkodliwego oddziatywania na otoczenie i zdrowie ludzi —
w przypadku najwigkszych miejscowosci gminy niekorzystna jest podwyzszona koncentra-
cja tlenkow azotu (NOy) na trenach o zwartej zabudowie.

Dla oceny stanu powietrza atmosferycznego na obszarze gminy Stegna przeprowadzono ob-
liczenia ilo$ci emitowanych przez urzadzenia energetyczne gazow spalinowych 1 pytow do
atmosfery. Ilo$¢ 1 moc cieplng zrodet ciepta emitujacych zanieczyszczenia przyjgto zgodnie
z danymi przedstawionymi w czesci I dotyczacej zaopatrzenie w ciepto oraz w czg¢sci 11 do-
tyczacej zaopatrzenie w paliwa gazowe.

Obliczenia dokonano dla standardowego sezonu grzewczego z uwzglednieniem wskaznikow
emisji zanieczyszczen przyjetych dla wegla zgodnie z danymi Instytutu Chemicznej Prze-
robki Wegla w Zabrzu'. Emisje CO, podano w warto$ciach faktycznej emisji. Nalezy pod-
kresli¢, ze w obliczeniach emisja CO,, w przypadku spalania biomasy (biomasa stala, bio-
gaz, biopaliwa), w cyklu rocznym (alternatywnie w cyklu dwuletnim) przyjmowana jest ja-
ko emisja zerowa.

3.2 Analiza emisji zanieczyszczen w latach 2010+2011

Ponizej w tabelach 3.2.1+3.4.1 przedstawiono emisj¢ zanieczyszczen na terenie gminy Ste-
gna, pochodzacych z lokalnych i1 przemystowych zrodet ciepta oraz z matych indywidual-
nych kottowni, w tym rowniez z budynkéw jednorodzinnych.

W tabeli 3.2.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace rocznej emisji zanie-
czyszczen w latach 2011+2012 - wartosci te sa obliczone zgodnie ze stosownymi przepisami
UE.

! Przedsigbiorstwo specjalizujace si¢ w badaniach i analizach prowadzonych w sektorze paliw oraz w badaniach
emisji spalin
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Tabela 3.2.1.(*)

) ) ; Emisja - lata 2011-2012
Rodzaj zanieczyszczen [Mg/rok]

1. Dwutlenek wegla CO2 43 590

2. Tlenek wegla CO 319,9

3. Dwutlenek siarki SO2 239,8

4. Tlenki azotu NOx 59,1

5. Weglowodory CHx 253,9

6. Pyt 161,6

3.3 Analiza emisji zanieczyszczen w roku 2017

W tabeli 3.3.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace rocznej emisji zanieczy-
szczen dla roku 2017.

Tabela 3.3.1.(*)

. . . Emisja - rok 2017
Rodzaj zanieczyszczen [Mg/rok]
1. Dwutlenek wegla CO2 33 810
2. Tlenek wegla CO 201,9
3. Dwutlenek siarki SO2 168,1
4. Tlenki azotu NOx 45,9
5. Weglowodory CHx 175,3
6. Pyt 85,8

3.4 Analiza emisji zanieczyszczen w roku 2027

W tabeli 3.4.1. przedstawiono szacunkowe obliczenia dotyczace $redniej rocznej emisji za-
nieczyszczen dla roku 2027. Wielkosci tej emisji ilustruje rowniez rysunek 3.1.

Tabela 3.4.1.(*)

. . . Emisja - rok 2027
Rodzaj zanieczyszczen [Mg/rok]
1. Dwutlenek wegla CO2 17 720
2. Tlenek wegla CO 34,9
3. Dwutlenek siarki SO2 31,9
4. Tlenki azotu NOx 23,8
5. Weglowodory CHx 26,6
6. Pyt 18,9
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3.5 Ocena poprawy stanu powietrza atmosferycznego

W wyniku realizacji proponowanych w ,,Projekcie zatozen ...” inwestycji w sektorze energe-
tycznym, w okresie najblizszych 15 lat, na terenie gminy Stegna emisja zanieczyszczen ule-
gnie znacznemu obnizeniu w stosunku do roku bazowego, tj. do roku 2011. Obnizy si¢ réw-
niez taczna moc cieplna zainstalowanych urzadzen — co bgdzie mialo miejsce w wyniku re-
alizacji planowanych inwestycji termomodernizacyjnych. Zatozono rowniez podwyzszenie
sprawnosci wykorzystania energii pierwotnej (chemicznej) zawartej w paliwie.

Szacunkowe obnizenie rocznej emisji zanieczyszczen do roku 2017, uzyskane poprzez
wprowadzenie rozwiazan strategicznych proponowanych w ,,Projekcie zatozen ...”, przed-
stawiono w wartosciach bezwzglednych i1 procentowo w tabeli 3.5.1, natomiast analogicznie
przeprowadzone obliczenia szacunkowego obnizenia rocznej emisji zanieczyszczen do roku
2027 przedstawiono w tabeli 3.5.2 1 na rysunku 3.2.

Tabela 3.5.1.(%)

Rodzaj zanieczyszcze rok 2011 rok 2017 Obnizenie emisji
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [%]
Dwutlenek wegla CO2 43 590 33810 9780 22,4%
Tlenek wegla CO 319,9 201,9 118,0 36,9%
Dwautlenek siarki SO2 239,8 168,1 71,7 29.9%
Tlenki azotu NOx 59,1 459 13,2 22,3%
Weglowodory CHx 2539 175,3 78,6 31,0%
Pyt 161,6 85,8 75,8 46,9%
Tabela 3.5.2.(*)
Rodzaj zanieczyszczen rok 2011 rok 2027 ObniZenie emisji
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [%]
Dwutlenek wegla CO2 43 590,0 17 720,0 25 870,0 59,35%
Tlenek wegla CO 320,0 35,0 285,0 89,06%
Dwautlenek siarki SO2 240,0 32,0 208,0 86,67%
Tlenki azotu NOx 59,0 24,0 35,0 59,32%
Weglowodory CHx 254.0 27,0 227,0 89,37%
Pyt 162,0 19,0 143,0 88,27%

(biomasa stata, biogaz) przyjmowana jest, jako zerowa.

(*) - emisje CO, podano w wartosciach faktycznej emisji — w cyklu rocznym emisja CO, z biomasy
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Rys. 3.1 Roczma emisja zanieczyszczen dla lat 2011-2012 1 dla roku 2027
Tlenek weglha CO ‘ ‘ ‘ 3199 |
Dwutlerek siarki SO2 2398 : —
. o<t l l 1 1 L
enkdazotNOX o -
P e 616 | | T
saim M0 A
e 1 1 S
0 50 100 150 200 250 300 350 400
wielko$¢ emisji [Mg/rok]
E rok 2012 @ rok 2027
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3.6 Wnioski dotyczace stanu aktualnego powietrza atmosferycznego

Realizacja przedstawionych zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto i paliwa gazowe w per-
spektywie najblizszych 15 lat doprowadzi do znaczacych zmian struktury udziatu poszcze-
gblnych paliw w pokryciu potrzeb cieplnych gminy Stegna. Struktura udziatu paliw ulegnie
zmianie gtownie na korzy$¢ paliw gazowych (najwigkszy udzial przypadnie na gaz ziemny i
biometan) oraz odnawialnych zrddet energii (gléwnie biogaz, energia solarna, biomasa i
pompy ciepta). Udzial paliw gazowych wzrosnie do 35+36% (tacznie z biometanem) oraz
faczny udzial odnawialnych Zrodet energii do poziomu 22+23% (wliczajac biometan udziat
ten wzro$nie do 34+35%), natomiast zmniejszy si¢ do ok. 16% udziat paliw statych tj. we-
gla 1 koksu. Wzro$nie udziat energii elektrycznej do 21+22%. Udziat innych Zrodet ciepta,
w tym zrodet opalanych olejem opatowym bedzie lacznie wynosil w granicach 4+5%.

1.

Bardzo waznym czynnikiem poprawy stanu srodowiska jest realizacja zatozen moder-
nizacyjnych przedstawionych w czg$ci opracowania dotyczacej scenariuszy zaopatrze-
nia w ciepto 1 paliwa gazowe. Modernizacja lub konwersja wigkszych i $rednich ko-
tlowni (gtownie weglowych) w znacznym stopniu obnizy emisj¢ zanieczyszczen na te-
renach zabudowanych gminy oraz wptynie korzystnie na poprawg stanu srodowiska na
obszarze gminy Stegna oraz sasiednich gmin.

Mate kotlownie lokalne i indywidualne, eksploatowane w rejonach o niskiej zabudowie
sa zrodtami niskiej emisji, ktora powoduje znaczna uciazliwos¢ dla srodowiska natural-
nego - w szczegolnosci dotyczy to emisji tlenkéw azotu i pytow.

Konieczne jest maksymalne ograniczenie emisji tlenku wegla 1 tlenkéw azotu. Emisje
tych zanieczyszczen mozna ograniczy¢ poprzez wylaczanie z eksploatacji kottowni we-
glowych 1 wyeksploatowanych kotlowni indywidualnych charakteryzujacych si¢ niska
emisja, natomiast wigksze obiekty, ktore zasilaja te kotlownie nalezy podtaczy¢ do lo-
kalnych systemow cieptowniczych, o ile takie beda zbudowane.

W przypadku budowy lokalnych systeméw cieptowniczych (1.s.c.) nalezy dazy¢ do pod-
taczenia nowych odbiorcéw do tych systemow, jak rowniez istniejacych odbiorcow zlo-
kalizowanych w bezposrednim sasiedztwie tych systemow, o ile sa oni zasilani ze zro-
det ciepta o znacznej emis;ji.

W rejonach, w ktorych nie przewiduje si¢ budowy lokalnych systeméw cieplowniczych
nalezy preferowac¢ budowe systemu sieci gazowych, zasilanych gazem ziemnym lub al-
ternatywnie biometanem, natomiast indywidualne Zrédta ciepta opalane weglem nalezy
podda¢ konwersji na biometan lub gaz ziemny — nalezy eksploatowa¢ niskoemisyjne
kotly gazowe.

Roéwnolegle, na calym obszarze gminy Stegna, powinna by¢ prowadzona promocja oraz
wsparcie inwestycji wprowadzajacych poprawe efektywnosci energetycznej oraz odna-
wialne zrddta ciepta, tj. kotlownie na biopaliwa, (gtdéwnie biogaz), pompy ciepta, kolek-
tory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne oraz tam gdzie jest to mozliwe réwniez kottow-
nie na biomasg (granulat, brykiety, pelety).

13
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1.

SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY STEGNA W CIEPLO

1.1 Aktualne zapotrzebowanie na cieplo gminy Stegna

l.

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna w skali catego obszaru gminy Stegna ksztal-
tuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 34,44 MW;.

Udzial poszczeg6lnych sktadnikéw bilansu wynosi:

*  Qcotwent = 32,06 MW, (ok. 93,1%);

¢ Qwu = 2,08 MW; (ok. 6,0%);

¢ Qween = 030 MW, (ok. 0,9%).

W okresie letnim nastgpuje obnizenie potrzeb cieplnych gminy Stegna do wielkosci
okoto 4,2 MW..

Aktualne roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby grzewcze (c.o. i c.went.), przy-
gotowanie ciepte] wody uzytkowej (c.w.u.) 1 technologii (c.t.) loco odbiorca w gminie
Stegna wynosi ok. 374 TJ (104,0 tys. MWh).

W okresie letnim nastgpuje obnizenie zapotrzebowania na ciepto do ok. 90 TJ.

Aktualna roczna produkcja ciepto w zrédtach ciepta lokalnych, przemystowych i indy-
widualnych na potrzeby grzewcze (c.o. i c.went.), przygotowanie cieptej wody uzytko-
wej (c.w.u.) 1 technologii (c.t.) loco zrodta ciepta wynosi ok. 387 TJ (107,5 tys. MWh),
natomiast zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w paliwie 1 nos$nikach energii ksztattu-
je si¢ w granicach 594 TJ (ok.165 tys. MWh).

Najwigkszym zapotrzebowaniem na moc cieplna charakteryzuja si¢ odbiorcy zasilani ze
zrédet indywidualnych zlokalizowanych na terenie gminy Stegna.

Zapotrzebowanie na moc cieplna tej grupy odbiorcow ksztattuje si¢ w okresie zimowym
na poziomie 25,7 MW, co stanowi ponad 77% catkowitego zapotrzebowania w skali
gminy. W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcéw ulegaja obnizeniu do
wielkos$ci 2,0-2,5 MW.

Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z kottowni lokalnych potozonych
na terenie obiektow uzytecznos$ci publicznej, obiektow sektora turystycznego, placoéwek
sektora handlu i ushug, budynkéw wielorodzinnych oraz zaopatrywanych z kotlowni
przemystowych wynosza 7,65 MW i stanowia blisko 23% calkowitego zapotrzebowania
gminy. W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcéw ulegaja obnizeniu do
wielkosci 1,7+2,2 MW.

Najwigkszy udzial w strukturze zapotrzebowania na energi¢ cieplna, na cele grzewcze
przypada na jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe (okoto 192 TJ/rok w skali gm.
Stegna, tj. ponad 66% catkowitych potrzeb cieplnych gminy), natomiast udziat budow-
nictwa wielorodzinnego ksztaltuje si¢ na poziomie 33 TJ/rok, tj. blisko 11,5% sumary-
cznego zapotrzebowania gminy.
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1.2 Zalozenia podstawowe dotyczace rozbudowy lokalnych systemow cieplowniczych

l.

Po wybudowaniu na terenie gminy Stegna systemu sieci gazowych, nalezy dazy¢ do
wprowadzenia lokalnych systemow cieptowniczych, tj. do budowy lokalnych sieci cie-
ptowniczych zasilanych z blokow energetycznych zainstalowanych w elektrocieptowni
lub z lokalnych kottowni. Zrédta te powinny by¢ zasilanych paliwem gazowym, tj. ga-
zem ziemnym przewodowym lub biometanem (oczyszczonym biogazem) produkowa-
nym w biogazowni.

Lokalne systemy cieptownicze powinny by¢ budowane na terenach, na ktoérych planowa-
na jest budowa osiedli mieszkaniowych lub inna zwarta zabudowa turystyczno-ustugowa.

Zaleca sig, aby przy opracowywaniu nowych Miejscowych Planéw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy, wladze gminy Stegna,
uwzglednialy stosowne zapisy zawarte w zaktualizowanym i przyjetym do realizacji do-
kumencie pt. ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa ga-
zowe dla gminy Stegna” (aktualizacja 2012).

1.3 Mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zrodlach ciepla

1.

Dobdr bloku energetycznego w zrodle ciepta (lokalnej elektrocieptowni), tj. moc cieplna
oraz wynikajaca stad réwniez moc elektryczna bloku energetycznego, uzalezniona po-
winna by¢ od zapotrzebowania odbiorcOw na moc cieplna w sezonie letnim.

Zrédto ciepta musi dysponowaé urzadzeniem energetycznym (kottem lub drugim blo-
kiem energetycznym) pozwalajacym na petna rezerwg mocy cieplnej dostarczanej przez
podstawowy blok energetyczny.

Wyprodukowana energia elektryczna powinna by¢ maksymalnie wykorzystana na po-
trzeby wlasne Zrodla ciepta.

Wybdr dotyczacy projektu technicznego wprowadzenia gospodarki skojarzonej, tj. bu-
dowy bloku energetycznego lub matej elektrocieptowni, musi zosta¢ dokonany w opar-
ciu o wyniki specjalistycznej analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji. Rownolegle
powinny zosta¢ opracowane szczegdtowe analizy okreslajace m.in.:
e oplacalno$¢ zastosowania danego rodzaju paliwa (gaz ziemny, biometan, biogaz,
biomasa) jako paliwa podstawowego;
e mozliwosci zabezpieczenia dostawy odpowiedniej ilosci wybranego paliwa — anali-
za taka jest szczegoOlnie istotna w przypadku zastosowania biogazu lub biomasy, ja-
ko paliwa podstawowego.

1.4 Wspolpraca gminy Stegna z sgsiadujacymi gminami w zakresie energetyki

1.

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto brak jest mozliwosci wspolpracy
gminy Stegna z sasiadujacymi gminami. Wymiana energii cieplnej pomigdzy tymi gmi-
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nami a gming Stegna w okresie najblizszych 15 lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego i nie jest rozpatrywana niniejszym w ,,Projekcie zatozen ...”.

2. Aktualnie na terenie gminy Stegna nie jest prowadzona eksploatacja zt6z ropy naftowej
1 gazu ziemnego, jak rowniez gmina nie posiada udokumentowanych zasobow takich
kopalnych surowcéw energetycznych, jak wegiel kamienny 1 brunatny. Natomiast bar-
dzo prawdopodobne jest wystgpowanie na terenie gminy Stegna gazu ziemnego zalega-
jacego w tzw. zlozach tupkowych. Planowane jest rowniez prowadzenie odwiertoéw ba-
dawczych majacych okresli¢ wielkos$¢ tych ztoz. W ostatnich 2 latach podjgto badania,
na terenie calego wojewodztwa pomorskiego, nad okresleniem wielko$ci zasobow gazu
ziemnego zalegajacego w zlozach tupkowych. Ztoza tego gazu moga zalega¢ rowniez
na terenie sasiadujacych gmin.

3. Lokalizacja gminy Stegna stwarza mozliwosci planowania przedsigwzig¢ w zakresie
budowy i eksploatacji odnawialnych zrodet energii. Preferowane do wprowadzenia na
terenie gminy sa urzadzenia i systemy wykorzystujace przede wszystkim systemy solar-
ne (kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne), elektrownie wiatrowe (w ograni-
czonym zakresie), biogazownie i1 kotlownie na biomase oraz pompy ciepfta.

4. Istnieje konieczno$¢ pelnej wspdlpracy gminy Stegna z sasiadujacymi gminami w za-
kresie zaopatrzenia w paliwa gazowe, tj. w gaz ziemny przewodowy — dotyczy to w
pierwszej kolejnosci prowadzenia wspolnych dziatan sasiadujacych gmin na rzecz bu-
dowy gazociagu wysokiego ci$nienia relacji Nowy Dwoér Gdanski-Krynica Morska. W
pierwszej kolejnosci wspotpraca ta powinna dotyczy¢ gmin: Nowy Dwor Gdanski,
Sztutowo i1 Krynicy Morskiej. Inwestycje tego typu powinny by¢ traktowane jako przed-
sigwzigcia priorytetowe, wspolne dla kilku gmin sasiadujacych (powinny obejmowac
swym zasiggiem kilka gmin).

5. Gmina Stegna powinna wspotpracowac z sasiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia
w energi¢ elektryczna, w tym rowniez, w dziataniach zmierzajacych do reelektryfikacji.
Modernizacja systemow elektroenergetycznych i reelektryfikacja na obszarze powiatow
nowodworskiego 1 malborskiego powinna by¢ skoordynowana z analogicznymi dziata-
niami podejmowanymi w sasiednich powiatach. Inwestycje tego typu powinny by¢ trak-
towane jako przedsigwzigcia priorytetowe, wspolne dla kilku sasiadujacych gmin.

6. Na ternie powiatu nowodworskiego, a w szczegdlnosci na terenie trzech gmin, tj. Ste-
gny, Sztutowa i Krynicy Morskiej, nalezy podja¢ dziatania zmierzajace do utworzenia
tzw. ,,wyspy energetycznej”, tj. wydzielonego obszaru, na ktérym dziatat bedzie nieza-
lezny system elektroenergetyczny zbudowany w technologii ,,smart grid” — system ten
powinien posiada¢ mozliwos¢ petnej regulacji przeptywem energii na wydzielonym ob-
szarze oraz mozliwo$¢ wykorzystania wtasnych lokalnych zrodet energii, w tym Zrodet
odnawialnych.
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1.5 Projektowane scenariusze zaopatrzenia gminy Stegna w cieplo

W ,,Projekcie zatozen ...” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia
gminy Stegna w cieplo, sa to:

Scenariusz nr IA (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz zroOwnowa-

zonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dziatan termomoderni-

zacyjnych. Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwo-

$ci finansowych i technicznych) dzialania termomodernizacyjne realizowane u produ-

centéw energii, dostawcoéw 1 odbiorcow ciepta, zaktada modernizacjg istniejacych i bu-

doweg nowych lokalnych systemow cieptowniczych (w szczegdlnosci poprzez likwida-

cje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci 1 nie spetniajacych warunkéw dopuszczal-

nej emisji, indywidualnych i lokalnych kotlowni weglowych i podtaczenie odbiorcow

zasilanych przez te zrédta do l.s.c.), modernizacj¢ indywidualnych zrodet ciepta, opty-

malne wykorzystanie no$nikéw energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do

istniejacych warunkow) odnawialnych zrodet energii, w szczegolnosci systemow solar-

nych i pomp ciepta a po wybudowaniu systemu sieci gazowych réwniez zrodetl opala-

nych gazem ziemnym i/lub biometanem.

Scenariusz nr A zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 221 [kWh/m? x rok] do
wartoéci ok. 165 [kWh/m” x rok], tj. o ponad 25%;

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 203+205
[kWh/m” x rok] do wartosci 152+154 [kWh/m” x rok], tj. 0 25%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkow
uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 174 [kWh/m? x rok] do wartosci
ok. 134 [kWh/m? x rok], tj. 0 23%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglgdnieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 635+640 TJ do ok. 455+460 TJ, tj.
o ponad 28 %;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, tj.
transportu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednie-
niem roOwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 770+773 TJ do war-
tosci ok. 655 TJ, tj. o ponad 15%.

Scenariusz nr IB (scenariusz optymistyczny) — scenariusz zaktada bardzo intensywne

dziatania termomodernizacyjne, wdrazanie OZE oraz zrownowazony rozwo6j calego

sektora energetycznego. Scenariusz zaklada analogicznej dziatania, jak w przypadku

scenariusza IA z ta r6znica, ze prowadzone beda bardziej intensywne dziatania termo-

modernizacyjne w calym sektorze energetycznym, jak réwniez wigkszy bedzie udziat

OZE w bilansie energetycznym gminy.

Scenariusz nr IB zaktada:

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 221 [kWh/m® x rok] do
wartoéci ok. 140 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 36%;
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> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 203+205
[KWh/m? x rok] do wartosci 135 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 34%;

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
uzyteczno$ci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 174 [kKWh/m* x rok] do wartosci
ok. 117 [kWh/m* x rok], tj. o blisko 33%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i1 paliw gazowych z uwzglednieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 635+640 TJ do ok. 410415 TJ, tj. o
ponad 35%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, t;.
transportu, cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednie-
niem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 770+773 TJ do warto$ci
ok. 610 TJ, tj. o blisko 21%.

e Scenariusz nr II (scenariusz intensywnej gazyfikacji) - scenariusz zaktada dos¢ ogra-
niczona termomodernizacjg¢, szybka budowe systemu sieci gazowych oraz zdecydowana
preferencj¢ paliw gazowych. Scenariusz zaklada stosunkowo ograniczone dziatania ter-
momodernizacyjne realizowane u producentow energii, dostawcoOw 1 odbiorcow ciepta
(W znacznie mniejszym stopniu niz w scenariuszu [A), ograniczona budowg lokalnych
systemOw cieptowniczych oraz stopniowa modernizacj¢ lokalnych i1 indywidualnych
zrédet ciepta z wyrazna preferencja paliw gazowych (zdecydowana konwersja zrodet
ciepta na paliwa gazowe). Scenariusz nr Il zaktada:
> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 221 [kWh/m® x rok] do
wartoéci ok. 180+185 [kWh/m?” x rok], tj. o ponad 17%;

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 203+205
[kWh/m” x rok] do wartosci ok. 170 [kWh/m? x rok], tj. o blisko 17%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkow
uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 174 [kWh/m? x rok] do wartosci
ok. 150 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 13%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglgdnieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 635+640 TJ do ok. 575578 TJ, tj. o
ponad 9%;

> minimalny wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 4 sekto-
réw, tj. transportu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z
uwzglednieniem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 770773 TJ
do warto$ci 772+775 TJ, tj. o ok. 0,3%.

e Scenariusz nr III (scenariusz stagnacji, zaniechania) — scenariusz Il zaklada fak-
tycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia gminy w ciepto. Scenariusz nr III
zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze energetycz-
nym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikaja-
cych jedynie z biezacych dziatan indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, do-
cieplenia wybranych $cian itp.). Ponadto scenariusz zaklada rowniez brak budowy sys-
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temu sieci gazowych i brak budowy lokalnych systemow cieptowniczych oraz prowa-

dzenie minimalnych dzialan modernizacyjnych w zrodtach ciepta bez wdrazania odna-

wialnych Zrdédet energii - scenariusz Il uwzglednia jedynie minimalna (niezbgdna dla

utrzymania eksploatacji) modernizacj¢ lokalnych kottowni weglowych 1 olejowych, na-

tomiast nie zaklada budowy zadnych blokow energetycznych pracujacych w ukladzie

skojarzonym. Ponadto, na terenach, na ktorych realizowane bgda nowe inwestycje sce-

nariusz ten zaktada jedynie mozliwo$¢ budowy lokalnych kotlowni olejowych lub na

biomasg, ale bez blokdéw energetycznych.

Scenariusz nr I1I zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 221 [kWh/m? x rok] do
wartoéci ok. 195+200 [kWh/m* x rok], tj. o ponad 10,5%;

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 203+205
[kWh/m? x rok] do wartosci ok. 185 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 9,5%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
uzyteczno$ci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 174 [kKWh/m* x rok] do wartosci
ok. 160+163 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 7%;

> wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i1 paliw gazowych z uwzglednieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 635+640 TJ do ok. 715+720 TJ, tj. o
blisko 13%;

> wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, tj. trans-
portu, cieptownictwa, elektroenergetycznego 1 paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 770=773 TJ do wartosci ok.
910+920 TJ, tj. o blisko 19%.

1.6 Analiza porownawcza scenariuszy

W tabeli 1.1 zestawiono poréwnanie wielkosci produkowanej energii brutto oraz energii
pierwotnej w zuzytych paliwach i no$nikach energii, w perspektywie do roku 2027 dla ana-
lizowanych scenariuszy, natomiast w tabeli 1.2 przedstawiono porownanie wielkosci
wskaznikodw sprawnos$ci systemu zaopatrzenia gminy Stegna w cieplo oraz poréwnanie
wielko$ci procentowego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna zawarta w pali-
wach 1 no$nikach energii, rowniez w perspektywie do roku 2027 dla analizowanych scena-
riuszy. Obie tabele uwzgledniaja dwa sektory energetyczne, tj. sektory cieplownictwa 1 pa-
liw gazowych, ktore decyduja o bilansie zapotrzebowania w cieplo gminy oraz energi¢ zu-
zyta na potrzeby bytowe mieszkancow.
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Tabela 1.1. Produkcja energii cieplnej (brutto) w sektorach cieptownictwa i paliw gazo-
wych dla analizowanych scenariuszy

Produkcja energii cieplnej (brutto) 2011/2012 2017 2022 2027
[TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 399 389 369 352
Scenariusz IB - optymistyczny 399 368 340 311
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 399 412 416 413
Scenariusz 111 - stagnacji 399 416 429 441
Energia pierwotna 2011/2012 2017 2022 2027
w paliwach i no$nikach [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 615 548 475 413
Scenariusz IB - optymistyczny 615 514 429 353
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 615 591 550 499
Scenariusz I1I - stagnacji 615 645 646 635

Tabela 1.2. Wskazniki sprawnosci systemu zaopatrzenia w ciepto oraz wskazniki procen-

towego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w perspektywie do
roku 2027 dla analizowanych scenariuszy

Wskaznik sprawnosci systemu 20112012 | 2017 2022 2027
zaopatrzenia w ciepto

Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 61,18% 67,36% 73,94% 81,16%
Scenariusz IB - optymistyczny 61,18% 68,07% 75,64% 84,01%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 61,18% 65,75% 71,19% 78,01%
Scenariusz III - stagnacji 61,18% 60,88% 62,81% 65,90%
Obnizenie zapotrz. na energi¢ pierwotna [ 2011/2012 2017 2022 2027
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju - 10,92% 22,84% 32,87%
Scenariusz IB - optymistyczny - 16,48% 30,28% 42,71%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji - 3,96% 10,61% 18,85%
Scenariusz III - stagnacji - -4,74% -4,93% -3,20%

W tabeli 1.3 przedstawiono, dla ww analizowanych scenariuszy, wielko$ci zuzytej energii
pierwotnej w paliwach 1 no$nikach energii, w perspektywie do roku 2027. Wielkosci te
przedstawiono tacznie dla trzech sektorow energetycznych (cieplownictwa, elektroenergety-
ki, paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkancow).
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Tabela 1.3. Zuzycie energii pierwotnej w paliwach i no$nikach energii, w perspektywie
do roku 2027 dla czterech analizowanych sektoréw energetycznych

Energia pierwotna w paliwach 2011/2012 2017 2022 2027
i nos$nikach energii dla 3 sektoréw [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 636 577 514 457
Scenariusz IB - optymistyczny 636 550 478 413
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 636 630 609 576
Scenariusz I1I - stagnacji 636 681 706 718

Tabela 1.4. przedstawia, dla czterech analizowanych scenariuszy, poréwnanie wielkosci
wskaznikow sprawnosci systemu zaopatrzenia gminy w ciepto oraz poréwnanie wielkosci
procentowego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna zawarta w paliwach 1 nos$ni-
kach energii, w perspektywie do roku 2027 dla trzech sektorow energetycznych (cieptow-
nictwa, elektroenergetyki, paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkancow).
Przedstawione w tabelach wielkosci ilustruja rysunki rys. 1.1 1rys. 1.2.

Tabela 1.4. Wskazniki sprawnosci systemu zaopatrzenia gminy w energi¢ tacznie (zaopa-
trzenie w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe) oraz wskazniki pro-
centowego obnizenia zapotrzebowania na energig pierwotng w perspektywie
do roku 2027 dla analizowanych scenariuszy

Wskaznik sprawnosei systemu 2011/2012 2017 2022 2027
zaopatrzenia w energi¢

Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 61,73% 68,03% 74,44% 81,53%
Scenariusz IB - optymistyczny 61,73% 68,82% 76,13% 83,82%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 61,73% 66,62% 72,16% 78,75%
Scenariusz III - stagnacji 61,73% 61,78% 64,08% 67,37%
Obnizenie zapotrz. na energi¢ pierwotna || 2011/2012 2017 2022 2027
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju - 9,28% 19,18% 28,14%
Scenariusz IB - optymistyczny - 13,52% 24,84% 35,06%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji - 0,94% 4,25% 9,43%
Scenariusz III - stagnacji - -7,08% -11,01% -12,89%
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Rys. 1.1. Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach i no$nikach energii, w per-
spektywie do roku 2027 dla sektorow cieptownictwa i paliw gazowych
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Rys. 1.2. Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach i no$nikach energii, w per-
spektywie do roku 2027 dla czterech analizowanych sektorow energetycznych
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1.7 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w cieplo gminy Stegna

1.7.1 Wybor optymalnego scenariusza

Uwzgledniajac szereg analizowanych czynnikéw, migdzy innymi takich jak ocena rocznego
zapotrzebowania na ciepto odbiorcow, wielko$¢ zuzywanej energii pierwotnej w paliwach 1
no$nikach energii oraz korzysci wynikajacych z realizacji danego scenariusza, autorzy opra-
cowania rekomenduja do realizacji scenariusz IA.

Scenariusz ten zaktada prowadzenie intensywnych dziatah w zakresie termomodernizacji
(zgodnie z wymaganiami Ustawy o efektywnos$ci energetycznej), budowe 1 optymalne wy-
korzystanie lokalnych systemow cieptowniczych, a takze sukcesywna modernizacj¢ zrodet
ciepta z optymalnym wykorzystaniem nos$nikoOw energii 1 odnawialnych zrdédet energii, w
tym biometanu a docelowo rowniez gazu ziemnego.

1.7.2 Scenariusz IA (optymalnego rozwoju ) - zalozenia dotyczace struktury i preferen-
cji nosnikow energii na terenie gminy Stegna

1. Na calym obszarze gminy Stegna zaklada si¢ preferencje dla nastepujacych nosnikow
energii:

e Dbiogaz (alternatywnie biometan) - preferencja w rejonie lokalizacji biogazowni, na-
tomiast po wybudowaniu systemu sieci gazowych na catym obszarze gminy Ste-
gna, przy zatozeniu, ze biometan bgdzie dostarczany systemem sieci gazowych;

e systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompy ciepta
(jako urzadzenia) - preferencja na calym obszarze gminy;

e biomasa (granulat i brykiety) oraz biopaliwa ptynne (np. bioetanol, biodiesel, epal)
— preferencja na wybranych obszarach oraz na terenach przemystowych gminy.

e gaz ziemny wysokometanowy - po wybudowaniu systemu sieci gazowych prefe-
rencja na calym obszarze gminy - w przypadku obiektow uzytecznos$ci publicznej
oraz wigkszych indywidualnych kotlowni, gaz ziemny bgdzie preferowany, jezeli
odpowiednie wskazniki analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji beda uzasad-
nialy wykorzystania gazu jako paliwa.

2. Mozliwym do zastosowania paliwem (no$nikiem energii) na terenie catej gminy moga
by¢ rowniez:
e paliwa state (wegiel, koks) w ograniczonym zakresie;
e olej opatowy typu Ekoterm,;
e gaz ptynny LPG i LPBG.
O ostatecznym wyborze nosnika energii cieplnej powinny decydowaé¢ dwa czynniki:
wynik analizy techniczno-ekonomicznej oraz wielko$¢ emisji zanieczyszczen do atmos-
fery.

1.7.3 Scenariusz IA - budowa lokalnych systeméw cieptowniczych

1. W przypadku realizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych lub przemystowych na
nowych terenach przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe, przemyst lub ustugi,
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3.

nalezy kazdorazowo przeanalizowa¢ mozliwos¢ budowy lokalnych systemow cieplow-
niczych. Zrédtem ciepta dla danego l.s.c. powinna by¢ kottownia niskoemisyjna np. opa-
lana biomasg lub olejem opatowym, natomiast po wybudowaniu sieci gazowych kottow-
nia gazowa opalana gazem ziemnym wysokometanowym lub alternatywnie biometanem
(oczyszczony biogaz przesylany systemem sieci gazowych). W takim przypadku nalezy
kazdorazowo analizowa¢ mozliwo$¢ wprowadzenia bloku energetycznego pracujacego
w uktadzie skojarzonym w oparciu o agregaty kogeneracyjne.

W zwiazku z oczekiwanym zmniejszeniem zapotrzebowania na moc cieplng ze strony
dotychczasowych odbiorcow, co wynika z prowadzonych i1 planowanych dalszych dzia-
fan termomodernizacyjnych, w przypadku eksploatacji l.s.c., nalezy dazy¢ do pozyska-
nia nowych odbiorcéw, szczegolnie w rejonach bezposrednio objgtych zasiggiem lokal-
nych sieci cieplnych oraz w rejonach do nich przylegajacych.

Nalezy prowadzi¢ dzialania zmierzajace do podtaczenia odbiorcoOw aktualnie zasilanych
z kottowni weglowych lub innych niskosprawnych zrodet ciepta do lokalnych systemow
cieptowniczych - takie rozwiazanie przyczyni si¢ do zmniejszenie ilo$ci zuzywanych pa-
liw (poprawa efektywnos$ci energetycznej) oraz do zmniejszenia zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego.

1.7.4 Scenariusz IA - modernizacja malych indywidualnych kotlowni

W scenariuszu [A, w zakresie modernizacji matych kottowni lokalnych przyjgto nastgpujace
zalozenia:

1.

Wyeksploatowane kottownie weglowe (przewidziane do likwidacji ze wzgledu na stan
techniczny kottow) nalezy zlikwidowac lub podda¢ modernizacji z uwzglednieniem na-
stepujacych rozwiazan:

e podtaczenie odbiorcow, zasilanych uprzednio przez zlikwidowane kottownie, do
l.s.c. — dotyczy obszardéw, na ktorych beda eksploatowane sieci cieplne;

e konwersja na biomasg (granulat, brykiety) — wybrane obszary gminy;

e wymiana na nowoczesne kotlty weglowe lub konwersja na olej opatowy typu Eko-
term - na calym obszarze gminy, jezeli nie mozna podfaczenia odbiorcow do Ls.c.,
zastosowania konwersji na paliwa gazowe lub odnawialne zrédta energii a takze,
jezeli rachunek ekonomiczny wskazuje na celowo$¢ takiego rozwiazania;

e konwersja na gaz ziemny wysokometanowy — po wybudowaniu systemu sieci ga-
zowych.

O wyborze paliwa kazdorazowo powinna decydowaé przeprowadzona analiza techni-

czno-ekonomiczna inwestycji.

Kotty do modernizowanych kottowni nalezy dobra¢ w oparciu o faktyczne zapotrze-
bowanie na ciepto ogrzewanych obiektéw. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna ogrze-
wanych obiektoéw nalezy okresli¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych audytéow
energetycznych tych obiektow. W pierwszej kolejnosci dotyczy to obiektow mieszkal-
nych wielorodzinnych i1 obiektow uzytecznosci publiczne;.
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3. W przypadku istniejacych matych kotlowni weglowych stosunkowo nowych (5+6 lat
eksploatacji) lub, w ktorych wymieniono niedawno kotly na nowe rowniez weglowe,
zaktada si¢ mozliwos¢ ich dalszej eksploatacji w okresie do 5+7 lat o ile nie bgdzie
optacalna ich konwersja na gaz lub zamiana na inne odnawialne zrédto energii.

1.7.5 Scenariusz IA - przewidywane zmiany struktury paliw i no$nikow energii na ob-
szarze gminy Stegna w perspektywie do roku 2027

W tabeli 1.5 oraz odpowiednio na rysunkach 1.3 i 1.4 przedstawiono aktualny i perspekty-
wiczny, do roku 2027, udziat poszczegdlnych rodzajow paliwa 1 no$nikow energii w pokry-
ciu zapotrzebowania na energi¢ odbiorcoOw gminy Stegna, dla dwoch przypadkow:

1. Dla sektorow cieptownictwa i paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkan-
cOw oraz tej czgsci sektora elektroenergetycznego, ktora dostarcza energi¢ do przygo-
towania cieplej wody uzytkowej i potrzeb bytowych mieszkancows;

2. Dla 3 sektorow: cieplownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych wraz z potrzebami
bytowymi mieszkancéw.

Tabela 1.5. Aktualna i perspektywiczna struktura udziat poszczegdlnych paliwa 1 no$ni-
kow energii w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw gminy Stegna

Sektory: cieplownictwa, paliw gazowych i cze$¢ elektroenergetyki (c.w.u.+potrzeby bytowe)
Lata
Udziat paliw i no$nikow energii
2011/2012 2017 2022 2027
Wegiel 62.,4% 49,1% 34,5% 17,5%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 4,4% 13,7% 25,2% 39,1%
Olej opatowy 11,9% 9,5% 7,0% 5,1%
Odnawialne zrodlta energii (OZE) 14,0% 18,7% 22.5% 25.2%
Energia elektryczna 7,3% 9,1% 10,9% 13,1%
Sektory: cieptownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych
Lata
Udziat paliw i no$nikow energii
2011/2012 2017 2022 2027
Wegiel 60,3% 46,6% 31,9% 15,8%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 4,2% 13,0% 23.,3% 35.2%
Olej opatowy 11,5% 9,0% 6,5% 4,6%
Odnawialne zrédta energii (OZE) 13,6% 17,7% 20,8% 22,7%
Energia elektryczna 10,3% 13,7% 17,6% 21,6%
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Rys. 1.3. Udzial procentowy paliw i no$nikoéw energii w pokryciu potrzeb cieplnych
gminy Stegna, w latach 2011+2027 - sektory cieptownictwa i paliw gazowych
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1.8 Perspektywiczne zapotrzebowanie na cieplo gminy Stegna dla wariantu optymalnego

1.

Globalne zapotrzebowanie na moc cieplna dla obszaru gminy Stegna w perspektywie
roku 2027 bedzie ksztaltowa¢ sig¢ na poziomie ok. 34,2 MW, w sezonie grzewczym i
obniza¢ si¢ do ok. 4,3 MW; (QcwutQiecn) W okresie letnim. W poréwnaniu ze stanem
obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne gminy w okresie zimowym obniza si¢ o
okoto 1%.

W perspektywie do roku 2027 planowane jest obnizenie na terenie gminy Stegna pro-
dukcji ciepta w skali roku loco Zrédta ciepta o ponad 12,5% do wartosci ok. 340 TJ
(94,5 tys. MWh) — bilans ten dotyczy zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.o., c.w.u.
i ciepto technologiczne.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ w paliwach i no$nikach energii, na pokry-
cie potrzeb cieplnych odbiorcoOw zlokalizowanych na terenie gminy Stegna, w skali ro-
ku obnizy si¢ o blisko 33% i1 bedzie wynosito w granicach 395+398 TJ (ok.110 tys.
MWh).

Perspektywiczne, roczne zapotrzebowanie na energi¢ w paliwach i nos$nikach energii,
na pokrycie potrzeb cieplnych i energii elektrycznej facznie, odbiorcow zlokalizowa-
nych na terenie gminy Stegna, obnizy si¢ do wartosci 455+460 TJ, (ok.127 tys. MWh)
tj. obnizy si¢ o okoto 28%.

Najwigkszy udziat w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy cieplnej bg-
dzie nadal przypadat na jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe — 25,7 MW, w skali
gm. Stegna, tj. okoto 75% catkowitego zapotrzebowania (obnizenie jedynie o ok. 0,3%).

Zapotrzebowanie na ciepto odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z kottowni lokalnych
potozonych na terenie obiektow uzytecznosci publicznej, placowek sektora handlu i
ustug i budynkéw wielorodzinnych oraz z kottowni przemystowych bgdzie wynosito
ok. 8,1 MW,, za$ ich procentowy udziat w strukturze zapotrzebowania mocy wyniesie
24% (obnizenie o 4,5%).

Przyrost zapotrzebowania na moc cieplna spowodowany nowymi inwestycjami na tere-
nie gminy Stegna w perspektywie 15 lat wyniesie okoto 4,60+4,65 MW, w sezonie
grzewczym - okolo 62% przyrostu spowodowane zostanie nowymi inwestycjami w bu-
downictwie mieszkaniowym.

Oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku dzialan termomoderniza-
cyjnych w odniesieniu do obiektéw istniejacych spowoduja w perspektywie 15 lat spa-
dek potrzeb cieplnych zwiazanych z ich ogrzewaniem o okoto 25+30%.

Realizacja scenariusza IA (optymalnego rozwoju) pozwoli na zaoszczedzenie energii
cieplnej produkowanej w zrodtach ciepta w wysokosci ok. 43 tys. GJ (11,95 tys. MWh)
oraz zaoszczgdzenie ok. 50 tys. GJ (13,9 tys. MWh) energii pierwotnej zawartej w pa-
liwach 1 no$nikach energii w poréwnaniu do scenariusza III (stagnacji). Oszczgdnosci te
mozliwe sa do uzyskania w wyniku prowadzenia, w okresie do roku 2027, termomoder-
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10.

nizacji zasobow budownictwa mieszkaniowego, obiektow uzyteczno$ci publicznej
obiektow 1 sektora turystyczno-wypoczynkowego, a takze w wyniku prowadzonych
dziataniach termomodernizacyjnych w odniesieniu do sektora gospodarczego.

Z godnie z zatozeniami scenariusza IA, energochlonno$¢ budynkoéw zlokalizowanych
na terenie gminy ulegnie znacznemu obnizeniu, co w konsekwencji spowoduje zmniej-
szenie sredniego wskaznika rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w skali
catej gminy do wielkosci ok. 145+150 kWh/(m?rok) czyli o okoto 27% w poréwnaniu
ze stanem obecnym.
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2. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY STEGNA W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

2.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow gminy Stegna na energie elektryczna

Aktualne zapotrzebowanie taczne na moc elektryczng odbiorcow zlokalizowanych na tere-
nie gminy Stegna, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach 10,0+11,0 MW.., na-
tomiast w sezonie letnim wynosi w granicach 12,5+13,5 MW..

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Stegna w roku 2011 wynosito w granicach
18,3 tys. MWh, natomiast szacunkowe zuzycie energii elektrycznej brutto (uwzgledniajace
straty przesytu i dystrybucji) oszacowano na okoto 21,0+21,5 tys. MWh.

2.2 Analizowane scenariusze zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng

1.

Scenariusz I (optymalny rozwoj i modernizacja sektora elektroenergetycznego) —

jest to scenariusz zaktadajacy znaczaca modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna. Scenariusz A zaktada:

modernizacje wigkszosci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid” w oparciu o zmodernizowane sys-
temy elektroenergetyczne;

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do warto$ci ok. 6+8%;

znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w tacznej dtugosci
wszystkich linii SN 1 nn.;

mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej w 2+4 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — lokalne elektrocieptownie powinny zasila¢ lokalne systemy cie-
ptownicze, ktére moga powsta¢ na terenach, na ktérych realizowane beda nowe
inwestycje sektora mieszkaniowe i turystycznego.

znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o$wietlenie ulic,
placow i obiektdw uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja ob-
nizone zuzycie tej energii, wynikte z faktu realizacji prac modernizacyjnych syste-
mu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u odbior-
cow koncowych na bardziej energooszczedne.

Scenariusz II (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to sce-

nariusz zaktadajacy tylko czg$ciowa modernizacj¢ oraz ograniczony rozwdj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna. Scenariusz Il zaktada:

modernizacj¢ wybranych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,,Smart Metering” w
oparciu o czg$ciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne
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ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartosci ok. 9,0+10,5%;

ograniczona wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN 1 nn na linie ka-
blowe;

mozliwos¢ produkcji energii elektryczne; w 1+2 lokalnych elektrocieptowniach
(produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym pracujacym w uktadzie
skojarzonym), zasilajacej lokalny system cieptowniczy;

ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na os$wietlenie
ulic, placéw 1 obiektéw uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensuja ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikte z faktu realizacji
prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urza-
dzen elektrycznych u odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne.

3. Scenariusz III (zaniechania rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego)
— jest to scenariusz zakladajacy stan stagnacji, tj. praktycznie stan zaniechania prac mo-
dernizacyjnych w systemie elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego systemu
wynika jedynie z faktu podtaczania nowych odbiorcéw. Scenariusz III zaktada:

minimalng modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie gminy;
ograniczona budowe nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformato-
rowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcow;

wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie kablowe w tem-
pie realizowanych w ostatnich 5 latach;

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji 1 dystrybucji do wartosci ok. 13,0+14,5%;

brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

stosunkowo male obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o§wietle-
nie ulic, placow 1 obiektow uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany urza-
dzen elektrycznych u odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne, nie
skompensuja wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podtaczenia nowych
odbiorcow.

Przyjete do obliczen w scenariuszach I+III, procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii elek-
trycznej zostaty przedstawione w cze¢sci Il opracowania.

2.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

Uwzgledniajac szereg analizowanych czynnikow, miedzy innymi takich jak prognozowane
zuzycia energii elektrycznej, zapotrzebowanie na moc elektryczna, wielkos$¢ strat energii
elektrycznej w bilansie energetycznym gminy w perspektywie do roku 2027 oraz korzysci
wynikajacych z realizacji danego scenariusza, autorzy opracowania rekomenduja do realiza-
cji scenariusz I, tj. scenariusz zakltadajacy znaczaca modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj
sektora elektroenergetycznego na terenie gminie Stegna.
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Wybor optymalnego scenariusza ilustruja:
e tabela 2.3.1, ktora przedstawia zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc
elektryczna zainstalowana w stacjach transformatorowych dla analizowanych scenariu-

szy I+11I;

e rysunek 2.3.1, ktdry ilustruje perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
gminy Stegna dla analizowanych scenariuszy I=I111;
e tabela 2.3.2 i rysunek 2.3.2, ktore ilustruja zestawienie szacunkowych strat energii elek-
trycznej w bilansie energetycznym gminy w perspektywie do roku 2027 dla analizowa-
nych scenariuszy I=III - tabela 2.3.2. przedstawia wielkosci start w wartos$ciach bez-
wzglednych (GWh) 1 w ujeciu procentowym, natomiast rysunek 2.3.1. przedstawiono
graficzna ilustracj¢ wielkos$ci tych strat.

Tabela 2.3.1. Perspektywiczne zapotrzebowania na moc elektryczna zainstalowana w sta-
cjach transformatorowych

Scenariusze zaopatrzenia w energi¢ Moc el. w stacjach transformatorowych [MWe]:
el ez, 2011/2012 2017 2022 2027
Scenariusz nr I (optymalny) 22,00 25,20 28,50 32,10
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 22,00 26,10 29,90 34,50
Scenariusz nr I1I (zaniechanie modernizacji) 22,00 27,10 33,20 40,80

Tabela 2.3.2. Szacunkowe straty energii elektrycznej w bilansie energetycznym gminy w

perspektywie do roku 2027 dla analizowanych scenariuszy I+I1I.

Scenariusze zaopatrzenia w energig Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [GWh]
elelsyey) 2011/2012 2017 2022 2027
Scenariusz nr | (optymalny) 2,95 3,05 2,66 1,91
Scenariusz nr I (ograniczona modernizacja) 2,95 3,45 3,45 2,96
Scenariusz nr 111 (zaniechanie modernizacji) 2,95 3,80 4,55 5,12
Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [%]
Scenariusz nr I (optymalny) 16,1% 13,9% 10,6% 6,9%
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 16,1% 15,5% 13,2% 9,7%
Scenariusz nr 111 (zaniechanie modernizacji) 16,1% 16,1% 15,3% 14,0%

Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna gminy Stegna, tj. sce-
nariusza I, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy elektrycznej o ponad 27%, jak
rowniez obnizenie zuzycia energii elektrycznej o ponad 33% w stosunku do scenariusza I11
(stagnacji 1 zaniechania modernizacji). Ponadto realizacja scenariusza I przyczyni si¢ do

znacznego obnizenia start energii elektrycznej w bilansie energetycznym gminy.
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Rys. 2.3.1. Perspektywiczne do roku 2027 zapotrzebowanie na energig elektryczna
[GWHh] dla analizowanych scenariuszy I-111
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2.4 Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla scenariusz optymalnego

Zgodnie z zalozeniami scenariusza optymalnego przyjeto, ze zapotrzebowanie na energig
elektryczna, w perspektywie do roku 2027, bedzie wzrasta¢ w tempie $redniorocznym
2,60+3,00%, przy czym przyrosty w pierwszych dwoch okresie 5-letnich beda relatywnie

wyzsze niz, w trzecim okresie.

Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Stegna w perspektywie do
roku 2027 nadal beda odbiorcy indywidualni oraz sektor turystyczny. Odbiorcy ci beda zu-
zywali blisko 83% calego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng gminy.

Tabela 2.4.1 przedstawia perspektywiczne, do roku 2027, zuzycie energii elektrycznej dla
réznych grup odbiorcéw, zgodnie z zalozeniami scenariusza I, natomiast perspektywiczna
strukture udziatu tych grup odbiorcéw w zuzyciu energii elektrycznej przedstawia rys. 2.4.1.

Tabela 2.4.1.

Odbiorca energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach

2011/2012 2017 2022 2027
Sektor mieszkaniowy 10 140 12 380 14 010 15 800
Sektor ustug i handlu 700 800 910 1 050
Obiekty uzyteczno$ci publicznej 170 190 190 180
Oswietlenie 560 490 390 310
Sektor przemystowy 2110 2 380 2 890 3210
Obiekty turystyczne i in. obiekty 4590 5760 6710 6 950
Lacznie 18 270 22 000 25100 27 500

a11,7%

01,1%

04,5%

gminy Stegna - rok 2027

025,3%

O - Odbiorcy indywidualni (mieszkancy)
O - Oswietlenie (ulice, urzedy)
O - Obiekty wezasowe iinne obiekty

O - Odbiorcy przemyslowi

Rys. 2.4.1. Perspektywiczna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie

O - Obiekty uzyt. publicznej, ustigi
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2.5 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng dla scenariusza optymalnego

Zaktadajac zrownowazony rozwdj gospodarczy gminy Stegna przyj¢to, ze w perspektywie
do roku 2027, zapotrzebowanie na moc elektryczna bgdzie wzrastato srednio z roczna dy-
namika ok. 2,40+2,70%. Szczegotowe zestawienie wskaznikdéw wzrostu mocy przedstawio-
no w czesci II (pkt. 2.4.).

W tabeli 2.5.1 przedstawiono szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moc elektrycz-
na gminy dla scenariuszy optymalnego.

Tabela 2.5.1.

Rok 2011/2012 2017 2022 2027
Zapotrzebowanie na moc
elektryczna dla gminy Stegna | 12,5+13,5 | 14,3+15,5 | 16,2+17,5 | 18,2+19,7
[MW]

2.6 Zalozenia scenariusza optymalnego dotyczace strategicznych inwestycji w systemie
elektroenergetycznym na terenie gminy Stegna

1.

Modernizacja i rozbudowa systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Stegna
powinna uwzglednia¢ podstawowe jego elementy, tj. istniejace sieci elektroenerge-
tyczne (WN, SN i1 nn) i stacje elektroenergetyczne. Dziatania te powinny réwniez
uwzglednia¢ mozliwo$¢ wprowadzenia inteligentnych systeméw zarzadzania sieciami
elektroenergetycznymi (Smart Gridy). Spetnienie tych warunkéw pozwoli docelowo na
przestanie i przetworzenie zwigkszonej ilosci energii elektrycznej w systemie elektro-
energetycznym.

Na terenie gminy Stegna, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR, planuje i przygo-

towuje si¢ do nastgpujacych inwestycji w zakresie sieci WN:

e modernizacja linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV relacji GPZ
Nowy Dwor-GPZ Katy Rybackie — dostosowanie linii do pracy w temperaturze
+80°C w zwiazku z planowanym przytaczeniem farm wiatrowych;

e przebudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV
relacji GPZ Gdansk Btonia-GPZ EC Elblag z uwzglgdnieniem nowej trasy.

Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czgsci I (zaopatrzenie w ciepto), w przy-
padku budowy biogazowni lub lokalnych elektrocieptowni wykorzystujacych bloki
energetyczne, jak rowniez w przypadku budowy parkéw wiatrowych na wybranych te-
renach gminy Stegna, przewiduje si¢ budowe jednej lub kilku stacji elektroenergety-
cznych GPZ WN/SN, w zalezno$ci od potrzeb oraz budowg specjalnych odcinkéw linii
WN taczacych te GPZ z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym. Zadaniem stacji
GPZ bedzie odbidr energii elektrycznej z wybudowanych blokéw energetycznych lub
elektrowni wiatrowych 1 przestanie jej do KSE.
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4. W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego odpowiedzialne
za dostawe energii elektrycznej na terenie gminy Stegna, powinno przystapi¢ do wyko-
nania inwestycji obejmujacych reelektryfikacj¢ gminy, tj. przeprowadzi¢ gruntowna
modernizacje¢ oraz niezb¢dna rozbudowe istniejacego systemu elektroenergetycznego w
rejonie gminy Stegna i sasiadujacych gmin, w stopniu zabezpieczajacym jego zrdwno-
wazony rozwo0j gospodarczy w okresie do roku 2027.

5. Na obszarze gminy Stegna nie przewiduje si¢ budowy stacji elektroenergetycznych, tj.
glownych punktow zasilania (GPZ) WN/SN (wysokie napigcie/srednie napigcie), za
wyjatkiem ewentualnej budowy stacji GPZ przeznaczonej do obstugi elektrowni wia-
trowych.

6. W rejonach, na ktorym mozliwa jest budowa parkéw wiatrowych nalezy uwzgledni¢
budowe lokalnej stacji elektroenergetycznej GPZ (np. 110kV/15kV) oraz specjalnych
odcinkow linii elektroenergetycznych WN. Dotyczy to w szczegdlnosci terenow wstep-
nie wyznaczonych pod tego typu inwestycje.
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3. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY STEGNA W PALIWA GAZOWE

3.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Stegna na pa-

liwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, wynosi:

e ~160 tys. Nm?/rok - zapotrzebowanie dla celow bytowych;

e 135+140 tys. Nm?/rok - zapotrzebowanie dla celéw przygotowania cieptej] wody
uzytkowej;

e ~400 tys. Nm?/rok - zapotrzebowanie dla celow grzewczych.

Laczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy, dla celow bytowych, przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1 potrzeb
grzewczych (c.0.) obiektéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie gminy wynosi
aktualnie ~700 tys. Nm®/rok.

Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy, wszystkich odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Stegna, wynosi w
granicach 780 tys. Nm>/rok.

3.2 Scenariusze zaopatrzenia gminy Stegna w paliwa gazowe

Scenariusz IA (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone dzialania ter-
momodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego). Scenariusz IA za-
ktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, wspieranego poprzez rozne
programy pomocowe, ponadto zaktada budoweg na terenie gminy Stegna systemu sieci
gazowych (systemu optymalnego z punktu widzenia mozliwo$ci rozwoju infrastruktury
gazowej na terenie Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Stegna, Sztutowo 1 Krynica
Morska) oraz znaczne zwigkszenie udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb ciepl-
nych odbiorcéw.

W szczeg6lnosci scenariusz [A zaktada:

» ograniczona gazyfikacje gminy Stegna, tj. budowe w rejonie miejscowosci Stegna,
Junoszyno, Jantar, Mikoszewo, Drewnica systemu sieci gazowych, optymalnego z
punktu widzenia mozliwo$ci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei
Wisélanej (tj. obejmujacej gminy Stegna, Sztutowo i Krynicg Morska);

» zasilanie wybudowanego systemu gazowniczego gazem ziemnym wysokometano-
wym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokiego i $redniego
ci$nienia, jak réwniez biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produkowanym
w biogazowniach zlokalizowanych na terenie gminy Stegna i sasiednich gmin;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczegdlnie na obszarach nieobjgtych
gazyfikacja;

» konwersje wybranych lokalnych kottowni weglowych i olejowych na paliwa gazo-
we (gaz ziemny, biometan);
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» mozliwo$¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje)
2+3 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze zrodet ciepta wspotpracuja-
cych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym.

2. Scenariusz IB (scenariusz optymistyczny - zaklada bardzo intensywne dzialania
termomodernizacyjne, zwigkszony udzial OZE oraz zrownowazony udzial paliwa
gazowego). Scenariusz IB podobny jest w podstawowych zatozeniach do scenariusza
IA, z tym ze zaklada prowadzenie bardziej intensywnych dziatan w zakresie termomo-
dernizacji (dziatan wspieranych poprzez rézne programy krajowe oraz programy pomo-
cowe z UE), rowniez wprowadza bardziej intensywne wdrazanie OZE, natomiast analo-
gicznie jak w scenariuszu IA, zaktada optymalny i realny udzial paliwa gazowego w
pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy.

Scenariusz IB przedstawia analogiczne zatozenia szczegdtowe dotyczace gazyfikacji

gminy Stegna i Mierzei Wislanej oraz wykorzystania paliw gazowych LPG i LPBG,

ponadto scenariusz IB zaktada:

» Dbardzo optymistyczne wskazniki i oceny dotyczace realizacji programow termomo-
dernizacyjnych — dotyczy to zardwno mozliwosci termomodernizacji odbiorcoOw
(gtownie budynkow), jak rowniez modernizacji zrodet ciepta zlokalizowanych na
terenie gminy;

» Dbardziej optymistyczne wskazniki dotyczace wykorzystania OZE, w szczegdlnosci
mozliwos$ci produkeji i wykorzystania biogazu;

» konwersje praktycznie wszystkich wigkszych lokalnych i indywidualnych kotlowni
weglowych i olejowych na paliwa gazowe (gaz ziemny, biometan);

» mozliwo$¢ budowy, w tym rowniez na terenach, na ktorych realizowane bgda nowe
inwestycje, 3+5 lokalnych systemow cieplowniczych zasilanych ze Zrédel ciepta
wspotpracujacych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym.

3. Scenariusz II (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczong termo-
modernizacj¢ oraz rozwoj z maksymalnym udzialem paliwa gazowego). Scenariusz
I zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne oraz maksymalny
udziat paliw gazowych (gaz ziemny, biometan, LPG i1 LPBG) w pokryciu potrzeb ciepl-
nych odbiorcéw. W szczegolnosci scenariusz 11 zaktada:

» prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie mniejszej
skali, niz w przypadku scenariuszy IA i IB) zaréwno po stronie odbiorcéw (budow-
nictwo), jak i dostawcow energii (zrédta energii);

» realizacj¢ projektu maksymalnej gazyfikacji gminy Stegna, gtdwnie w oparciu o
gaz ziemny wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych,
oraz w mniejszym stopniu w oparciu o biometan, gaz ptynny LPG 1 LPBG - zakta-
da, ze zgazyfikowane zostana wszystkie wigksze miejscowosci gminy;

» konwersje¢ wszystkich wigkszych kottowni lokalnych i indywidualnych na gaz
ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

» zaklada mozliwo$¢ budowy 4+6 lokalnych blokow energetycznych (mogacych sta-
nowi¢ réwniez czg$¢ lokalnych systemow cieptowniczych), w ktérych zrédiem
energii moga by¢ zarowno agregaty kogeneracyjne pracujace w ukladzie skoja-
rzonym, jak i wspotpracujace z nimi kotty gazowe;

»  zaklada, ze na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa ga-

zowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u.,
bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.
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4. Scenariusz III (scenariusz stagnacji — zaklada brak rozwoju sektora paliw gazo-
wych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz III zaktada brak reali-
zacji projektow gazyfikacji gminy Stegna, a tym samym brak gazytfikacji catego obsza-
ru Mierzei Wislanej oraz praktycznie braku dziatan termomodernizacyjnych po stronie
odbiorcow 1 producentow - zatozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne wy-
nikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np. kotlow i
instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac termomodernizacyjnych pro-
wadzonych glownie przez indywidualnych inwestorow. Scenariusz III uwzglednia je-
dynie minimalna konwersj¢ lokalnych kotlowni we¢glowych na biomasg, natomiast nie
zaktada budowy blokow energetycznych pracujacych w ukladzie skojarzonym. Na tere-
nach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie
mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych kotlowni olejowych, kottowni na biomasg¢ oraz
pomp ciepta. Ponadto, praktycznie na calym obszarze gminy zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bg-
dzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG. Scenariusz III, jako nie spetniajacy podsta-
wowych wymagan techniczno-§rodowiskowych, w niniejszym dokumencie nie jest da-
lej analizowany.

Poniewaz scenariusz III (,,scenariusza stagnacji”’) zaktada rezygnacj¢ z planow gazyfikacji
gminy Stegna (scenariusz zaktada brak rozwoju sektora paliw gazowych oraz brak dziatan
termomodernizacyjnych), jak réwniez nie speinia podstawowych wymagan techniczno-
srodowiskowych, dlatego zostal wylaczony z dalszych analiz w niniejszym dokumencie.

3.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia gminy Stegna w paliwa gazowe

Wybdr optymalnego scenariusza przeprowadzono w oparciu o porOwnanie podstawowych
zatozen 1 parametrow, ktorymi charakteryzuja si¢ analizowane scenariusze. Uwzgledniono
przy tym stosunkowo ostrozne zatozenia dotyczace mozliwosci budowy infrastruktury ga-
zowej oraz realne mozliwosci prowadzenia przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych na tere-
nie gminy w okresie najblizszych kilkunastu lat.

Podstawa poroéwnania, proponowanych w cze¢sci Il opracowania, scenariuszy zaopatrzenia
odbiorcéw w paliwa gazowe jest analiza zapotrzebowania na to paliwo w perspektywie lat
2017+2027 oraz mozliwe do osiagnigcia efekty srodowiskowe, tj. mozliwa do osiagnigcia
poprawa stanu powietrza atmosferycznego w rejonie gminy Stegna.

Aktualne 1 perspektywiczne do roku 2027, zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe
dla analizowanych scenariuszy przedstawia tabela 3.3.1 oraz rys. 3.3.1.

Poréwnanie rocznej emisji zanieczyszczen w perspektywie roku 2027 dla trzech analizowa-
nych scenariuszy przedstawia rysunek 3.3.2.
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Tabela 3.3.1. Roczne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz
ziemny, dla analizowanych scenariuszy w perspektywie do roku 2027

Scenariusze zaopatrzenia obszaru 2011/2012 2017 2022 2027
gminy Stegna w paliwa gazowe [tys m3/rok] [tys. m3/rok] [tys. m3/rok] [tys. m3/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 790 2190 3470 4700
Scenariusz IB - optymistyczny 790 1600 2730 4 000
Scenariusz 11 - intensywnej gazyfikacji 790 3270 6 340 9240
Scenariusz I1I - stagnacji 790 820 800 810

Rys. 3.3.1 Roczne zapotrzebowanie gminy Stegna na paliwa gazowe [min m3] dla
analizowanych scenariuszy w perspektywie do roku 2027
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Whiosek

Rekomendowanym do realizacji jest scenariusz IA (scenariusz optymalnego rozwoju).
Scenariusz IA zaktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, budowe na tere-
nie gminy Stegna systemu sieci gazowych (systemu optymalnego z punktu widzenia mozli-
wosci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Stegna,
Sztutowo 1 Krynica Morska) oraz zaklada zrownowazony udziat paliwa gazowego w pokry-
ciu potrzeb cieplnych odbiorcow. Scenariusz IA zaktada rowniez, ze czg$¢ paliwa gazowego
moze pochodzi¢ z lokalnych 716z tzw. ,,gazu tupkowego” oraz z biogazowni rolniczych.
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Rys. 3.3.2 Roczna emisja zanieczyszczen w perspektywie roku 2027
dla wybranych scenariuszy rozwoju gminy
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3.4 Perspektywiczny rozwoj sektora paliw gazowych na terenie gminy Stegna przyjety dla
optymalnego scenariusza

1. Zatozono, ze w okresie do roku 2015 zostanie wybudowany gazociag wysokiego ci-
$nienia relacjo Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska.

2. Zatozono, ze po roku 2015, system gazowniczy bedzie wspotpracowat z planowanymi
do wybudowania 2+4 biogazowniami, ktére moga by¢ zlokalizowana w rejonie potu-
dniowym powiatu nowodworskiego. Docelowo system sieci gazowych gminy w znacz-
nej czgsci moze by¢ zasilany biometanem, ktory produkowany begdzie w biogazowniach
lub w tzw. kompleksach agroenergetycznych.

3. W perspektywie do roku 2027, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego rozwo-
ju, zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe dla celéw przygotowania cieplej wo-
dy uzytkowej wzronie do poziomu 280285 tys. Nm’/rok.

4. W perspektywie do roku 2027, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego rozwo-
ju, zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe dla celéw grzewczych, wzros$nie do

wartosci 2800+2900 tys. Nm®/rok.

5. W perspektywie do roku 2027, zapotrzebowanie taczne na paliwa gazowe (dla celow
bytowych, przygotowania c.w.u. 1 c.0.) obiektow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
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oraz obiektow sektora przemyslowo-uslugowego zlokalizowanych na terenie gminy
Stegna wzro$nie do poziomu ok. 35003600 tys. Nm’/rok.

W przypadku realizacji programu budowy blokéw energetycznych opalanych gazem
ziemnym lub(i) biometanem zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) wzroénie o ok. 0,90+0,95 mln Nm®/rok.

Laczne perspektywiczne (rok 2027) zapotrzebowanie gminy Stegna na paliwa gazowe

bedzie zalezne od przyjgtego scenariusza gazyfikacji oraz od rozwoju gospodarki skoja-

rzonej na terenie gminy. Zapotrzebowanie to moze przedstawiac¢ si¢ w sposob nastepu-

Jacy:

e dla scenariusza IA (optymalny rozwdj i udziat paliwa gazowego oraz peina termo-
modernizacja i ograniczona budowa blokéw energetycznych) w granicach 4,50 min
Nm’*/rok;;

e dla scenariusza II (maksymalny udziat paliwa gazowego z budowa blokéw energe-
tycznych oraz ograniczona termomodernizacja) w granicach.9,0+9,3 min Nm®/rok.

Budowa lokalnych systemow sieci gazowych (Sredniego i1 niskiego ci$nienia), zgodnie z

proponowanymi scenariuszami powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i roz-
budowy bazy turystycznej w wydzielonych obszarach gminy Stegna;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podtaczenia blokow energetycznych w przypadku realizacji
scenariusza optymalnego.

W programach dalszej gazyfikacji gminy nalezy uwzgledni¢ zalozenia, Ze znaczna

cze$¢ odbiorcow aktualnie zasilanych z kottowni weglowych lub olejowych, powinna
zosta¢ poddana konwersji na paliwa gazowe.
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