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. WSTEP

1.1. METODOLOGIA

W 2012 r. opracowany zostat poprzedni dokument pn. ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna”.

Opracowanie niniejszej aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienionych
warunkéw funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie jednostki. Wigze sie takze ze
spetnieniem wymogow ustawowych wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10.04.1997
roku Prawo energetyczne (Dz. U. 2017 r., poz. 220, z pozn. zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszly w zakresie istotnych okolicznosci
wptlywajgcych na tres¢ pierwotnego dokumentu. Zmiany te dotyczy¢ mogg m.in.:

- przepisdbw prawnych wptywajgcych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

- planéw przedsiebiorstw energetycznych;

- trendoéw spoteczno-gospodarczych oraz kulturowych idemograficznych w gminie,
zwlaszcza w kontekscie zwigzanym z wykorzystaniem energii;

- polityki i strategii gminy;

- rozwoju infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej oraz
elektroenergetycznej);

- struktury wykorzystywanych nosnikéw energetycznych;

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, a ktére nie zostaly wystarczajgco
uwypuklone w istniejgcym dokumencie.

Dla potrzeb aktualizacji po weryfikacji dokumentu bazowego, tj. poprzednio
opracowanego Projektu zatozen... przeanalizowano zmiany w zakresie systemu prawnego,
obowigzujgcych polityk i strategii na szczeblu unijnym, krajowym i lokalnym. Zostaly tez
wystosowane pisma do przedsiebiorstw energetycznych celem uzyskania informacji o ich
planach, a takze przeprowadzono ankietyzacje terenowg budynkéw pod kgtem systemu
ogrzewania. Uwzgledniono najnowsze analizy odnosnie rozwoju gospodarczego,
spotecznego, trendéw demograficznych i innych istotnych czynnikéw mogacych mieé
znaczenie dla polityki energetycznej gminy. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych zrodet
energii pochodzg z opracowan ekspertow zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobow poszczegoblnych zrodet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien
ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte
zostato o analize zuzycia energii elektrycznej, paliw gazowych oraz innych nosnikéw energii
wykorzystywanych na cele ogrzewania obiektéw.

Dane zwigzane z energetykg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz
danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita
na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy
zapotrzebowania na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy
agencji energetycznych oraz analizy i szacunki wtasne. Jednym z elementéw aktualizacji jest
okreslenie wptywu sektora energetycznego na sSrodowisko naturalne, sposoby i Srodki
minimalizacji jego negatywnego wpltywu oraz opisanie przewidywanego wptywu
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na srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Polityce Energetycznej
Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety aktualizacji majg na celu zrownowazony rozwoj energetyki
na terenie gminy. Dokument systematyzuje i tgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania
energii i ochrony srodowiska. Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrodet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z Urzedem Gminy Stegnha oraz podmiotami z branzy energetycznej dziatajgcymi
na terenie analizowanej jednostki.

W trakcie opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” korzystano z szeregu informacji z Urzedu
Gminy danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
analizowanej jednostki (m.in. Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0., Energa Operator S.A),
a takze danych dostepnych na stronach GUS-u oraz zinnych branzowych stron
internetowych.

1.2. PODSTAWA PRAWNA

Podstawg prawng do opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” jest Ustawa Prawo energetyczne
z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2017 r., poz. 220, z p6zn. zm.).

Okres$la ona kompetencje organéw administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane
z realizacjg zadania wtasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku. Wedlug ustawy
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
€O najmniej raz na 3 lata.

Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie z art. 18 ust. 1 do zadan
wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;
2) planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:

a) miejsc publicznych,

b) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich,

c) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia

21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2016, poz. 1440), przebiegajgcych

w granicach terenu zabudowy,

d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy

z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu

Drogowym (Dz. U. 2015 r. poz. 641 ze zm.), wymagajacych odrebnego oswietlenia:

— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerow,

— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendéw przylegtych

do pasa drogowego drogi krajowej;
3) finansowanie oswietlenia znajdujacych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placow,
c) droég gminnych, drog powiatowych i drog wojewddzkich,
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d) drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia
21 marca 1985r. o drogach publicznych, przebiegajgcych w granicach terenu
zabudowy,
e) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach pfatnych oraz o Krajowym Funduszu
Drogowym, wymagajgcych odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendw przylegtych
do pasa drogowego drogi krajowej;
4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.
5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.
Zgodnie z art. 18 ust. 2 Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;
2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017, poz. 519 z p6zn. zm.).
Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie
gminnym (Dz. U. 2016, poz. 446 z p6zn. zm.) do zadan wiasnych gminy nalezy zaopatrzenie
w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.
Tak, wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

1.3. CELIZAKRES

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potrzeb energetycznych i sposéb ich
zaspokajania na terenie gminy, okreslenie potrzeb energetycznych oraz zrédet ich pokrycia
do 2032 r. z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegotowo jakie elementy powinien zawierac
niniejszy dokument, a nalezy do nich:

1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych

zrodfach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831);
4) zakres wspoOtpracy z innymi gminami.
Proces przygotowania Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe zobrazowano na ponizszym rysunku.
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Wojt, Burmistrz, Prezydent opracowuje

%%@C&@‘% %% projekt "Zatozer..." (art. 19 ust. 1)
b

Zakres projektu "Zatozen..." (art. 19 ust. 3)

- ocena stanu aktualnego zaopatrzenia gminy w energie;

- identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju gminy na 15 lat;

- potrzeby energetyczne istniejace] i planowanej zabudowy na 15 lat;

- niezbedne dziatania dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania;

- analiza przedsigwzig¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii;

- okreslenie mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii w tym oze;
- okreslenie mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;;
- okreslenie zakresu wspolpracy z innymi gminami;

Y

Projekt "Zatozen..." przyjety przez
Woajta, Burmistrza, Prezydenta
(art. 19, ust. 1)

Samorzad wojewodzki (art. 19 ust. 1)
Procedura SOOS (ustawa o udostepnianiu opiniuje w zakresie wspéipracy Wylozenie do publicznego wgladu

informacji o $rodowisku... Dziat IV) z innymi gminami oraz zgodnosci na okres 21 dni (art. 19 ust. 6)
z polityka energetyczng panstwa

b

Rada Gminy uchwala

DODDDDDDDDDDDDDDDS

Zgodnie z ustawa
G:G:GD aktualizacja co 3 lata @

Ryc. 1. Proces przygotowywania ,,Projektu zatozen...”
Zrédto: opracowanie wiasne

"Zatozenia do planu..." (art. 19 ust. 8)

1.4. SPOJNOSC Z PRAWODAWSTWEM/ DOKUMENTAMI Z ZAKRESU
POLITYKI ENERGETYCZNEJ

1.4.1. Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej
W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady

2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnos$ci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.
Nowa Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspodlnej struktury ramowej w celu obnizenia
0 20 % zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajacy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje srodki,
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pozwalajgce stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnos$ci energetycznej rowniez
po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa okres$la zasady, na jakich powinien funkcjonowac¢ rynek
energii tak, aby wyeliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidtowosci ograniczajgce efektywnosc
dostaw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnosci
energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17 % wzrost
efektywnosci energetycznej do 2020 r., co stanowi warto$é nizszg niz 20 % przewidziane
w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 3 x 20 %. Gtdwne postanowienia nowej Dyrektywy
nakfadajg na panstwa cztonkowskie nastepujgce obowigzki:

- ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosSci
energetycznej w oparciu o swoje zuzycie energii pierwotnej lub koncowej,
oszczednosc¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosé;

- ustanowienia dlugoterminowej strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych
zasobow budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak
I prywatnych;

- zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 % catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administraciji rzgdowej w celu
spetnienia wymogow odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom
wyznaczonym dla nowych budynkow, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji
publicznej majg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych;

- ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej,
naktadajgcego na dystrybutorow energii i/lub przedsigbiorstwa prowadzace
detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia tacznego celu oszczednosci
energii rbwnego 1,5 % wielkosci ich rocznej sprzedazy energii do odbiorcow
koncowych;

- stworzenia warunkow umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii
dostep do audytdéw energetycznych wysokiej jakosci oraz do nabycia po
konkurencyjnych cenach licznikdw oddajgcych rzeczywiste zuzycie energii wraz
z informacjg o realnym czasie korzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 r., kazde panstwo cztonkowskie miato
obowigzek okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do
roku 2020, ktéry nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejska.
W przypadku, gdy bedzie on okreslony na poziomie niewystarczajgcym do realizacji unijnego
celu roku 2020, Komisja moze wezwac panstwo cztonkowskie do ponownej oceny planu.

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

W 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktéra moze mie¢ szczegolne znaczenie dla
planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw.
Dla gminy istotne znaczenie ma, ze zgodnie z Art. 9 Dyrektywy Panstwa cztionkowskie
opracowujg krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkow zuzywajgcych
energie na poziomie zerowym netto (zgodnie z definicjg w art. 2 ust. 1c). Rzady panstw
cztonkowskich dopilnowujg, aby najpdzniej do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo
wznoszone budynki byty budynkami zuzywajacymi energie na poziomie bliskim zeru,
tj. maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nearly zero energy). Panstwa czlonkowskie
powinny opracowac¢ krajowe plany realizacji tego celu. Dokument ten ma zawiera¢ m.in.
lokalng definicje budynkéw zuzywajgcych energie na poziomie bliskim zeru, sposoby
promocji budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem naktadoéw finansowych na ten cel
a takze szczegdtowe krajowe wymagania dotyczgce zastosowania energii ze zrédet
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odnawialnych w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. Sprawozdania
Z postepow w realizacji celu ograniczenia energochionnosci budynkéw bedg publikowane
przez panstwa cztonkowskie co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie srednia wazona wartos¢
EP w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 240 kWh/m? rocznie.
Srednia wazona warto$¢ EK w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi
141 KWh/m? rocznie.

Transpozycja przepisow dyrektywy do polskiego prawa bedzie sie wigzaé
z koniecznos$cig inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sie¢ do nowych
wymogow. Wptynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigzac¢ ze
znacznym zwiekszeniem wydatkéw budzetowych na te cele.

Pakiet klimatyczno-energetyczny

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski
Program Ochrony Klimatu (ECCP), ktéry jest potgczeniem dziatah dobrowolnych, dobrych
praktyk, mechanizmdéw rynkowych oraz programéw informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii
Europejskiej skupia sie na wdrozeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20
%). Na szczycie przywodcow krajow czionkowskich 11 grudnia 2008 roku w Brukseli
wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

- redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
1990,

- zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Sugeruje sie, aby panstwa cztonkowskie zapewnity 10 % udziat
energii odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu
energii ze zrodet odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak srednio w UE
z uwagi na mniejsze zasoby i efektywnos¢ odnawialnych zrédet energii),

- podniesienie o0 20 % efektywnos¢ energetyczng do 2020 r.

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita diugo oczekiwany pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emisji
gazow cieplarnianych o 40 % oraz zwiekszenie udziatu zrédet odnawialnych do 27 %, bez
precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram
polityki energetycznej do 2030 r. Szczegdtowe propozycje bedg zalezne od poparcia panstw
cztonkowskich. Cho¢ pakiet jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody
co do nowej strategii.

1.4.2. Prawo/dokumenty krajowe

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. (Dz. U. 2016, poz. 831) o efektywnosci
energetycznej, okreslenie efektywnos¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanej wielkosci
efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt,
urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej srodkami poprawy
efektywnosci energetycznej sa:
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1)
2)
3)

4)

5)

realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;
nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem

energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712
ze zm.);

wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
Z 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
0 ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Zgodnie z art. 6. ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych

srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny
sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

W artykule 19 niniejszej ustawy mowa jest o przedsiewzieciach stuzgcych poprawie

efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:

1)
2)
3)

4)
5)

6)

izolacja instalacji przemystowych;

przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

modernizacja lub wymiana:

a) oswietlenia,

b) urzadzeh i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych Ilub
w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,

c) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6
i7 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow,

d) modernizacja lub wymiana urzadzenh przeznaczonych do uzytku domowego;

odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;

ograniczenie strat:

a) zwigzanych z poborem energii biernej,

b) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub
gazu ziemnego,

c) na transformaciji,

d) w sieciach cieptowniczych,

e) zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych Ilub
informatycznych;

stosowanie, do ogrzewania Ilub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej

w instalacjach odnawialnego zrodta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej

kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywno$ci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz

promowac¢ innowacyjne technologie, ktére zmniejszajg szkodliwe oddziatywanie sektora
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energetycznego na srodowisko. Okresla tez zasady sporzgdzania audytow efektywnosci
energetycznej.

Ustawa o odnawialnych zrédtach enerqii
Celem ustawy jest zagwarantowanie trwatego rozwoju gospodarki przy jednoczesnym
zwiekszeniu bezpieczenstwa energetycznego i ochrony sSrodowiska. Znaczna czesc
przepiséw ustawy dotyczy nowych form wsparcia dla wytworcow energii z OZE. Ustawa
okresla m.in.:
1. Zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania:
a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,
b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrodta enerqgii,
c) bioptynow,
2. Mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie:
a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,
b) biogazu rolniczego,
c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
3. Zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej
z odnawialnych zrédet energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
4. Zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrodet
odnawialnych;
5. Warunki i tryb certyfikowania instalatoréw mikroinstalacji, matych instalacji i instalacji
odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wiekszej niz
600 kW oraz akredytowania organizatorow szkolen;
6. Zasady wspotpracy miedzynarodowej w zakresie odnawialnych Zrédet energii oraz
wspolnych projektow inwestycyjnych.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rade Ministréw
w dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej, sg to:
1. Poprawa efektywnosci energetyczne;j.
2. Wzrost bezpieczehstwa dostaw paliw i energii.
3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowe;.
4. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw.
Rozwéj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.
6. Ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.
W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej szczegdtowymi celami sa:

1. Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych.

2. Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.

3. Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnos$ci oraz rozwdj generacji rozproszone;.

4. Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

o
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5. Zwiekszenie stosunku rocznego =zapotrzebowania na energie elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz
ciepta okresla, iz gtdbwnym celem jest zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na
energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow
oraz przyjaznych srodowisku technologii. Szczegdétowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

1. Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie
elektryczng i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej
krajowych konwencjonalnych i jadrowych zrédet wytwérczych na poziomie minimum
15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

2. Budowa interwencyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

3. Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regiondw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamkniecie pierécienia 400 kV oraz
pierscieni wokot gtdéwnych miast Polski), jak rowniez odbiér energii elektrycznej
zobszarobw o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegolnym uwzglednieniem farm wiatrowych.

4. Rozwdj potgczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego systemu
przesytowego i z rozbudowg systemow krajéw sgsiednich, pozwalajgcy na wymiane
co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030.

5. Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne
zrodfa energii.

6. Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢é do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005.

7. Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane
systemy cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw ma na celu
zwiekszenie stopnia uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych, zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen oraz rozwoj stabiej rozwinietych regiondéw, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1. Wozrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15 %
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

2. Osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw Il generadiji.

3. Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrbwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkdéw gtdwnym celem polityki energetycznej
w tym obszarze jest zapewnienie niezaktdconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii,
a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegdtowymi celami w tym
obszarze sa:
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1. Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowe;j
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drég przesylu oraz metod transportu, w tym
rowniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

2. Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.

3. Rozwdj mechanizmoéow konkurencji jako gtéwnego $rodka do racjonalizacji cen
energii.

4. Regulacja rynkéw paliw i energi w obszarach noszacych cechy monopolu
naturalnego w sposéb zapewniajgcy rownowazenie intereséw wszystkich
uczestnikow tych rynkow.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko- jako gtéwne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO, i NO, do pozioméw ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpaddéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”
Strategia uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministréw wytycza kierunki
rozwoju branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie $rodowiska oraz
kluczowe dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w ramach dtugofalowych planéw rozwoju
sektora energetycznego. Celem gtéwnym Strategii Bezpieczehstwo Energetyczne
i Srodowisko jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen
z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cel gtéwny dokumentu
realizowany bedzie przez cele szczegotowe:
v' Cel 1. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.
1.1. Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody.
1.3. Zachowanie bogactwa rdznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna
gospodarka lesna.
1.4. Uporzadkowanie zarzgdzania przestrzenia.
v' Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie.
2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.
2.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;.
2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcow
energetycznych.
2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do
wprowadzenia energetyki jadrowe;.
2.5. Rozw¢j konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrodet energii.
2.7. Rozwdj energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich.
v" Cel 3. Poprawa stanu $rodowiska.
3.1. Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki.
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3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele

energetyczne.

3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki.

3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i

srodowiskowych.

3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkow do

powstawania zielonych miejsc pracy.

Strategia okresla kierunki rozwoju sektoréw energetyki i Srodowiska, przez wskazanie
konkretnych dziatan, ktore nalezy podjgC, aby urzeczywistni¢ cel gtowny strategii. Wsrod
szczegolnie waznych wyzwan, ktére stojg przed sektorem energetycznym wymienione
zostaty m.in. zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje
energetyki i cieptownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie
I rozwijanie energetyki jagdrowej oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pt. ,Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”. Okresla on krajowe cele w zakresie
udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii
elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych
srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktére nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdélnych w zakresie udziatu
OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto wspodtprace miedzy
organami witadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrddet
odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé¢ przekazana innym panstwom czionkowskim, strategie
ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow
biomasy do réznych zastosowan, a takze sSrodki, ktére nalezy podjga¢ w celu wypetnienia
stosownych zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami
Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5 % udziatu energii pochodzgcej ze
zrédet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto.

Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstata w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajgcych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajgcym z Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim
z Protokotu z Kioto. Zostata przyjeta przez Rade Ministrow 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatyczne;j
Polski. Przedstawia miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan
jakie nalezy podjg¢, aby tym zmianom przeciwdziata¢, w kazdym sektorze gospodarczym,
czyli: energetyce, przemysle, transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami
i Sciekami oraz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych.
Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instrumentéw politycznych, majgcych pomoc w ochronie
klimatu, wsréd nich znajdujg sie mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole
z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: ,wigczenie sie Polski do wysitkow
spotecznosci miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie
zasad zrownowazonego rozwoju, zwtaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwiekszenia zasobdéw lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow
i produktdw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow, w sposob
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zapewniajgcy osiggniecie maksymalnych, dtugoterminowych Kkorzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany bedzie
za pomocg celow i dziatan krotko-, Srednio- i dtugookresowych.
W strategii zostaty okreslone krétkookresowe cele polityki, nalezg do nich miedzy
innymi:
- redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;
- realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;
- integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;
- opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazéw cieplarnianych;
- poprawa systemu informac;ji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu
Cele i dziatania srednio- i dlugookresowe obejmujg miedzy innymi:
- zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z politykg Unii Europejskiej;
- promowanie zrownowazonych form rolnictwa;
- promocje i rozwéj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych Zzrodet energii.
W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy
uwzgledni¢ m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta sieciowego i energii
elektrycznej oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii,
implementacje dziatan takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana
i doszczelnianie okien, zmiana obowigzujgcych norm ochrony cieplnej nowych budynkéw,
wprowadzenie certyfikatow energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych
zrodet energii (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych CO; i N,O).
Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze zobowigzan wynikajgcych
z Konwencji. Wymagang 6 % redukcje emisji gazow cieplarnianych w stosunku do roku
bazowego 1988 Polska moze osiggng¢ bez poniesienia dodatkowych kosztow. Mozliwe jest
jednak osiggniecie az 40 % redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednakze
prowadzenie polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie
zastosowania odnawialnych zrodet energii.

1.4.3. Dokumenty regionalne

Strategia Rozwoju Wojewédztwa Pomorskiego 2020
W zakresie celu strategicznego 3. ATRAKCYJNA PRZESTRZEN w Strategii
wyznaczono cel operacyjny 3.2. dotyczacy bezpieczenstwa i efektywnosci energetyczne;.
Oczekiwane efekty realizacji celu operacyjnego sg nastepujgce:
— Woyzsze bezpieczenstwo energetyczne i wieksza niezawodnos$¢ dostaw energii
odpowiedniej jakosci;
— Woyzsza efektywnosc¢ energetyczna, szczegodlnie w zakresie produkcji (kogeneracja)
i przesytu energii oraz racjonalizacji jej wykorzystania (gtéwnie sektory mieszkaniowy
i publiczny);
— Wysoki poziom wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, gtownie w uktadzie
generacji rozproszonej;
— Nizsze koszty korzystania z energii;
— Lepsza jakos¢ powietrza;
— Wdrozone rozwigzania innowacyjne w energetyce, w tym inteligentne sieci;
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— Wysoka swiadomos¢ spofeczenstwa nt. koniecznosci racjonalizacji zuzycia energii
oraz wptywu energetyki na jakos¢ srodowiska i warunki zycia, a takze powszechne
postawy prosumenckie.

Wyznaczone kierunki dziatan:
— Wsparcie przedsiewzie¢ z zakresu efektywnosci energetycznej;
— Wsparcie przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych zrédet energii;
— Rozwdj systemdw zaopatrzenia w ciepto i zwiekszanie zasiegu ich obstugi;

— Zmiana lokalnych i indywidualnych zrédet energii w celu ograniczenia emisji
zanieczyszczen.

Plan Zagospodarowania Przestrzenneqo Wojewoédztwa Pomorskieqo 2030

W zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen do srodowiska oraz zwiekszenia
stopnia bezpieczenstwa energetycznego plan zaktada realizacje m.in. nastepujacych dziatan
i przedsiewziet:

— Budowa, rozbudowa oraz przebudowa instalacji do wytwarzania energii pochodzacej
ze zrodet odnawialnych;

— Rozbudowa, przebudowa i budowa sieci przesytowych, dystrybucyjnych oraz stacji
energetycznych dla wyprowadzenia mocy z nowych systemowych i odnawialnych
zrédet energii;

— Przebudowa systemow oswietlenia ulicznego w kierunku energooszczednych,
inteligentnych uktadéw, wykorzystujgcych zrédta odnawialne;

— Budowa nowych gazociggdéw przesytowych i dystrybucyjnych wraz z niezbedng
infrastrukturg towarzyszacg weztowg (stacje redukcyjno-pomiarowe, instalacje
obrobki gazu itp.) - (w zakresie rozwoju sieci dystrybucyjnej gazu wskazana jest
gazyfikacja miejscowosci wypoczynkowych predysponowanych do rozwoju funkcji
uzdrowiskowych, w tym na Mierzei Wislanej);

— Przebudowa, rozbudowa, budowa systemow cieptowniczych;

— Poprawa sprawnosci wytwarzania energii cieplnej w lokalnych i indywidualnych
zrédiach ciepta.

Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska
Jest podstawowym dokumentem planistycznym Pomorza w planowaniu dziatan

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
Gtéwnym celem programu jest stworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju Pomorza
w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami, poprawy bezpieczenstwa i efektywnosci
energetycznej. W celach szczegotowych wyrdznia sie kilka priorytetéw dla bezpieczenstwa
energetycznego:

- rozwoj energetyki niskoweglowej i OZE z niezbedng infrastruktura,

- wzrost udziatu kogeneracji i lokalnych systemow skojarzonego wykorzystania energii,

- ograniczenie zuzycia energii we wszystkich sektorach.

Regionalny plan dziatan biomasa w wojewdédztwie pomorskim
Gtéwne wymierne cele Planu to:
- 0 0k. 50 % - obnizenie zuzycia nosnikow energii i paliw pierwotnych,
- 0 0k. 23 % - obnizenie zapotrzebowania na ciepto,
- do 48 % - obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw,
- wzrost udziatu OZE tgcznie w bilansie: w 2013 r. — 8 %; w 2025 r. — 19 %.
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Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Pomorskiego
Osiggniecie i utrzymywanie standardéw jakosci powietrza dla poprawy warunkow
zdrowotnych mieszkancow poprzez dziatania m. in.:

- Rozwdj i modernizacja systemoéw infrastruktury cieplnej w potaczeniu ze zmiang
nos$nikow energii z kopalnych statych na przyjazne $rodowisku,

- Termomodernizacja i wprowadzanie scentralizowanych systemow grzewczych,

- Woyznaczanie w dokumentach planistycznych Kkorytarzy przewietrzania miast,
zachowanie i wzmocnienie ich ciggtosci poprzez regeneracje i zagospodarowanie
zieleni publicznej oraz przeciwdziatanie jej zabudowywaniu,

- W gminnych Projektach zatozeh preferowanie wykorzystania biomasy jako zrodia
zaopatrzenia w ciepfo,

- Inwentaryzacja podmiotow prowadzgcych dziatalnos¢ zwigzang z emisjg odorow
szkodliwych i pogarszajgcych komfort zycia mieszkancow,

- Prowadzenie kampanii i wspieranie inicjatyw lokalnych zwigzanych ze spalaniem
odpadéw w gospodarstwach domowych i przedsiebiorstwach, wypalaniu traw
I ograniczaniu emisji wtornej.

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdérej zostal
przekroczony poziom dopuszczalny pylu zawieszonego PM 10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu

W miastach i gminach strefy pomorskiej, w ktorych stwierdzono przekroczenie
poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu oraz dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM10
konieczne jest prowadzenie systemowych dziatan prowadzgcych do redukcji emis;ji
zanieczyszczen z indywidualnych systemdéw grzewczych, tzw. ,niskiej emisji”. Dziatania takie
wskazane réwniez zostaty w KPOP w ramach kierunku Rozwdj i upowszechnienie
technologii sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza. Podstawowymi dziataniami
wskazanymi do realizacji na terenie catej strefy pomorskiej sa:

1. Realizacja uchwaty wdrazajgcej zachety finansowe mobilizujgce do zmiany
ogrzewania z niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem statym
na zrodfa niskoemisyjne poprzez podigczenie do sieci cieptowniczej, zastgpienie
kottow weglowych urzgdzeniami opalanymi gazem lub wymiane na urzadzenia
zasilane paliwami statymi spetniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

2. Ograniczenie wtornej emisji z drog w miastach strefy pomorskie;.

3. Rozwdj sieci gazowych w celu umozliwienia wigkszej liczbie ludnosci wykorzystania
tego niskoemisyjnego paliwa.

4. Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogéw dotyczacych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikdw niepowodujgcych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systemoéw grzewczych oraz projektowanie linii
zabudowy uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegdinym
uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie oraz zwiekszenie powierzchni terenéw
zielonych (nasadzanie drzew i krzewéw).

5. Dziatania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji z zakresu przepisdw ochrony
srodowiska Uwzglednianie koniecznosci ograniczania emisji zanieczyszczen do
powietrza, szczegodlnie pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu, na etapie wydawania
decyzji sSrodowiskowych.

6. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).

7. Kontrola gospodarstw domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania
odpadow.
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1.4.4.

Kontrola spalania pozostatosci roslinnych z ogrodéw na powierzchni ziemi.
Kontrola przestrzegania zakazu wypalania tgk, pastwisk, nieuzytkdw, rowow, paséw
przydroznych, szlakéw kolejowych oraz trzcinowisk i szuwardéw.

Dokumenty lokalne

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Stegna

Dokument okresla do realizacji nastepujgce cele szczegodtowe:

rozwoj niskoemisyjnych zrodet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana
paliw na mniej emisyjne,

rozwoj sieci gazowych,

wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (mikroinstalacje),

podniesienie efektywnosci wytwarzania i zarzgdzania energia,

realizacja nowych budynkéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie
z zasadami  ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie)
i wykorzystania energii odnawialnej,

przeprowadzanie remontéw i rewitalizacji starych obiektéw z uwzglednianiem zasad
ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii
odnawialnej,

uwzglednianie w warunkach specyfikacji zamowien publicznych wymagan odnos$nie
budowy obiektéw i budynkéw niskoemisyjnych,

ograniczenie emisji gazow cieplarniach oraz innych zanieczyszczen powietrza
poprzez zastepowanie indywidualnych zrédet energii przez instalacje niskoemisyjne
i wysokosprawne oraz podfgczenia do sieci gazowych,

modernizacja systemow centralnego ogrzewania w budynkach,

termomodernizacja budynkow (w tym termoizolacja),

modernizacja systemow o$wietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne.

Program Rozwoju Gminy Stegna na lata 2016 - 2020 z perspektywa do 2025 roku

W zakresie wspierania gospodarki niskoemisyjnej Strategia zaktada realizacje

nastepujgcych dziatan:

Rozwdj fotowoltaiki, energii pochodzgcej z biomasy;
Wspieranie inteligentnego zarzadzania energig;
Kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Stegna

Kontynuacja dziatan zmierzajacych do przeksztatcenia systemu grzewczego Mierzei
Wislanej z sukcesywng rezygnacjg z kottowni weglowych na rzecz paliw mniegj
ucigzliwych dla srodowiska i odnawialnych zrodet energii;

Promocja pozyskiwania energii ze Zzrédet odnawialnych;

Promowanie urzadzen i technologii nisko energochtonnych oraz lokalnych dziatan
zmierzajgcych do ograniczenia zuzycia energii cieplnej;

Propagowanie najlepszych  dostepnych technik (BAT), uwzgledniajgcych
oszczednos¢ surowcowg, materiatowg i energetyczna.
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. CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1. POLOZENIE

Gmina Stegna potozona jest w poéinocno-wschodniej czesdci wojewddztwa
pomorskiego i pétnocno-zachodniej czesci powiatu nowodworskiego. Péinocna czesé gminy
pofozona jest na Mierzei Wislanej, natomiast pozostate obszary gminy lezg na terenie Zutaw
Wislanych. Jej zachodnia granica przebiega na rzece Wisle a poétnocna stanowi linie
brzegowg Zatoki Gdanskiej. Gmina graniczy od wschodu z gming Sztutowo, od potudnia
z gming Nowy Dwor Gdanski i gming Ostaszewo, od zachodu z gming Cedry Wielkie (powiat
gdanski) i miastem Gdansk.

Na kolejnych rycinach przedstawiono lokalizacje analizowanej jednostki na tle
wojewddztwa oraz sgsiednich jednostek administracyjnych.

Pomorskie

morskie

Kujawsko-pomorskie

Wielkopolskie

Ryc. 2. Pofozenie Gminy Stegna na tle wojewddztwa pomorskiego
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie geoportal.gov.pl
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Ryc. 3. Pofozenie Gmlny Stegna na tIe sqs:ednlch jednostek admlnlstracyjnych
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie geoportal.gov.pl

2.2. UZYTKOWANIE TERENU

Powierzchnia Gminy Stegna wynosi 170,1 km? (17 009 ha). Zdecydowanie najwiekszy
udziat w strukturze uzytkowania gruntéw na terenie gminy zajmujg uzytki rolne — okoto 78 %
(gtéwnie grunty orne). Powierzchnia laséw wynosi 1 758 ha, co stanowi 10,3 % analizowanej
jednostki. Grunty pod wodami zajmujg 530 ha (3,1 % powierzchni gminy). Grunty
zurbanizowane zajmujg jedynie okoto 5,0 % powierzchni Gminy Stegna (w tym tereny
mieszkaniowe 1,0 %, natomiast tereny przemystowe 0,02 %).

Strukture uzytkowania gruntéw na obszarze Gminy Stegna przedstawiono na kolejnym
wykresie.

0 4%
50 3% ()

m uzytki rolne
E lasy

grunty zurbanizowane
® grunty pod wodami

Einne

Wykres 1. Uzytkowanie gruntéw Gminy Stegna
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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2.3. WARUNKI KLIMATYCZNE

Warunki klimatu zewnetrznego majg decydujgcy wpltyw na zapotrzebowanie
na energie na potrzeby ogrzewania

Wedtug normy budowlanej PN-EN 12831:2006. ,Instalacje ogrzewcze w budynkach —
metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™ na terenie kraju istnieje V stref
klimatycznych. Gmina Stegnha potozona jest na obszarze | strefy dla ktorej projektowg
temperature zewnetrzng (minimalng temperature zewnetrzng) przyjmuje sie na
poziomie -16°C, natomiast $rednig roczng temperature zewnetrzng na poziomie 7,7°C.

Na kolejnej rycinie przedstawiono potozenie Gminy Stegna na tle stref klimatycznych,
natomiast w kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczgce projektowych temperatur
zewnetrznych i Srednich rocznych temperatur zewnetrznych w poszczegoélnych strefach.
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Ryc. 4. Pofozenie Gminy Stegna na tle stref klimatycznych Polski
Zrédfo: PN-EN 12831:2006

Zakopan

Tabela 1. Projektowa temp. zewnetrzna i Srednia roczna temp. zewnetrzna

Strefa klimatyczna Projektowa temp. zewnetrzna Sr. roczna temp. zewnetrzna
I -16°C 7,7°C
I -18°C 7,9°C
Il -20°C 7,6°C
v -22°C 6,9°C
v -24°C 5,5°C

Zrédfo: PN-EN 12831:2006

' Projektowe obcigzenie cieplne — szczytowe zapotrzebowania na moc cieplng (moc zrédfa ciepta),
ktére potrzebne jest do utrzymania komfortu cieplnego we wnetrzu budynku dla okre$lonych
(znormalizowanych) warunkéw. Wyraza sie je w watach (W) lub kilowatach (kW).
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W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano $rednie oraz minimalne
i maksymalne miesieczne temperatury odnotowane na stacji meteorologicznej potozonej

najblizej Gminy Stegna — Gdansk Port Pétnocny — dla typowego roku meteorologicznego.

Tabela 2. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura miesieczna dla typowego
roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Gdansku

Miesigc Srednia temperatura Minimalna temp. Maksymalna temp.
styczen 2,0 -12,2 11,0
luty 1,2 -5,0 7,4
marzec 3,5 -4,1 16,4
kwiecien 7,7 0,6 21,3
maj 10,7 4,2 21,7
czerwiec 15,5 9,6 27,9
lipiec 18,7 9,2 28,1
sierpien 16,3 10,4 29,6
wrzesien 14,5 6,2 22,6
pazdziernik 8,7 -1,4 18,9
listopad 4.0 -7,2 12,1
grudzien 1,9 -8,3 12,0

Zrédto: www.mib.gov.pl
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Wykres 2. Srednia miesieczna temperatura dla typowego roku meteorologicznego dla

stacji meteorologicznej w Gdansku
Zrédfto: www.mr.gov.pl

Dane klimatyczne dotyczgce typowych lat meteorologicznych wykorzystywane sg na
potrzeby obliczen energetycznych w budownictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
obliczeniowej opartej o wyliczaniu stopniodni grzewczych. Dane te mogg by¢ wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych oraz
sporzadzania Swiadectw energetycznych, a takze w auditingu energetycznym oraz
w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych
wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-badawczych.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe stopniodni dla
standardowego sezonu grzewczego na podstawie danych dotyczacych Srednich temperatur
miesiecznych dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej gminy (Gdansk) na podstawie
danych dla typowych lat meteorologicznych (www.mir.gov.pl), liczby dni ogrzewania
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(na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego...), obliczeniowg temperature
wewnetrzng (+20°C — budynki mieszkalne) przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Tabela 3. Liczba stopniodni grzewczych dla typowego roku meteorologicznego na
terenie Gminy Stegna (dla temp. wewn. 20°C)

miesiac Srednie temperoatury réznica temp. [%Ia liczba dn_i Liczba stopniodni
miesieczne [ C] temp. wewn. 20°C] ogrzewania grzewczych

styczen 2,0 18,0 31 558
luty 1,2 18,8 28 526
marzec 3,5 16,5 31 512
kwiecien 7,7 12,3 30 369
maj 10,7 9,3 20 186
czerwiec 15,5 4,5 0 0
lipiec 18,7 1.3 0 0
sierpien 16,3 3,7 0 0
wrzesien 14,5 55 10 55
pazdziernik 8,7 11,3 31 350
listopad 4,0 16,0 30 480
grudzien 19 18,1 31 561
tacznie 242 3597

Zrodto: opracowanie wtasne
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Wykres 3. Liczba stopniodni grzewczych (dla temp. wewn. +20°C) w poszczegélnych

miesigcach w typowym roku meteorologicznym
Zrédfo: www.mr.gov.pl

2.4. LUDNOSC

Liczba mieszkancow Gminy Stegna wg danych GUS i stanu na dzien 31.12.2016 .
wynosi 9 827 oséb. Gestos¢ zaludnienia analizowanej jednostki wynosi 57,8 0s./km?.
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Od 2001 r. liczba mieszkancow Gminy Stegna zwiekszyta sie o 360 oséb, co stanowi
3,8 %. Tendencje tg przedstawiono na kolejnym wykresie.
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Tabela 4. Liczba mieszkancow Gminy Stegna w latach 2001-2016
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.5. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Wedlug danych GUS (stan na 31.12.2016r.) na terenie Gminy Stegna
zarejestrowanych jest 1 231 podmiotéw gospodarczych.

Od 2001r. liczha zarejestrowanych podmiotéw zwiekszyta sie o 432, co stanowi
54,1 %. Tendencje tg przedstawiono na kolejnym wykresie.
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Tabela 5. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych naterenie Gminy
Stegha w latach 2001-2016

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Na terenie Gminy Stegna nie funkcjonujg podmioty zatrudniajgce powyzej 250
pracownikéw. Dominujg mikro i mate przedsiebiorstwa zatrudniajgce do 9 pracownikéw.
Na terenie gminy funkcjonujg 4 podmioty zatrudniajgce od 50 do 250 pracownikéw.

Zdecydowanie najwiecej podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Stegna
zarejestrowanych jest w sekcji | — dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i gastronomig —
352, co stanowi 28,7 % tgcznej liczby zarejestrowanych podmiotéw.

Szczegodtowe dane dotyczgce liczby podmiotdw gospodarczych zarejestrowanych
w poszczegolnych sekcjach na terenie Gminy Stegna przedstawiono w kolejnej tabeli oraz
na wykresie.

Tabela 6. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdélnych
sekcjach naterenie Gminy Stegna (stan na 31.12.2016r.)

Sekcja tacznie Udziat
W sekgcji A - rolnictwo, lesnictwo, towiectwo, rybactwo 32 2,6%
W sekcji B — gérnictwo i wydobywanie 2 0,2%
W sekcji C - przetworstwo przemystowe 151 12,3%
W sekcji D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, 2 0.2%
. X ; . . 2%
pare wodng, gorgcg wode i powietrze do ukfadéw klimatyzacyjnych
W sekcji E - dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz 3 0.2%
dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg '
W sekgcji F - budownictwo 151 12,3%
W sekcji G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
. 210 17,1%
samochodowych, wigczajgc motocykle
W sekcji H — transport, gospodarka magazynowa 51 4,2%
W sekciji | - dZ|aia_Inosc zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami 352 28.7%
gastronomicznymi
W sekcji J — informacja i komunikacja 15 1,2%
W sekcji K — dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 9 0,7%
W sekcji L — dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 29 2,4%
W sekcji M — dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 42 3,4%
W sgkcj_i N — dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosc¢ 21 17%
wspierajgca '
W sekcji O — administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe 11 0.9%
zabezpieczenia spofeczne ’
W sekcji P — edukacja 20 1,6%
W sekcji Q — opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 42 3,4%
W sekcji R — dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg 18 1,5%
W sekcji S — pozostata dziatalno$¢ ustugowa
W sekcji T - gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow; 65 5 304
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na 270
wiasne potrzeby
tacznie 1231 100,0%

Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)
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Wykres 4. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdélnych

sekcjach naterenie Gminy Stegna (stan na 31.12.2016r.)
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.6. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO

Budynki mieszkalne

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2016r.) powierzchnia uzytkowa mieszkan
naterenie analizowanej jednostki wynosi 328 476 m®>. Od 2011r. (dla ktérego
przeprowadzono bilans zapotrzebowania na ciepto w poprzedniej Aktualizacji zatozen)
powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie Gminy Stegna zwiekszyta sie o 22 124 m?,
co stanowi 7,2 %. Liczba mieszkan w okresie 2011-2016 zwiekszyta sie¢ o 162, co stanowi
4,8 %, natomiast liczba budynkéw mieszkalnych o 142 (6,2 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono rozw¢j budownictwa
mieszkaniowego na terenie Gminy Stegna w latach 2011-2016.

Tabela 7. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Stegna w latach 2011-2016

. . . powierzchnia uzytkowa liczba budynkow
Rok liczba mieszkan mieszkan [mX]t mieszkalnych
2011 3392 306 352 2292
2012 3425 310 459 2319
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. . . owierzchnia uzytkowa liczba budynkow
Rok liczba mieszkan i mieszkan [mX]t mieszkaln);/ch
2013 3445 313 270 2 338
2014 3473 316 789 2 363
2015 3509 321 202 2 398
2016 3554 328 476 2434

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie Gminy Stegha

w latach 2011-2016 [m?]
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Przyrost liczby budynkéw mieszkalnych oraz mieszkan na terenie Gminy

Na terenie

, Stegna w latach 2011-2016 [m?]
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Gminy Stegna dominuje budownictwo jednorodzinne — okoto 86 %

zasobow mieszkaniowych. Gtéwnie sg to budynki wolnostojgce, czesto typu mieszkalno-
pensjonatowego, przystosowane do przyjecia indywidualnych turystow i wczasowiczéw
(kwatery prywatne) i wynajmu w sezonie letnim.
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Budynki turystycznego zakwaterowania

Od 2011 r. wg danych GUS na terenie Gminy Stegna powstato 40 nowych budynkow
turystycznego zakwaterowania (w tym 6 budynkow hoteli), natomiast 9 obiektow poddano
rozbudowie. Powierzchnia uzytkowa nowopowstatych i rozbudowanych budynkéw
turystycznego zakwaterowania wynosi 7 069 m?.

Budynki uzytecznosci publicznej
Od 2011 r. wg danych GUS na terenie Gminy Stegna powstato oraz rozbudowano
7 budynkéw uzytecznosci publicznej o tgcznej powierzchni 2 699 m?.

Budynki ustugowe i przemystowe

Od 2011 r. wg danych GUS na terenie Gminy Stegna powstato oraz rozbudowano
18 budynkéw ustugowych i przemystowych o tgcznej powierzchni 7 222 m? (w tym
13 obiektéw handlowo-ustugowych o fgcznej powierzchni 1885 m? oraz 5 budynkéw
przemystowych o tgcznej powierzchni 5 337 m?).

Na kolejnym wykresie przedstawiono zestawienie nowopowstatych i rozbudowanych
budynkéw turystycznego zakwaterowania, uzytecznosci publicznej, handlowo-ustugowych
i przemystowych na terenie Gminy Stegna w latach 2011-2016.
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Wykres 7. Powierzchnia nowopowstalych i rozbudowanych budynkoéw (turystycznego
zakwaterowania, uzytecznosci publ., handlowo-ustugowych, przemysfowych)

na terenie Gminy Stegna w latach 2011-2016
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.7. FORMY OCHRONY PRZYRODY

Sposrod form ochrony przyrody okreslonych w ustawie z dnia 16.04.2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016r., poz. 2134 ze zm.) na terenie Gminy Stegna
wg Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody prowadzonego przez GIOS znajdujg sie:
— Obszar Natura 2000 Ostoja w Uj$ciu Wisty;
— Obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty;
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— Obszar Natura 2000 Ujscie Wisty;
— Rezerwat przyrody Mewia tacha;
— Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Szkarpawy;
— Pomniki przyrody.
Lokalizacje poszczegdlnych form ochrony przyrody na terenie Gminy Stegha
przedstawiono na kolejnych rycinach.

Pomorskie

—— I / - i

Ryc. 5. Lokalizacja obszaru Natura 2000 Ostoja w Uj$ciu Wisfy na terenie gminy
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl
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Ryc. 6. L'bkalﬂizacj:a obsza

)
row Natura 2000 Ujscie Wisty oraz Dolina Wisty
naterenie gminy
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl

7

Ryc. 7. Lokalizacja obszaréw chronionego krajobrazu na terenie gminy
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl
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Katy Rybackie

gmina Stegna

Pomorskie

Ryc. 8. Lokalizacja rezerwatu przyrody na terenie gminy
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl

Zgodnie z rejestrem pomnikéw przyrody prowadzonym przez Urzad Gminy
w Stegnie, na terenie analizowanej jednostki znajduje sie 8 pomnikéw przyrody (pojedyncze
drzewa — buki pospolite, topola kanadyjska oraz mitorzgb dwuklapowy.

.  ZAOPATRZENIE GMINY W CIEPLO
3.1. ZAOPATRZENIE NA ENERGIE UZYTKOWA
3.1.1. Budynki mieszkalne

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU [kKWh/m? rok] okresla roczng ilo$¢ energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Jest ona miarg efektywnosci energetycznej budynku. Jest to energia, jakg potrzebuje
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budynek, uwzgledniajgca wszystkie straty ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski
ciepta. Duza warto$¢ EU oznacza, ze budynek jest energochtonny.

W  kolejnej tabeli przedstawiono Kklasyfikacje  energetyczng budynkéw
wg Stowarzyszenia na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Tabela 8. Klasy energetyczne budynkéw (zapotrzebowanie na ciepfo uzytkowe)

Klasa energetyczna Rodzaj budynku Wskaznik EU (kWh/m°rok)
A+ Pasywny 11-15
A Niskoenergetyczny 16-45
B Energooszczedny 46-80
C Srednio energooszczedny 81-100
D Srednio energochtonny 101-150

Zrodto: Stowarzyszenie na rzecz zrbwnowazonego rozwoju

Zapotrzebowanie cieplne budynku mozna w duzym przyblizeniu obliczy¢
wykorzystujgc obowigzujgce przepisy w zaleznoéci w jakim roku budynek zostat wykonany.
Zaktadajgc, ze budynek zostat wykonany zgodnie z przepisami - na podstawie powierzchni
budynku [m? mozna obliczyé przecietne zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie. Nalezy
jednak pamietaé, iz uzyskane w ten sposéb wyniki mogg by¢ niemiarodajne, w szczegdlnosci
dla budynkow starszych, gdzie istnieje duze prawdopodobiehstwa, ze zostaty one czesciowa
lub kompleksowo podane termomodernizacji.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5lipca 2013 r. zmieniajgace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wprowadzito nowe wspotczynniki
przenikania ciepta dla poszczegdlnych przegrod budowlanych, drzwi i okien. Przyktadowo
dla wszystkich budynkéw powstatych od 01.01.2014 r. do 01.01.2017 r. wspétczynnik
przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych (przy t; =2 16°C) mdgt wynosi¢ maksymalnie
0,25 W/m?K. Od 2017 do 2021 r. wymagane U wynosi 0,23 W/m?K, natomiast od 2021 r. juz
tylko 0,20 W/m?K, co oznacza systematyczny spadek strat ciepta i powstawanie budynkéw
w wyzszych klasach energetycznych.

W kolejnej tabeli przedstawiono wartosci wspoétczynnika U dla scian zewnetrznych
w zaleznosci od roku oddania budynku do uzytkowania.

Tabela 9. Max. dopuszczalna warto$¢é wspoéfczynnika przenikania ciepta dla scian
zewnetrznych w zaleznos$ci od roku oddania budynku do uzytkowania

Max. dopuszczalna wartos¢
Rok oddania budynku wspétczynnika przenikania Zmiana w stosunku do wartosci
do uzytkowania U dla Scian zewnetrznych najwyzszej (U=1,40 W/m?K)
[W/m?K]

do 1966 1,16-1,40 -
1697-1985 1,16 -17,1%
1986-1992 0,75 -46,4%
1993-1997 0,55 -60,7%
1998-2008 0,30-0,50 -64,3%
2009-2013 0,30 -78,6%
2014-2017 0,25 -82,1%
2017-2021 0,23 -83,6%

po 2021 0,20 -85,7%

Zrédto: opracowanie wlasne
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1,6

1,4
1,4

1,16

0,8 0,75

0.6 055 o

0,2 +—

Wykres 8. Max. dopuszczalna wartos¢ wspoéiczynnika przenikania ciepta dla Scian

zewnetrznych w zaleznosci od roku oddania budynku do uzytkowania
Zrédto: opracowanie wiasne

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez NFOSIGW w programie ,Poprawa
efektywnosci energetycznej — Domy energooszczedne” wspétczynnik Una dla $cian
zewnetrznych  dla  budynku  powstalego w  standardzie  niskoenergetycznym
(o zapotrzebowaniu na EU do 40 kWh/m?rok) wynosi 0,15 W/m?®K, natomiast dla budynku
w standardzie pasywnym (EU < 15 kWh/m?K) juz tylko 0,10 W/m?K.

Dom pasywny jest budynkiem, ktdrego roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
wynosi max. 15 kWh/m?. Oznacza to, ze do ogrzania 1 m? takiego domu wystarczy 1,5 | oleju
opatowego lub 1m?® gazu rocznie. Budynek pasywny jest obiektem bardzo dobrze
izolowanym (U<0,15 W/m?K dla wszystkich nieprzezroczystych przegréd zewnetrznych oraz
U<0,80 W/m?K dla okien i drzwi), szczelnym i wyposazonym w system wentylacji
z odzyskiem ciepta, wykorzystujgcym ciepto z otoczenia (tzw. ciepto bytowe i zyski
od promieniowania stonecznego), a takze zbudowanym bez mostkéw termicznych. W takim
budynku mozna niemal catkowicie zrezygnowa¢ z systemu centralnego ogrzewania.
Grzejniki mogg pojawi¢ sie jedynie w pomieszczeniach, w ktérych wymagana jest
temperatura wyzsza o kilka stopni, czyli np. w tazienkach. W pozostatych wnetrzach
wystarczy dogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

W celu oszacowania zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych powstatych na terenie gminy w latach 2012-2016 przyjeto zatozenie,
iz powstaly one w standardzie energooszczednym (Ey = 80 kWh/m?).

W przypadku szacowania zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Stegna do roku 2011 r (wigcznie) nalezy
przyjac, iz czeS¢ z budynkow zostato poddanych procesowi termomodernizacji, w zwigzku
Z czym zapotrzebowanie na ciepto dla tej grupy budynkéw zmalato.

Przy szacowaniu skali przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych
przeprowadzonych na terenie Gminy Stegna po 2011 r. postuzono sie dokumentem pn.
,Badanie i analiza zapotrzebowania na ciepto budynkéw i obiektow w powiatach
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wojewodztwa pomorskiego z uwzglednieniem Zaawansowania prac
termomodernizacyjnych”, ktéry opracowany zostat w 2016 r. na zlecenie Wojewddztwa
Pomorskiego. Zgodnie z tym dokumentem sposrod 150 rozméwcdw, 57 zadeklarowato
przeprowadzenie w ostatnich 5 latach prac obejmujgcych termomodernizacje budynku.
Oznacza to, ze aktywnosci takie podejmowat w okresie 2010-2015 niewiele ponad co trzeci
ankietowany. Wyniki przeprowadzonych badan wskazaly, ze w okresie ostatnich 5 lat,
respondenci z wojewddztwa pomorskiego - najczesciej dokonywali docieplenia scian. Takigj
odpowiedzi udzielito bowiem 80,4 % rozmowcow (45 oséb). Biorgc pod uwage liczbe
deklaracji, na drugim miejscu znalazty sie prace obejmujgce docieplenie dachu i stropodachu
(na takie dziatania wskazato 14 oséb), natomiast docieplenie podiég zadeklarowato jedynie
4 ankietowanych. Wymiane okien (stolarki okiennej) zadeklarowato 59 osob.

Udziat budynkow z wykonanym danym rodzajem usprawnienia
termomodernizacyjnego przedstawiono na kolejnym wykresie.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% +—
20% +—

39,3%

30,0%

9,3%
10% —— | 2,7%
O% T T T 1
wymiana okien docieplenie scian  docieplenie dachu/ docieplenie podtdg
(stolarki okiennej) zewnetrznych stropodachu

Wykres 9. Max. dopuszczalna wartos¢ wspofczynnika przenikania cieptfa dla scian

zewnetrznych w zalezno$ci od roku oddania budynku do uzytkowania
Zrédto: opracowanie wiasne

W kolejnej tabeli przedstawiono stan docieplenia mieszkan komunalnych na terenie
Gminy Stegna.

Tabela 10. Stan docieplenia mieszkan komunalnych

Rok . Wykonana termomodernizacja
Pow. . . Liczba
o . oddania Liczba . . . . . .
Lokalizacja uzytkowa - . miesz- | Ocieplenie | Ocieplenie | Wymiana
[m? budynku | mieszkan | -\ . aw Scian dachu okien
do uzytku
Jantar ul. Bursztynowa 4 50 1939 2 2
Tujsk 24 230 1939 5 23
Rybina 63 750 1939 3 (+uzytk.) 5
2
Dworek 6 300 1939 (+wietlica) 11
Zutawki 72 650 1939 1 2
Mikoszewo,
ul. Wczasowa 5 50 1939 L L
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Drewnica ul. Dluga 52 280 1939 6 b.d.
(wspotwtasnos$c)
Drewnica, ul. Wislana 58 210 1960 2 (+sklep) 6
Popowo 3 50 1960 2 2 Tak Tak Tak
Popowo 6 50 1960 1 3
Jantar, ql. Rybaqu 66 206 1975 4 13
(wspdtwtasnosc)
Swierznica 25 120 1939 2 7
(wspétwiasnosé)
Wisniowka 6 315 1960 6 25 ek Tak
(wspoiwtasnos¢) (czeSciowo) (czesciowo)
Popowo 7 150 1960 5 b.d. VEle Tak
(wspotwtasnos$c) (czeSciowo) (czesciowo)
Bronowo 23 110 1960 1 0
(wspdtwiasnosé)
Broniewo 6 315 1960 9 b.d. ek Tak
(wspoiwtasnos¢) (czeSciowo) (czesciowo)
Nowotna 10 a 70 b.d. 1 5 Tak Tak Tak
Nowotna 12/1 60 b.d. 1 4 Tak Tak Tak
Nowotna 13/1 55 b.d. 1 2 Tak Tak Tak
Dworek 10 570 1939 12 b.d.
(wspotwtasnosé)
Stegna, ul. Gdariska 10 280 1970 6 b.d.
(wspoétwiasnosé)
Stegna, ul. Gdariska 28 150 1939 4 b.d.
(wspodtwiasnosé)

Zrédto: Urzad Gminy Stegna

Na potrzeby niniejszego opracowania wedlug ogoélnodostepnych danych
literaturowych przyjeto nastepujace obnizenie zuzycia ciepta dla poszczegdlnych usprawnien
termomodernizacyjnych:

— Wymiana okien na okna charakteryzujgce sie nizszg wartoscig wspoétczynnika
przenikania i zwigkszenie szczelnosci — 10 %;

— Docieplenie scian zewnetrznych — 10 %;

— Docieplenie dachu — 7 %;

— Docieplenie podtdég — 3 %.

Wykorzystujgc powyzsze zatozenia obliczono szacunkowe zapotrzebowanie

na ciepto (c.o.) dla budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Stegna, ktére wynosi:
— 59444 MWh (213 999 GJ),

— w tym budynki nowopowstate (w latach 2012-2016) — 1 770 MWh (6 372 GJ),

co stanowi 3,0 %;

— w tym budynki istniejgce (powstate do 2011 r — wigcznie) — 57 647 MWh

(207 628 GJ), co stanowi 97,0 %.

Ograniczenie zuzycia ciepta w wyniku przeprowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych w budynkach istniejacych na terenie Gminy Stegna pozwolito
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o 4 786 MWh (17 228 GJ), co stanowi redukcje
0 7,7 % w stosunku do stanu na koniec 2011 r.

Na kolejnym wykresie zobrazowano aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkow
mieszkalnych na terenie Gminy Stegna.
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Tabela 11. Aktualne zapotrzebowanie na ciepfo (c.o.) budynkéw mieszkalnych

na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujgcym
wzorem zawartym w Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015r. wsprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j:

Qw.nd=Vwi* As* Cyw * puw™ (B — 60) * kr * tr / 3600 (KWh/rok)

Gdzie:

Qw.na — roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u.;
Vwi — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg;

As — powierzchnia pomieszczen o requlowanej temp. powietrza;

Cw — ciepfo wtasciwe wody;

Pw— gestos¢ wody;

6., — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

6, — obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr — wspbfczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;

tg — liczba dni w roku;

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg potrzebng do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Stegna wynosi
okoto 8 060 MWh, w tym budynki jednorodzinne 6 879 MWh oraz wielorodzinne 1 181 MWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zapotrzebowanie na
ciepto do przygotowywania cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych
i wielorodzinnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Stegna.
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Tabela 12. Zapotrzebowanie na ciepfo do c.w.u.
budynkéw mieszkalnych na terenie gminy

. Zapotrzebowanie na .
Rodzaj zabudowy ciepto [MWh] Udziat
jednorodzinna 6 879 85,4%
wielorodzinna 1181 14,6%
tacznie 8 060 100,0%
Zrédto: opracowanie wlasne
8 000
7 000 6 879
6 000 -
5000 -
4 000 -
3000 -
2000 -
1181
0 T T
EU (c.w.u.) - jednorodzinne EU (c.w.u.) - wielorodzinne

Wykres 10. Zapotrzebowanie na EU (c.w.u.) w budynkach mieszkalnych

~ naterenie gminy
Zrédto: opracowanie wiasne

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkéw
postuzono sie wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania
positkow, ktéry wynosi ok. 220 kWh/osobe.

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowywania positkéw
w budynkach mieszkalnych na terenie gminy wynosi 2 162 MWh.

taczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych znajdujgcych
sie na terenie Gminy Stegna wynosi 69 666 MWh (250 797 GJ).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zapotrzebowanie
na ciepto budynkéw mieszkalnych na terenie analizowanej jednostki.

Tabela 13. tgczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych
na terenie Gminy Stegna

. Zapotrzebowanie na ciepto .
Przeznaczenie [MWh] (GJ] Udziat
EU (c.0.) 59 444 213999 85,3%
EU (c.w.u.) 8 060 29 015 11,6%
EU (techn.) 2162 7783 3,1%
tacznie 69 666 250 797 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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Zrédto: opracowanie wlasne

Obliczony sredni wskaznik EU(co.+cw.u.+techn) dla budynkow mieszkalnych
znajdujgcych sie na terenie Gminy Stegna wynosi 212 kWh/m? natomiast wytgcznie

na EU(c.0,) 181 KWh/m*.

3.1.2. Budynki uzytecznosci publicznej

Powierzchnie budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie gminy powstatg
do 2011r. (wigcznie) przyjeto na poziomie 27 860 m®> (zgodnie z projektem zatozen
z 2012 r.). Natomiast powierzchnia nowopowstatych budynkéw uzytecznosci publicznej
na terenie gminy (w latach 2012-2016 r.) wynosi 2 699 m? (wg danych GUS).

W 2012r. na terenie Gminy Stegna przeprowadzono kompleksowa
termomodernizacje obiektéw zwigzanych z edukacjag wraz z modernizacjg systemow
grzewczych.

Projekt obejmowat prace termomodernizacyjne w 5 obiektach edukacyjnych
w Gminie Stegna:

Zespole Szkét w Stegnie (powierzchnia uzytkowa 2 270 m?),

Publicznym Przedszkolu w Stegnie (powierzchnia uzytkowa 523 m?),

Szkole Podstawowej w Jantarze (powierzchnia uzytkowa 1 725 m?),

Gimnazjum im. Na Bursztynowym Szlaku w Mikoszewie (pow. uzytkowa 2 128 m?),
Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Drewnicy (powierzchnia uzytkowa 3 000 m?).

W ramach projektu w 4 obiektach wybudowane zostaty 2 nowe jednostki wytwarzania
energii cieplnej (ZS w Stegnie, Przedszkole w Stegnie), a 2 kolejne zostaty przebudowane
(SP w Jantarze, Gimnazjum w Mikoszewie). tgczna moc wybudowanych jednostek wynosi
0,200 MW, a przebudowanych - 0,240 MW. Szczegbétowy zakres prac przedstawiat
sie nastepujaco:

akwdE

Zespot Szkot w Stegnie
— docieplenie $cian zewnetrznych budynku (1 977 m?);
— docieplenie stropodachu budynku (150 m?)
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wymiana stolarki drzwiowej (306 m?);
wymiana okien w budynku (13 m?):

montaz nowej jednostki wytwarzania energii cieplnej - kottowni na granulat drzewny
0 mocy 0,140 MW,

modernizacja instalacji c.o.;
modernizacja instalacji c.w.u. (m.in. montaz 30 m? kolektoréw stonecznych).

Publiczne Przedszkole w Stegnie

docieplenie $cian zewnetrznych (758 m?);

docieplenie stropodachu budynku (370 m?);

wymiana stolarki okiennej (170 m?);

wymiana stolarki drzwiowej (11 m?);

montaz nowej jednostki wytwarzania energii cieplnej - kottowni na granulat drzewny
0 mocy 0,060 MW,

modernizacja instalacji c.o.;

modernizacja instalacji c.w.u. (m.in. 25 m? kolektoréw stonecznych).

Szkota Podstawowa w Jantarze

docieplenie $cian zewnetrznych budynku (855 m?);

docieplenie stropodachu budynku (770 m?);

wymiana stolarki okiennej (248 m?):

modernizacja jednostki wytwarzania energii cieplnej - dostawienie w istniejgcej
kottowni nowego kotta na granulat drzewny o mocy 0,090 MW wyposazonego
w zbiornik zasypowy z automatycznym podajnikiem paliwa;

modernizacja instalacji c.o.;

modernizacja instalacji c.w.u. (m.in. montaz 15 m? kolektoréw stonecznych).

Gimnazjum im. Na Bursztynowym Szlaku w Mikoszewie

docieplenie $cian zewnetrznych budynku, tgcznie z attykami (1115 m® + 476 m?
osciezy i 159 m® cokotu);

wymiana stolarki okiennej (350,9 m?);

wymiana stolarki drzwiowej (17,1 m?);

modernizacja jednostki wytwarzania energii cieplnej - wymiana istniejgcego kotta na
kociot na granulat drzewny o mocy 0,150 MW wyposazonego w zbiornik zasypowy
Z automatycznym podajnikiem paliwa;

modernizacja instalacji c.o.;

modernizacja instalacji c.w.u. (m.in. montaz 30 m? kolektoréw stonecznych).

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Drewnicy

docieplenie $cian zewnetrznych budynku, tgcznie z attykami (2 190 m? + 475 m?
o$ciezy i 133 m® cokotu);

wymiana stolarki okiennej (85,1 m? sala sportowa + 473,2 m? pozostate);

wymiana stolarki drzwiowej (12,6 m? do wymiany + 11,0 m? do montazu).

Usredniony stopien redukcji zuzycia ciepta w budynkach poddanych modernizaciji

energetycznej wyniost okoto 62 %.
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W kolejnej tabeli przedstawiono stan docieplenia gminnych budynkoéw uzytecznosci

publiczne;j.

Tabela 14. Stan docieplenia gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej

Wykonana termomodernizacja

Ocieplenie | Ocieplenie | Wymiana

Tak

Tak

Tak Tak

Rok
o oddania Pow.
Budynek (Nazwa) Lokalizacja uzytkowa
budynku [mz]
do uzytku
Osrodek Zdrowia,
i Dom Kultury w Rybinie Rybina 63 1939 750
(3 mieszkania)
Osrodek Zdrowia Drewnica
w Drewnicy ul. Wislana 25 1939 382
Swietlica i 2 lokale
mieszkalne Dworek 6 1939 300
Osrodek Zdrowia .
w Stegnie Siedziba | Se9naul Woiska 1939 206 |, Ts,z‘,.';wo)
GOPS 9 £
Siedziba P.K. Mierzeja .
Sp. 2 0.0. Stegna ul. Gdanska 2 1987 1840
Budynek przystani Rybina 2014 40 Tak
OSP Tujsk Tujsk 34A 1960 70
Jantarowa Przystan Jantar ul. Gdanska
Swietlica i OSP 27a 1964 270 1S
. Drewnica
OSP Drewnica ul. Wierzbowa 1 1992 150
OSP w Broniewie Broniewo 5a 1960 35
Targovyl_sko Gminne Stegna, ul Gdanska 2014 231
Méj Rynek
Swietlica OSP, Sklep Stegienka 15a 1983 220
Mikoszewo,
CAL, OSP ul. Gdanska 66 1973 510
Swietlica + mieszkania Zutawki 39 1939 220
(wspotwtasnosé)
C o Stegna,
Siedziba GOK ul. Gdanska 60 1965 670
Biblioteka Stegna, b.d. 210
ul. Lipowa 3
Swietlica Tujsk 34 b.d. 350
Swietlica Bronowo 13b b.d. 415
Swietlica Stobiec b.d. 150
Swietlica Izbiska b.d. 155
Swietlica i OSP Jantar Le$n.16d 1992 215
Swietlica Nowotna 1960 75
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Rok Pow Wykonana termomodernizacja
Budynek (Nazwa) Lokalizacja 833%}2 uzytkgwa Ocieplenie | Ocieplenie | Wymiana
- [m7]
do uzytku
Budynek biurowy i OSP | Stegna, ul. Gdanska 7 1974 740
Budynek biurowy Stegna, 1972 500
ul. Gdanska 34
) Stegna,
Budynek uzytkowy ul. Gdanska 36a b.d. 55
Szkofa Podstawowa Stegna,
i Gimnazjum ul. Powst. Warszawy 2 1963 2210 Vel VEL VEL
. Stegna,
Publiczne Przedszkole ul. Bursztynowa 1 1986 522,7 Tak Tak Tak
Gimnazjum im. Na Mikoszewo
Bursztynowym Szlaku . ; 1961 2128 Tak Tak Tak
. . ul. Gdanska 29
w Mikoszewie
Szkota Podstawowa Jantar,
w Jantarze ul. Rybacka 66B b.d. 17246 VLS Vel Vel
Zespot Szkolno- :
Drewnica,
Przedszkglny ul. Wierzbowa b.d. 3000 Tak Tak Tak
w Drewnicy

Zrédto: Urzad Gminy w Stegnie

Zgodnie z Projektem zatozen z 2012 r. zapotrzebowanie na EU (c.o0.) budynkéw
uzytecznosci publicznej wynosito 4 840 MWh. Zapotrzebowanie to ulegto znacznemu
zmniejszeniu (o0 ok. 21,5 %) - do poziomu 3 797 MWh w wyniku przeprowadzenia prac
termomodernizacyjnych.

W celu oszacowania zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania budynkéw
uzytecznosci publicznej powstatych na terenie gminy w latach 2012-2016 przyjeto zatozenie,
iz powstaty one w standardzie energooszczednym (EU = 80 kWh/m?) — podobnie jak budynki
mieszkalne. W zwigzku z powyzszym zapotrzebowanie na EU (c.0.) nowopowstatych
budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy wynosi okoto 216 MWh.

Na kolejnym wykresie zobrazowano aktualne zapotrzebowanie na ciepto (c.o.)
budynkow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Stegna.
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Wykres 12.Aktualne zapotrzebowanie na ciepfo (c.0.) budynkéw uzytecznosci

publicznej na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie wzorem
zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Zapotrzebowania na EU (c.w.u.)
budynkow uzytecznos$ci publicznej na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 257 MWh.

taczne zapotrzebowanie na EU (c.0. + c.w.u.) budynkdéw uzytecznosci publicznej
na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 4 270 MWh, w tym EU,) = 4 013 MWh (94 %) oraz
EUcwu) = 257 MWh (6 %).

Na kolejnym wykresie zobrazowano aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkow
uzytecznosci publicznej na terenie analizowanej jednostki.
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Wykres 13. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto (c.o. + c.w.u.) budynkéw uzytecznosci

publicznej na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne
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Obliczony $redni wskaznik EU o.+cw.u) dla budynkow uzytecznosci publicznej
znajdujgcych sie na terenie Gminy Stegna wynosi 140 kWh/m?, natomiast wytgcznie
na EU(c.0.) 131 KWh/m?.

3.1.3. Budynki zakwaterowania turystycznego

Powierzchnie budynkéw zakwaterowania turystycznego na terenie gminy powstatg
do 2011r. (wigcznie) przyjeto na poziomie 42 160 m®> (zgodnie z projektem zatozen
z2012r.). Natomiast powierzchnia nowopowstatych  budynkéw  zakwaterowania
turystycznego na terenie gminy (w latach 2012-2016 r.) wynosi 7 069 m? (wg danych GUS).

Zgodnie z Projektem zatozen z 2012 r. zapotrzebowanie na EU (c.o0.) budynkéw
zakwaterowania turystycznego wynosito 7 500 MWh. Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjeto zatozenie, iz zapotrzebowanie na ciepto w wyniku przeprowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych zmniejszyto sie 0 5 %.

W celu oszacowania zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania budynkow
zakwaterowania turystycznego powstatych na terenie gminy w latach 2012-2016 przyjeto
zatozenie, iz powstaty one w standardzie energooszczednym (EU = 80 kWh/m?). W zwigzku
Zz powyzszym zapotrzebowanie na EU (c.0.) nowopowstatych budynkéw zakwaterowania
turystycznego na terenie gminy wynosi okoto 566 MWh.

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie wzorem
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz sSwiadectw charakterystyki energetycznej. Zapotrzebowania na EU (c.w.u.)
budynkéw zakwaterowania turystycznego na terenie Gminy Stegna wynosi okoto
2 117 MWh.

taczne zapotrzebowanie na EU (c.o. + c.w.u.) budynkéw zakwaterowania
turystycznego naterenie Gminy Stegna wynosi okoto 9808 MWh, w tym EUgc,) =
7 691 MWh (78 %) oraz EUyu) = 2 117 MWh (22 %).

Na kolejnym wykresie zobrazowano aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
zakwaterowania turystycznego na terenie analizowanej jednostki.
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Wykres 14. Aktualne zapotrzebowanie na ciepfo (c.o. + c.w.u.) budynkow

zakwaterowania turystycznego na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne

Obliczony sredni  wskaznik EUrco+cwu) dla budynkéw zakwaterowania
turystycznego znajdujgcych sie na terenie Gminy Stegna wynosi 199 kWh/m?, natomiast

wylgcznie na EU(c o) 156 KWh/m?,

3.1.4. Sektor ustugowo-przemystowy

Zgodnie z Projektem zatozen z 2012 r. zapotrzebowanie na EU (c.0.) budynkéw
ustugowych i przemystowych wynosito 5 705 MWh. Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjeto zatozenie, iz zapotrzebowanie na ciepto w wyniku przeprowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych zmniejszyto sie 0 5 %.

Powierzchnia nowopowstatych budynkéw ustugowych i przemystowych na terenie
gminy (w latach 2012-2016 r.) wynosi 7 222 m? (wg danych GUS). W analizowanym okresie
czasu na terenie gminy nie powstaly Zzadne zaktady produkcyjne oraz przemystowe
0 znacznym zapotrzebowaniu energetycznym. W rozpatrywanym sektorze powstawaty
gtéwnie nowe obiekty handlowe (ew. gastronomiczne).

W celu oszacowania zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania budynkéw
ustugowych i przemystowych powstatych na terenie gminy w latach 2012-2016 przyjeto
zaloZenie, iz powstaty one w standardzie energooszczednym (EU = 80 kWh/m?). W zwigzku
z powyzszym zapotrzebowanie na EU (c.0.) nowopowstatych budynkéw ustugowych
i przemystowych na terenie gminy wynosi okoto 578 MWh.

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie wzorem

zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
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budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej. Zapotrzebowania na EU (c.w.u.)
budynkéw ustugowych i przemystowych na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 115 MWh.

taczne zapotrzebowanie na EU (c.o. + c.w.u.)) budynkéw ustugowych
i przemystowych na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 6 113 MWh, w tym EUg,) =
5998 MWh (98 %) oraz EU w.u) = 115 MWh (2 %).

Na kolejnym wykresie zobrazowano aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
ustugowych i przemystowych na terenie analizowanej jednostki.
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Wykres 15. Aktualne zapotrzebowanie na ciepfo (c.o. + c.w.u.) budynkéw ustugowych

| przemystowych na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne

3.1.5. Podsumowanie

taczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Stegna wynosi
89 857 MWh. Zdecydowanie najwiekszy udziat w igcznym zapotrzebowaniu na ciepto
posiadajg budynki mieszkalne — 78 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano aktualne
zapotrzebowanie na ciepto poszczegdlnych grup odbiorcow na terenie Gminy Stegna.

Tabela 15. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Stegna [MWh]

. EU (c.0. + c.w.u. :
Odbiorcy EU (c.0.) EU (c.w.u.) EU (techn.) + techn.) Udziat
Budynki mieszkalne 59 444 8 060 2162 69 666 78%
Budynki uzytecznosci 4013 257 0 4270 5%
publicznej
Budynki zakwaterowania 7 691 2117 0 9 808 11%
turystycznego
Budynki ustugowe 5998 115 0 6113 7%
i przemystowe
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. EU (c.o. + c.w.u. :
Odbiorcy EU (c.0.) EU (c.w.u.) EU (techn.) + techn.) Udziat
tacznie 77 146 10 549 2162 89 857 100%

Udziat 86% 12% 2% 100% -

Zrédfo: opracowanie wlasne

m Budynki mieszkalne

m Budynki zakwaterowania
turystycznego

= Budynki ustugowe i
przemystowe

® Budynki uzyteczno$ci
publicznej

Wykres 16. Udziat poszczegélnych grup budynkéw w tagcznym aktualnym

zapotrzebowaniu na ciepfo na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne

2%

mEU (c.0)
EEU (c.w.u.)
= EU (techn.)

Wykres 17. Udziat EU. ,, EU. ., 0raz EUecnn. W fgcznym aktualnym zapotrzebowaniu
na ciepto na terenie Gminy Stegha
Zrédto: opracowanie wlasne

3.2. ZAOPATRZENIE NA ENERGIE KONCOWA (PRODUKCJA CIEPLA)

Zapotrzebowanie na energie koncowg EK [kWh/m? rok] okresla roczng ilo$é energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej
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z uwzglednieniem sprawnosci systemow. Jest ona obliczana dla standardowych warunkow
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie korncowg to
ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku
przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenia
cieptej wody uzytkowej. Duza wartos¢ EK oznacza, ze albo budynek jest energochtonny,
albo instalacja techniczna charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscia.

Najwiekszy wptyw na efektywno$¢ produkcji ciepta wywiera sprawnosé instalacji c.o.
Wedlug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu
ogrzewania (NH,tot) stanowi iloczyn:

— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta
ciepta (NH,9),

— sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej (nH,e),

— sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej (nH,d),

— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

(NH,s).

W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (nH,g, NH.e,
NH.d, nH,s) poszczegdlnych elementéw wptywajgcych na catkowitg sprawnosc¢ systemu
ogrzewania.

Tabela 16. Sprawno$¢ wytwarzania ciepfa z no$nika energii lub energii dostarczanych
do zrédfa ciepfa

Sprawnos$¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (nH.g)

Kotly weglowe wyprodukowane:

przed 1980 r. 0,60

w latach 1980-2000 r. 0,65

po 2000 . 0,82

Kotly na biomase (drewno, brykiety, pellety, zrebki) wrzutowe z obstugg 0.65
reczng o mocy do 100 kW ’

Kominki 0,70

Piece kaflowe 0,80

Elektroniczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0.99

promiennikowe i podtogowe kablowe

Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg spalania 0,86

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte z zamknietg

komorg spalania o mocy do 50 kW 0.87
Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,91-0,94
Pompy ciepta 1,30-4,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki

energetycznej
Tabela 17. Sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepfa w przestrzeni ogrzewanej
Sprawnos¢ regulacji
Rodzaj instalacji, grzejnikéw i regulacji i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewanej (nH,e)
Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,91-0,94
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0,88-0,91
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Sprawno$¢ regulacji

Rodzaj instalacji, grzejnikow i regulaciji i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewanej (nH,e)
Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem: 0,88-0,90
Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0.77-0.93
(w zaleznosci od regulacji) ' '

Ogrzewanie wodne podtogowe (w zaleznosci od regulaciji) 0,76-0,89

Zrédfo: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Ilutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 18. Sprawnos$¢ przesytu ciepfa ze zrédfa ciepfa do przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ciepta ze

Rodzaj systemu ogrzewania zrddta ciepta do przestrzeni

] ogrzewanej (nH,d)
Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

. 1,00

kaflowy, kominek)
Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1.00
lokalu mieszkalnego) '
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta 0.80-0.96

usytuowanego w ogrzewanym budynku

Ogrzewanie powietrzne 0,95

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 19. Sprawno$¢é akumulacji ciepfa w elementach pojemnos$ciowych systemu

ogrzewania
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta
Parametry systemu ogrzewania w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewania (nH,s)
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C 0,90-0,93
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 0,93-0,95
System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Wykorzystujgc dane zamieszczone w poprzednich tabelach obliczono przyblizone
catkowite sprawnosci techniczne indywidualnych systeméw ogrzewania wykorzystujgcych
poszczegllne zrodta ciepta (przyjeto systemy ogrzewania bez zasobnika ciepta;
dla sprawnosci podanych w przedziatach przyjeto srednig):

— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. przed 1980 r. — sprawnosé¢ 0,51;

— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. w latach 1980-2000 — sprawnos¢ 0,55;

— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. po 2000 r. — sprawnos¢ 0,70;

— system ogrzewania — kociot na biomase wrzutowy z obstugg reczng o mocy

do 100 kW — sprawnos¢ 0,55;

— system ogrzewania — kominek — sprawnos¢ 0,60;

— system ogrzewania — piec kaflowy — sprawnosé¢ 0,56;

— system ogrzewania — elektroniczne grzejniki bezposrednie — sprawnos¢ 0,92;

— system ogrzewania - kociot na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania —

sprawnos¢ 0,73;
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— system ogrzewania - kociot niskotemperaturowy na paliwo gazowe lub ciekie
z zamknietg komorg spalania 0 mocy do 50 kW — sprawnos¢ 0,74;
— system ogrzewania - kociot gazowy kondensacyjny o mocy do 50 kW -
sprawnos¢ 0,79.
Na kolejnym wykresie zobrazowano poréwnanie szacunkowej catkowitej sprawnosci
systemdw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegodlne zrodta ciepta.

grzejniki elektryczne

kociot c.0. gazowy kondensacyjny

kociot c.o0. na gaz lub paliwo ciekte z zamk. komorg
kociot c.0. gazowy lub na paliwo ciepte z otw. komorg
kociof c.o. weglowy prod. po 2000 r.

kominek

piec kaflowy

kociot c.o0. na biomase do 100 kW
,55

kociof c.o. weglowy prod. 1980-2000 r.
0,55

kociot c.o. weglowy prod. przed 1980 r.
0,51

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Wykres 18. Szacunkowa catkowita sprawnosc¢ systemow ogrzewania
wykorzystujacych poszczegolne zrédta ciepta
Zrédto: opracowanie wiasne

Z przytoczonych danych wyraznie wynika, iz kotty c.o. na paliwa state majg
zdecydowanie mniejszg sprawno$¢ (efektywnosé produkcji ciepta) niz kotty na paliwa ciekte,
nie wspominajgc juz o pompach ciepta. Tymczasem to wiasnie te zrédta ciepta (na paliwa
state) sg zdecydowanie najpopularniejszymi urzadzeniami grzewczymi w kraju (wplyw
natoma przede wszystkim nizsza cena wykorzystywanego nosnika ciepta — wegla
w porownaniu do paliw cieklych, nizsze koszty inwestycyjne oraz powszechnos$é
zastosowania — nie wszyscy majg dostep do gazu ziemnego).

Wymagania dotyczgce kottéw na paliwa state opisuje europejska norma kottowa EN
303-5. Ostatnio zaktualizowana norma jest z roku 2012. Zmianie ulegty wymagania
dotyczgce emisji oraz sprawnosci kottow przystosowanych do spalania paliw statych. Norma
EN 303-5 z roku 2002 opisywata 3 klasy emisyjne, do ktorych zaliczano klase 1, 2 oraz 3
(najwyzszg, najlepszg). Obecna norma opisuje klase 3 jako klase o najwiekszej szkodliwej
emisji, ktéra ustepuje klasie 4 oraz 5 (najwyzszej). Warto$ci mierzonych parametrow, jak
tlenek wegla CO czy pyt w nowej normie zostaty obnizone kilkukrotnie. Wszystko po to, aby
kotly na paliwa state byty mniej ucigzliwe dla Srodowiska.

W kolejnych tabelach przedstawiono wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state
wg normy EN 303-5:2002 oraz EN 303-5:2012.
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Tabela 20. Wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state wg EN 303-5:2002

Graniczrne wartosci emisji
2| . E = Co 0CG Pyl
é % = Li mg,-’m3 przy 10% G;
3] . = 8 Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa ] Klasa | Klasa | Klasa| Klasa
1 2 3 1 2 3 1 2 3
g < 50 25000) 80001 5000 20001 3000 150 2001 1201 150
@ | >50do 150} 12500} 5000 2500f 1500} 200] 100§ 200} 180] 150
E '-g =150 do 300] 125000 2000 1200] 1500( 200 100 200] 180 150
o o < 50 25000] 8000] 5000f 2000f 300) 150f 180] 150] 125
8 | »50do 150 | 125000 5000] 2500{ 1500f 200Q 100| 180] 150 135
~ =150 do 300) 12500f 2000 1200] 1500f 200 100 180] 150] 135
g < 50 15000 50000 3000 1750f 2000 100f 200] 1801 150
% E_ =50do 150] 12500 4500] 25000 1250 150 20| 200] 180] 150
% © |>150do300] 12500 2000] 1200| 1250] 150 80 200p 180] 150
5 w < 50 15000] 50000 3000 1750 2000 100 180] 150] 125
m T?”J_ =50do 150 ] 12500 4500] 25000 1250 150 80] 180] 150f 125
= |>150do 300] 12500] 2000] 1200] 1250] 150 80] 180 150| 125

Zrédto: norma EN 303-5:2002

Tabela 21. Wymagania emisyjne dla kotfow na paliwa stafe wg EN 303-5:2012

Nominalna Graniczne wartosci emisji
moc co | 0GC [ Pyt °
Zatadunek | Paliwo ciepina mg/m3 TT0% Oj'
kW klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
0-50 5000 ( 1200 | 700 150 50 30 150 75 60
reczny biopaliwa | 50-150 | 2500 100 150
150-500 | 1200 100 150
0-50 5000 150 125
kopaine 50-150 | 2500 100 125
150-500 | 1 200 100 125
0-50 3000 | 1000 | 500 100 30 20 150 60 40
automat. |phiopaliwa | 50-150 | 2 500 80 150
150-500 | 1 200 80 150
0-50 3000 100 125
kopaine 50-150 | 2500 80 125
150-500 | 1200 80 125

Zrédto: norma EN 303-5:2012

Na podstawie tabel wida¢, ze wartos¢ graniczna CO dla najwyzszych klas normy
z2012r. wstosunku do 2002r. zmniejszyta sie sze$ciokrotnie (byto 3 000 mg/m® jest
500 mg/m?). Warto§¢ OGC zmniejszono pieciokrotnie (byto 100 mg/m® jest 20 mg/m?3),
natomiast warto$¢ pytu dla paliw kopalnych trzykrotnie (byto 125 mg/m?jest 40 mg/m?®).

Wedtug aktualnej normy klasa kotta musi by¢ okreslona nie tylko pod wzgledem
emisji, ale i pod wzgledem sprawnosci. Tak wiec uzyskanie 5 klasy emisyjnej kotta oznacza
uzyskanie ww. klasy jednoczesnie pod wzgledem emisji spalin oraz sprawnos$ci urzadzenia.
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Niespetnienie wymagan chocby jednego z podanych kryteriow deklasuje kociot na nizszg
klase. Norma z roku 2012 okresla wartosci minimalnej sprawnosci odniesione do mocy kotta
dla poszczegolnych klas (na podstawie wyznaczonych wzorow).

W kolejnej tabeli przedstawiono wymagane minimalne sprawnosci kottéw dla klas 3-5
w zaleznosci od mocy kotfa.

Tabela 22. Wymagane min. sprawnosci kottiéow klas 3-5 w zaleznosci od mocy kotfa

Moc kotta [kW] Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5
10 73,00% 82,00% 88,00%
15 74,06% 82,35% 88,18%
20 74,81% 82,60% 88,30%
25 75,39% 82,80% 88,40%
30 75,86% 82,95% 88,48%
35 76,26% 83,09% 88,54%
40 76,61% 83,20% 88,60%
50 77,19% 83,40% 88,70%
75 78,25% 83,75% 88,88%
100 79,00% 84,00% 89,00%
150 80,06% 84,34% 89,18%
200 80,81% 84,60% 89,30%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie normy EN 303-5:2012
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Wykres 19. Wymagane min. sprawnosci kottow klas 3-5 w zaleznosci od mocy kotta
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy EN 303-5:2012

Minister Rozwoju i Finanséw w dniu 1 sierpnia 2017 r. wydat rozporzadzenie
w sprawie wymagan dla kottdbw na paliwa state, zgodnie z ktérym od dnia 1 pazdziernika
2017 r. na terenie kraju dopuszczone do obrotu i uzytkowania bedg wytgcznie kotty 5 klasy.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegotowe dane dotyczgce systeméw produkci
ciepta w poszczegdinych gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej.
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Tabela 23. Systemy produkcji ciepta w poszczegélnych gminnych budynkach
uzytecznosci publicznej

llos¢ oraz Instalacje OZE
Budynek (Nazwa) Pow. uzyt Zrédto c.o m;c:;iu Zrodto rodzaj Moc
y [m?] RO I cw.u. | stosow. Rodzaj
zrodta c.o. . [kwW]
paliwa
Osrodek Zdrowia i Dom . .
Kultury w Rybinie 750 Kociot Malkot 2014 bojlery Wegiel - Nie Nie
) : 47 KW 25,56 Mg
(3 mieszkania)
Osrodek Zdrowia Kociot Malkot Wegiel - . .
w Drewnicy 382 50 kW 2014 b.d. | 51 33 Mg Nie Nie
Osrodek Zdrowia Kociot Domina . Wegiel - . .
w Stegnie Siedziba Gops |  40° 47 kW 2014 | bojlery | 5553y | N€ Nie
Siedziba P.K. Mierzeja 1840 Ogrzewanie bd. bd. bd. Nie Nie
Sp. z 0.0. elektryczne
Budynek przystani 40 Ogrzewanie b.d. b.d. b.d. Nie Nie
elektryczne
Jantarowa Przystan . . .
Swietlica i OSP 270 Kociot na pelet b.d. b.d. b.d. Nie Nie
Targovw;ko Gminne 231 Ogrzewanie bd. bd. bd. Nie Nie
M0dj Rynek elektryczne
; . Kociot c.o. . Wegiel - . .
Budynek biurowy i OSP 740 20 KW 2009 bojlery 9,35 Mg Nie Nie
. Kociot c.o. . Wegiel - . .
Budynek biurowy 500 69 KW 2009 bojlery 26,04 Mg Nie Nie
Kociot cieczowy
‘ S;koia Podstawowq 2270 Q MAX BIO 2012 z kotta Pelet — Kolektory 225
i Gimnazjum w Stegnie C.0. 38,6 Mg | stoneczne
200 kw
Kociot na opat
Publiczne Przedszkole 523 staty PIRO- bd z kotta Pelet— | Kolektory 225
w Stegnie TURBO 40 kW h c.o. 16,6 Mg | stoneczne '
i 69 kW
Gimnazjum im. Na Kociot cieczowy
Bursztynowym Szlaku 2128 | - QMAXBIO 2012 Zé‘%”a 3'376(')9;/'_ gg:wee‘gg;i 22,5
w Mikoszewie 200 kW o © Mg
Kociot Olej
Zespot Szkot w Tujsku 1924 ,Viessman” - 1993 Z kotta opa%owg - nie nie
225 kw 24m
Kociot cieczowy
Szkota Podstawowa 1725 — Q MAX BIO 2012 z kotta b.d. Kolektory 225
w Jantarze c.0. stoneczne
200 kw
. Kociot cieczowy
Zespdt Szkolno- 3000 | —QMAXBIO | 2012 | ZKotta b.d. nie nie
Przedszkolny w Drewnicy 200 KW Cc.0.

Zrédto: Urzad Gminy Stegna

Zgodnie z opracowaniem ,Badanie i analiza zapotrzebowania na ciepto budynkéw
i obiektéw w powiatach wojewddztwa pomorskiego z uwzglednieniem zaawansowania prac
termomodernizacyjnych”, ktéry opracowany zostat w 2016 r. na zlecenie Wojewddztwa
Pomorskiego, sposréd 150 badanych oséb, 55 wskazato na przeprowadzenie w okresie
poprzednich 5 lat prac zwigzanych z wymiang lub modernizacjg systemow grzewczych,
co stanowi 36,7 %.

Rozmoéwcey zostali poproszeni o doprecyzowanie tego jaki charakter miaty
realizowane przez nich prace modernizacyjne zwigzane z centralnym ogrzewaniem. Ws§rod
wymienianych dziatan pojawiaty sie:

— przeglad instalacji - np. szczelnosci pieca (32 wskazania) — co stanowi 21,3 %;

— wymiana oraz montaz czesci - elementow kotta (10 odpowiedzi) — co stanowi 6,7 %;
— zakup nowego zrodta c.o. (9 odpowiedzi) — co stanowi 6,0 %;

— analiza spalin (7 wskazan) — co stanowi 4,7 %.

— prace konserwacyjne (6 odpowiedzi) — co stanowi 4,0 %.
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Zgodnie z Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Stegna z 2012 r. wskaznik sprawnosci systemu zaopatrzenia
w ciepto przyjety zostat na poziomie 61,2 %. W zwigzku z przeprowadzaniem przez
mieszkancow  inwestycji polegajacych na  modernizacji systeméw  grzewczych
poprawiajgcych sprawnos¢ produkcji ciepta, a takze to iz w nowych budynkach instalowane
sg coraz efektywniejsze systemy techniczne c.o. i c.w.u., dla roku 2016 r. wskaznik
sprawnosci systemu zaopatrzenia w ciepto przyjeto na poziomie 66,2 % (0 5 % wyzszy niz
w 2012 r.).

Wykorzystujac powyzsze zatozenie zapotrzebowania na energie koncowg (produkcja
ciepta) na terenie Gminy Stegna w 2016 r. wynosi 134 632 MWh.

Tabela 24. Zapotrzebowanie na energie koncowga (produkcja ciepta) w 2016 r.

Odbiorcy EK [MWh]
Budynki mieszkalne 104 132
Budynki uzytecznosci publiczne;j 6 450
Budynki zakwaterowania turystycznego 14 816
Budynki ustugowe i przemystowe 9234
tacznie 134 632

Zrédto: opracowanie wlasne

3.3. ZAOPATRZENIE NA ENERGIE PIERWOTNA

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m? rok] okresla
efektywnosc¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona, obok energii koncowej, dodatkowe nakfady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnych itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysokg efektywno$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i Srodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny, albo
instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscig, albo wykorzystywane jest zrodto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koncowg oraz wspotczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii (w;).

W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspoétczynnika w; dla poszczegolnych no$nikow
energii.
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Tabela 25. Wartosci wspéfczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

Sposéb zasﬂamg budynku Rodzaj nosnika energii Wi

w energie

Olej opatowy 1,10

Gaz ziemny 1,10

Gaz ptynny 1,10

Wegiel kamienny 1,10

Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10

w budynku Energia stoneczna 0,00

Energia wiatrowa 0,00

Energia geotermalna 0,00

Biomasa 0,20

Biogaz 0,50

. . . Wegiel kamienny lub gaz 0,80

Ciepto sieciowe z kogeneracji Biomasa, biogaz 015

. L . . Wegiel kamienny 1,30

Cieplo sieciowe z cieptowni Gaz lub olej opatowy 1.20

Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3.00
systemowa

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wprowadzito dla nowobudowanych
budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspotczynnika EP, ktére przedstawiono
w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 26. Maks. wartosé wskaznika EP dla poszczegdlnych rodzajéw budynkow

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
od 1 stycznia 2014 r. Od 1 stycznia 2017 r. Od 1 stycznia 2021 r.
Budynek mle_szkalny 120 95 70
jednorodzinny
Budy_nek mlegzkalny 105 85 65
wielorodzinny
Budynek zamieszkania
zbiorowego 95 85 &
Budynek uzytecznosci
publicznej — opieki 390 290 190
zdrowotnej
Budynek gzytecznosm 65 60 45
publicznej — pozostate
Budynek gospodarczy,
magazynowy 110 90 70
i produkcyjny

Zrédlo: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych
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Tabela 27. Maks. wartos¢ wskaznika EP dla poszczegdlnych rodzajéw budynkow
Zrodfo: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zZmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkdéw technicznych
maksymalnych dopuszczalnych wskaznikow zapotrzebowania na energie pierwotng
powoduje, iz nawet budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie
energooszczednym) moze nie spetnia¢ wymogow rozporzadzenia w zakresie max.
zapotrzebowania na energie pierwotng przy zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel
kamienny — nawet kotta 5 klasy (w; =1,1) czy na paliwa ciekte (w; =1,1). Ze wzgledu na niski
wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej, najbardziej premiowanym
rozwigzaniem sg zrodfa ciepta opalane biomasg (w; =0,2). Stosowanie kottdow weglowych
lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu osiggniecia max. dopuszczalnego
EP, wymaga¢ bedzie stosowania systeméw wentylacji mechanicznej z rekuperacjg oraz/lub
stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz powszechniejszym rozwigzaniem w celu
osiggniecia wymaganego EP bedzie réwniez stosowanie pomp ciepta (w sprzezeniu
z np. instalacjg PV).

Zgodnie z poprzednim projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, struktura
zuzycia paliwa na cele grzewcze na terenie Gminy Stegna w 2011 r. przedstawiata
sie nastepujaco:

— wegiel kamienny — 63,5 %);

— OZE (gtéwnie biomasa) — 13,0 %.
— olej opatowy — 12,0 %;

— energia elektryczna — 7,0 %

— paliwa gazowe (LPG) — 4,5 %.

Jako, ze od 2011 r. na terenie gminy nie przeprowadzono gazyfikacji (brak dostepu
do gazu ziemnego) oraz nie powstaty nowe zrédta wytwércze energii (biogazownie)
utrzymano wskazang powyzej strukture paliwowa.

Obecne zapotrzebowanie na energie pierwotng na terenie Gminy Stegna wynosi wiec
150 249 MWh. W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zapotrzebowanie
na energie pierwotng z poszczegolnych paliw.
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Tabela 28. Aktualne zapotrzebowanie na energie pierwotna w podziale
na poszczegolne rodzaje paliw

Paliwo Energia pierwotna [MWh] Udziat
wegiel kamienny 94 040 62,6%
energia elektryczna 28 273 18,8%
olej opatowy 17771 11,8%
paliwa gazowe (LPG) 6 664 4,4%
OZE (gtéwnie biomasa) 3500 2,3%
tacznie 150 249 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 20. Aktualne zapotrzebowanie na energie pierwotng w podziale

na poszczegolne rodzaje paliw [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne

IV. ZAOPATRZENIE GMINY W PALIWA GAZOWE

4.1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

W chwili obecnej na terenie Gminy Stegna wykorzystywany jest wytgcznie gaz ciekty
LPG (propan-butan). Uzywany jako gaz, ale przechowywany w pojemnikach pod cisnieniem
jest ciecza. Nalezy do najbardziej wszechstronnych zrodet energii. LPG uzyskiwany jest jako
produkt uboczny przy rafinacji ropy naftowej i ze ztéz gazu ziemnego, zwykle na poczatku
uruchamiania nowego odwiertu. Niezaleznie od zrédta pochodzenia, wymagania
co do wiasciwosci LPG sg okreslane jednolicie. Aktualnie w polskim systemie normatywnym
funkcjonujg dwie normy charakteryzujgce wtadciwosci fizykochemiczne LPG w zaleznosci
od jego zastosowania, tj.:
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- PN-C-96008 ,Przetwory naftowe. Gazy weglowodorowe. Gazy skroplone C3-C4” —
norme te stosuje sie do gazéw skroplonych C3—C4 stosowanych jako podstawowy
surowiec do dalszej przerdbki chemicznej, réwniez jako gaz opatowy dla gospodarstw
domowych, przemystu i turystyki,

- PN-EN 589 ,Paliwa do pojazdéw samochodowych. LPG. Wymagania i metody
badan” — w normie tej podano wymagania i metody badan paliwa silnikowego LPG
(skroplonego gazu weglowodorowego) bedgcego w sprzedazy i dystrybucji, dotyczy
to LPG uzywanego w samochodach z silnikami dostosowanymi do tego paliwa.

LPG w temperaturze pokojowej przy normalnym ciSnieniu ma posta¢ gazu. Ulega
on skropleniu w temperaturze pokojowej gdy cisnienie wynosi od 2.2 do 4 atm. Do butli jest
pompowany przy cisnieniu rzedu 6 atm. Butle, w ktérych sie go przechowuje i transportuje,
napetnia sie zwykle do 80 % Ilub 85 % objetosci, aby unikngé rozerwania butli przez
rozszerzajaca sie przy zmianie temperatury ciecz.

LPG stanowi alternatywe dla energii elektrycznej i oleju opatowego i najczesciej jest
stosowany gtéwnie na terenach niezurbanizowanych, gdzie nie ma dostepu do instalaciji
gazu ziemnego. W skali globalnej gtéwnym konsumentem LPG sg wcigz gospodarstwa
domowe, wykorzystujgce gaz przede wszystkim do gotowania (kuchenki gazowe)
i ogrzewania (instalacje zbiornikowe na gaz plynny, przenosne ogrzewacze na butle
gazowe). Szacuje sie, ze obecnie ok. 40 % gospodarstw domowych korzysta w Polsce
Z kuchenek zasilanych gazem ptynnym z butli. W duzej czesci kraju w wyniku rozwoju sieci
gazu ziemnego, kuchnie na butle gazowe zastgpione zostaty kuchenkami na gaz z sieci.
Wielu uzytkownikow wybiera réwniez kuchnie elektryczne.

W celu ogrzewania gospodarstw domowych za pomocg LPG mozna stosowaé
zréznicowane rozwigzania technologiczne takie jak piece i kotty gazowe (standardowe
lub kondensacyjne), gazowe pompy ciepta i podgrzewacze gazowe. LPG moze by¢ réwniez
uzywany jako zrédto energii dla skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, ktére
powstajg w procesie mikrokogeneracji. Technologia ta pozwala na wykorzystanie LPG
nie tylko jako paliwa do ogrzewania i gotowania, ale umozliwia réwniez jednoczesne
wytwarzanie energii elektrycznej. LPG mozna réwniez fgczy¢ z innymi odnawialnymi
zrodtami energii (takimi jak np. panele solarne), co zapewnia wiekszg niezawodnos¢ pracy
przy jednoczesnym ograniczeniu emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

LPG wytwarza mniej zanieczyszczen niz olej napedowy, olej opatowy, drewno
i wegiel, nizsza jest emisja zanieczyszczen niekontrolowanych (benzenu i ciezkich
weglowodoréw aromatycznych). Gaz skroplony w czasie spalania emituje o 20 % mniej
dwutlenku wegla niz w przypadku spalania oleju opatowego i 50 % mniej niz w przypadku
spalania wegla. W procesie spalania LPG nie powstajg pyly ani fluoryty, dzieki czemu gaz
nie jest toksyczny i nie zanieczyszcza gleby i wéd podziemnych w wypadku wycieku. LPG
jest zrédtem o wiele bardziej efektywnym energetycznie od paliw tradycyjnych, dzieki czemu
mozliwe jest zmniejszenie strat energii i lepsze wykorzystanie surowca zaréwno przy
zastosowaniu paliwa w gotowaniu, ogrzewaniu, jak i jako paliwa samochodowego.

Na terenie Gminy Stegna gaz ciekly LPG wykorzystywany jest gtownie
w gospodarstwach domowych w celu przygotowywania positkow oraz do ogrzewania.
taczny udziat gazu LPG w produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 4,5 %,
co stanowi 6 058 MWh. Zgodnie z ankietami uzyskanymi od mieszkancow Gminy Stegna
gaz ciekly na cele przygotowywania positkow wykorzystywany jest w okoto 75 %
gospodarstw domowych, co stanowi okoto 1622 MWh (ekwiwalent okoto 11 222 butli
po 11 kg).
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Gmina Stegna pofozona jest na obszarze dziatania Polskiej Spétki Gazownictwa
Sp. 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku, ktory jest operatorem systemu
dystrybucyjnego gazu ziemnego.
Wedtug ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne operator systemu
dystrybucyjnego paliw gazowych jest odpowiedzialny m.in. za:
— bezpieczehstwo dostarczania paliw gazowych poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu gazowego i realizacje umow z uzytkownikami tego systemu;
— prowadzenie ruchu sieciowego w sposob skoordynowany i efektywny z zachowaniem
wymaganej niezawodnosci dostarczania paliw gazowych i ich jakosci;
— eksploatacje, konserwacje i remonty sieci, instalacji i urzgdzen, wraz z potgczeniami
z innymi systemami gazowymi, W sposOb gwarantujgcy niezawodnos¢
funkcjonowania systemu gazowego.
Gmina Stegna nie jest zgazyfikowana, co znaczy, ze nie ma dostepu do gazu
ziemnego (brak sieci dystrybucyjnej).
Na kolejnej rycinie przedstawiono stan gazyfikacji poszczegdélnych gmin lezgcych
na obszarze dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Gdansku.

\ \ POLSKA A EEEES Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdahsku

+ granice Gazowni / Placowek

gminy, w ktérych swiadczymy ustuge
dystrybucji paliwa gazowego

siedziba Oddziatu Zakladu Gazowniczego

Chenieino Cedry Wielce

Somonino

Trabis Wieice

Kescierzyre

CCCCCC

Tabela 29. Stopien gazyfikacji poszczegélnych gmin lezacych na obszarze dziatania

Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku
Zrédfo: opracowanie wtasne
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Zgodnie z danymi GUS (stan na 31.12.2015r.) sposrod 123 gmin wojewddztwa
pomorskiego, 31 nie jest zgazyfikowanych, co stanowi 25 %. Najwyzszy stopien gazyfikaciji
(liczba mieszkancow majgcych dostep do gazu ziemnego w stosunku do fgcznej liczby
mieszkancow) posiadajg gminy miejskie: Lebork — 92,8 %, Sopot — 86,7 %, Kwidzyn —
86,0 %, Malbork — 85,0 % oraz Stupsk — 84,9 %.

Zgodnie z danymi Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Gdansku gazyfikacji Mierzei Wislanej, w tym Gminy Stegna jest projektem strategicznym
PSG i wedtug wstepnego harmonogramu powinna zosta¢ zgazyfikowana do konca 2022 r.
Na obecng chwile projekt jako catos¢ jest nierentowny, ale prowadzone sg dziatania majace
na celu otrzymanie dofinansowania z funduszy UE lub tez znalezienia alternatywnego
rozwigzania poprzez zastosowanie zrodla gazu w postaci LNG. Wedtug prognoz
w przypadku dojscia inwestycji do fazy realizacji w Stegnie przytgczonych zostanie do sieci
gazowej okoto 200 klientéw.

Ponizej przedstawiono odpowiedz Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Gdansku dot. przedmiotowej sprawy.

$

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA
Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddzial Zaklad Gazowniczy w Gdarisku
ul. Walowa 41/43, 80-858 Gdarisk
tel. 58 326 35 00, faks 58 326 35 04
Dziat Rozwoju i Obstugi Klienta - Green Key
tel. 58 325 81 34 Joanna Masiota-Tomaszewska
faks 58 326 35 04 ul. Nowy Swiat 10a/15
ts@psgaz.pl 60-583 Poznan
Wasz znak Gdansk, 18.07.2017

Nasz znak PSG-G00/DR/ROK/319000070680/17

Dot.: raport z wykonania POS dla gm. Stegna na lata 2013-2016 z uwzglednieniem perspektywy
na lata 2017-2020, POS dla gm. Stegna na lata 2017-2020 z perspektywa do 2024 r. oraz
Projekt Zatozen do Planu Zaopatrzenia w cieplo, en. elektr. i paliwa gazowe

W odpowiedzi na Paristwa pismo z dnia 12.07.2017 r. w sprawie przestania danych
dotyczgcych systemu zaopatrzenia w gaz ziemny gminy Stegna na potrzeby
opracowania ,Projektu Zatozen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie Elektryczng
i Paliwa Gazowe dla Gminy Stegna” informujemy, ze:

Ad1. Na terenie gminy Stegna nie posiadamy dystrybucyjnej sieci gazowe;j.

Ad2. Gazyfikacja Mierzei Wislanej w tym Stegny jest projektem strategicznym PSG
i wedtug wstepnego harmonogramu powinna zostac zgazyfikowana do korica 2022 roku.
Na obecng chwile projekt jako cato$¢ jest nierentowny, ale prowadzone sg dziatania
majgce na celu otrzymanie dofinansowania z funduszy UE Ilub tez znalezienia
alternatywnego rozwigzania poprzez zastosowanie zrodta gazu w postaci LNG
Przewidujemy, ze w przypadku doj$cia inwestycji do fazy realizacji w Stegnie
przytaczymy docelowo do sieci gazowej okoto 200 klientow.

Ad3. Aby zrealizowa¢ gazyfikacje Mierzei Wislanej w tym gminy Stegna musi zosta¢
spetniony warunek ekonomiczny

Osoba do kontaktu: Wojciech Demby, tel.:58 326 36 42

Z powazaniem
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4.2. WLASCIWOSCI ORAZ RODZAJE GAZU ZIEMNEGO

Gaz ziemny jest paliwem, ktére w odroznieniu od innych konwencjonalnych
surowcow energetycznych praktycznie nie zanieczyszcza srodowiska. Przy spalaniu gazu
ziemnego wydzielajg sie znacznie mniejsze ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow
azotu niz przy innych nos$nikach energii z jednoczesnym brakiem statych produktéw spalania
- sadzy i popiotu. Ekologiczne korzysci uzytkowania gazu ziemnego powodujg, ze
zainteresowanie wykorzystaniem gazu do celédw socjalno-bytowych, grzewczych
i technologicznych stale rosnie co jest korzystnym zjawiskiem.

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego, ktére stanowi mieszanine gazow:
metanu, innych gazéw palnych oraz zwigzkdéw niepalnych. Jest bezwonny, bezbarwny,
Izejszy od powietrza. Aby mogt by¢ wyczuwalny przez cztowieka, dodawane sg do niego
srodki zapachowe, nadajgce mu charakterystyczng won.

PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z o.0. dostarcza swoim klientom pie¢ rodzajéw gazu
ziemnego, ktorych charakterystyka przedstawia sie nastepujgco:

1. Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50):

a) ciepto spalania:

— zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego -
nie mniejsze niz 34,0 MJ/m?>;

— taryfa stanowi jednak, Zze nie moze byé mniejsze niz 38,0 MI/m?
za standardowg przyjmujac warto$é¢ 39,5 MJ/m?;

b) warto$¢ opatowa — nie mniejsza niz 31,0 MJ/m?;

c) przyktadowy sktad:

— metan (CH,): okoto 97,8 %;

— etan, propan, butan: okoto 1,0 %;

— azot (N,): okoto 1,0 %;

— dwutlenek wegla (CO,) i reszta sktadnikow: 0,2 %;

2. Gaz ziemny zaazotowany typu Ls (dawniej GZ-35):

a) ciepto spalania:

— zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego -
nie mniejsze niz 26,0 MJ/m?>;

— taryfa stanowi jednak, Zze nie moze by¢ mniejsze niz 27,9 MJ/m3,
za standardowg przyjmujgc warto$é 28,8 MJ/m?;

b) warto$¢ opatowa — nie mniejsza niz 24,0 MJ/m?;

c) przyktadowy sktad:

— metan (CH,): okoto 71,0 %;

— etan, propan, butan: okoto 1,0 %;

— azot (N,): okoto 27,0 %;

— dwutlenek wegla (CO.,) i reszta skfadnikow: 1,0 %;

3. Gaz ziemny zaazotowany typu Lw (dawniej GZ-41,5):

a) ciepto spalania:

— zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 .
w sprawie szczegoétowych warunkoéw funkcjonowania systemu gazowego -
nie mniejsze niz 30,0 MJ/m?;
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— taryfa stanowi jednak, Ze nie moze by¢ mniejsze niz 32,8 MJ/m®,
za standardowg przyjmujac warto$¢ 31,0 MJ/m?;

b) warto$¢ opatowa — nie mniejsza niz 27,0 MJ/m?>;

c) przyktadowy sktad:

— metan (CH,): okoto 79,0 %;
— etan, propan, butan: okoto 1,0 %;
— azot (N,): okoto 19,5 %;
— dwutlenek wegla (CO.,) i reszta skfadnikow: 0,5 %;
4. Gaz propan-butan powietrze grupy GPP:
a) ciepto spalania - zgodnie z taryfg nie moze byé mniejsze niz 23,3 MJ/m°,
za standardowg przyjeta zostata warto$¢ 24,0 MJ/m?;
5. Gaz propan-butan rozprezony grupy B/P:

a) ciepto spalania - zgodnie z taryfg nie moze byé mniejsze niz 111,6 MJ/m?,

za standardowg przyjeta zostata warto$é 115,0 MJ/m>;

Przy wyliczaniu optaty za zuzycie gazu ziemnego podstawe do prowadzenia rozliczen
stanowi wartosc ciepta spalania.

Ciepto spalania oznacza ilos¢ ciepta, ktéra wydziela sie podczas procesu spalania.
Podawana warto$¢ parametru uwzglednia ciepto kondensacji pary wodnej, a wiec produktu
spalania, ktéry z zatozenia nie bedzie uwalniany do otoczenia. Wyznaczenie ciepta spalania
nastepuje w warunkach idealnych, a wiec zaktada spalanie catkowite i zupetne. Oznacza to,
ze spalony zostanie caty opat, a w spalinach nie pojawig sie substancje palne.

Wartos¢ opatowa oznacza tg samg ilos¢ ciepta, ktéra wydziela sie podczas
catkowitego spalania natomiast nie uwzglednia ciepta, jakie mozna uzyska¢ z kondensac;ji
pary wodnej, jak i spalin.

Gaz ziemny w poréwnaniu do pozostatych konwencjonalnych zrodet energii
(z wtgczeniem drewna opatowego) jest zdecydowanie najbardziej ekologicznym paliwem.

Wykorzystujac wskazniki emisji opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach
programu: ,Poprawa jakosci powietrza czes¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisiji
wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet
energii” wyliczono procentowy udziat emisji dla poszczegdlnych zanieczyszczeh ze spalania
gazu ziemnego Wwstosunku do najwyzszej wartosci emisji zanieczyszczenia
Z poszczegolnych nosnikéw energii.

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegolnych
nosnikdw energii oraz udziat emisji gazu ziemnego w stosunku do najwyzszej emisji
zanieczyszczenia.

Tabela 30. Wskazniki emisji zanieczyszczen (zrodfa grzewcze o mocy ponizej 50 kW) —
oréwnanie emisyjnosci gazu ziemnego

. : . Udziat w stosunku
zanieczysz- . . . biomasa - wegiel SR
: miano | gaz ziemny | olej opatowy ; do najwyzszej
czenie drewno kamienny o
wartosci
PM 10 g/GJ 0,5 3 810 380 0,06 %
PM 2,5 g/GJ 0,5 3 810 360 0,06 %
CO, kg/GJ 55,82 76,59 0 94,71 58,9 %
B(a)P mg/GJ no 10 250 270 brak emis;ji
SO, g/GJ 0,5 140 10 900 0,06 %
NOy g/GJ 50 70 50 130 38,5 %

Zrédfo: NFOSIGW

64



Green Key Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elektryczng i paliwa gazowe

Z przedstawionych danych wynika, iz emisja poszczegdinych zanieczyszczen
powstata w wyniku spalania gazu ziemnego w stosunku do najbardziej emisyjnego paliwa
stanowi:

— 0,06 % dla PM 10 (w poréwnaniu do drewna);
— 0,06 % dla PM 2,5 (w poréwnaniu do drewna);
— 58,9 % dla CO; (w porownaniu do wegla kamiennego);
— 0,06 % dla SO, (w poréwnaniu do wegla kamiennego);
— 38,5 % dla NO, (w poréwnaniu do wegla kamiennego);

Natomiast w przypadku B(a)P w wyniku spalania gazu ziemnego nie wystepuje

emisja tego zanieczyszczenia.

4.3. TARYFY DLA PALIW GAZOWYCH

Na ostateczng cene gazu ziemnego jakg ponosi odbiorca koncowy wptywajg zaréwno
koszty zmienne zalezne od ilosci dostarczonego paliwa, jak i koszt state pozostajgce
na takim samym poziomie niezaleznie od ilosci zuzytego gazu ziemnego. W ostateczng cene
gazu ziemnego wliczane sg wiec nastepujgce optaty:

— optata za paliwo gazowe (gr’/kWh) — koszt zuzytego gazu ziemnego, stawka moze
rézni¢ sie w zaleznosci od grupy taryfowej odbiorcy, naliczana proporcjonalnie
do ilosci zuzytego paliwa;

— opfata dystrybucyjna zmienna (gr’/kWh) — optata za dostarczenie gazu ziemnego
o okreslonych parametrach, naliczana proporcjonalnie do ilosci zuzytego paliwa;

— optata abonamentowa (zt/mc) — stata optata naliczana miesiecznie niezaleznie od
ilosci zuzytego paliwa; zawarty w niej jest koszt obstugi handlowej czyli: wystawianie
i dostarczanie faktur, obliczanie i pobieranie naleznosci, odczyty gazomierzy;

— opfata dystrybucyjna stata (zt/mc lub gr/h) — zryczaltowana optata za utrzymanie sieci
(remonty, naprawy, itp.); naliczana miesiecznie niezaleznie od ilosci zuzytego paliwa;
Gospodarstwa domowe zaliczane sg najczesciej do nastepujacych grup taryfowych

ustalanych w zaleznosci od ilosci zuzywanego gazu ziemnego:

— grupa taryfowa W-1 — odbiorcy wykorzystujgcy gaz ziemny do przygotowywania
positkéw (zuzycie < 3 350 kWh);

— grupa taryfowa W-2 — odbiorcy wykorzystujacy gaz do przygotowywania positkdw
oraz podgrzewania wody uzytkowej (zuzycie od 3 350 do 13 350 kWh);

— grupa taryfowa W-3 - odbiorcy wykorzystujgcy gaz do przygotowywania positkdw,
podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania nieruchomosci (zuzycie od 13 350
do 88 900 kwh);

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje poszczegdinych grup taryfowych
opisanych w Taryfie PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami
gazowymi Nr 5 (teks jednolity opracowany na podstawie decyzji Prezesa Urzedu Regulac;ji
Energetyki z dnia 4 stycznia 2017 r. znak DRG.DRG-2.4212.66.2016.KGa oraz z dnia
17 marca 2017 r. znak DRG.DRG-2.4212.5.2017.KGa).
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Tabela 31. Klasyfikacja grup taryfowych dla odbiorcéw gazu ziemnego
wysokometanowego typu E

System rozliczen [d]
DL L Liczba Liczba
Grupa Moc umowna [b] Roczna ilos¢ . ’Wskaz_mk .. | Odczytéw Odczytéw
umowna [a] nieréwnomiernosci .
taryfowa (kwWh/h) (KWh/rok) poboru [c] OsD Odbiorcy
w Roku w Roku
umownym umownym
Dystrybucyjna sie¢ gazowa o cisnieniu do 0,5 MPa wigcznie
W-1.1 b<110 a<3350 — 1 —
W-1.2 b<110 a<3350 — 2 —
W-1.12T b<110 a<3350 — 1 12
W-2.1 b <110 3350 <a<13350 — 1 —
W-2.2 b <110 3350 <a<13350 — 2 —
W-2.12T b <110 3350 <a<13350 — 1 12
W-3.6 b <110 13 350 <a <88 900 — 6 —
W-3.9 b <110 13 350 <a <88 900 — 9 —
W-3.12T b <110 13 350 <a <88 900 — 6 12
W-4 b<110 a > 88900 — 12 —
W-5 110<b <710 — — —
W-6A 710 <b <6 580 — c<0,571 —
W-6B 710 <b <6580 — 0,571<¢=<0,9 —
W-6C 710 <b <6580 — c>0,9 —
W-7A b >6580 — c<0,571 —
W-7B b >6580 — 0,571<¢=<0,9 —
W-7C b >6580 — c>0,9 —
Dystrybucyjna sie¢ gazowa o ci$nieniu powyzej 0,5 MPa
W-8A b>0 — c<0,571 —
W-8B b>0 — 0,571<¢=<0,9 —
W-8C b>0 — c>0,9 —

Zrédlo: Taryfa PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi Nr 4
W kolejnej tabeli przedstawiono stawki optat za paliwo gazowe oraz stawki opfat
abonamentowych dla poszczegdlnych grup taryfowych wg Taryfy PGNIG Obrét Detaliczny

Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi Nr 5.

Tabela 32. Ceny i stawki opfat dla odbiorcéw gazu ziemnego wysokometanowego

Ceny za paliwo gazowe [netto]
Grupa bes?a?/\ll(lg Za}:écilzzj zﬁ\tl)va przeznaczone do przeznaczone do Stawki opfat
7 napedu silnikow - abonamentowych
taryfowa uwzgledniajgce . celéw opatowych
I spalinowych
zwolnienia od akcyzy
[gr/kwh] [gr/kwh] [gr/kwh] [zt/m-c]
Dystrybucyjna sie¢ gazowa o cisSnieniu do 0,5 MPa wigcznie
W-1.1 9,392 12,370 9,754 3,30
W-1.2 9,392 12,370 9,754 4,22
W-1.12T 9,392 12,370 9,754 6,38
W-2.1 9,392 12,370 9,754 5,40
W-2.2 9,392 12,370 9,754 6,28
W-2.12T 9,392 12,370 9,754 8,67
W-3.6 9,392 12,370 9,754 6,28
W-3.9 9,392 12,370 9,754 7,89
W-3.12T 9,392 12,370 9,754 9,86
wW-4 9,392 12,370 9,754 15,85
W-5 9,374 12,352 9,736 121,00
W-6A 9,343 12,321 9,705 143,00
W-6B 9,126 12,104 9,488 143,00
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Ceny za paliwo gazowe [netto]
Grupa bi?ailfg Z):{ci/zz;a le\ga przeznaczone do przeznaczone do Stawki opfat
iy napedu silnikéw - abonamentowych
taryfowa uwzgledniajgce i h celéow opatowych
zwolnienia od akcyzy spalinowyc

[gr/kwh] [gr/kWh] [gr/kWh] [zt/m-c]
W-6C 9,032 12,010 9,394 143,00
W-7A 9,218 12,196 9,580 297,00
W-7B 9,001 11,979 9,363 297,00
W-7C 8,845 11,823 9,207 297,00

Dystrybucyjna sie¢ gazowa o ci$nieniu powyzej 0,5 Mpa

W-8A 9,156 12,134 9,518 660,00
W-8B 9,001 11,979 9,363 660,00
W-8C 8,845 11,823 9,207 660,00

Zrédto: Taryfa PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi Nr 5

Zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 6 grudnia 2008 roku o podatku akcyzowym
poczgwszy od 1 listopada 2013 roku sprzedaz paliwa gazowego podlega opodatkowaniu
akcyzg. Jednocze$nie ustawodawca przewidziat szeroki katalog zwolnien od akcyzy.
Z punktu widzenia konsumenta najwazniejsze jest zwolnienie z akcyzy dla sprzedazy paliwa
gazowego przeznaczonego do celéw opatowych przez gospodarstwo domowe (art. 31b. ust.
2 pkt 1 Ustawy). Celem opatowym jest np. wykorzystanie paliwa gazowego do ogrzewania
pomieszczeh, ogrzewania wody uzytkowej lub podgrzewania positkéw. Celem opatowym
nie jest wykorzystanie paliwa gazowego do napedu silnikéw spalinowych.

W kolejnej tabeli przedstawiono stawki opfat dystrybucyjnych dla obszaru Oddziatu
w Gdansku zgodne z taryfg Nr 3 Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o0.0. dla ustug dystrybuciji
paliw gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego. Taryfa ta zostata
zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 17 grudnia 2014 r. decyzjg
Nr DRG-4212-49(10)/2014/22378/11l/AIK/KGa i obowigzuje od 1 stycznia 2015 r.

Tabela 33. Stawki opfat dystrybucyjnej statej i zmiennej dla obszaru Oddziatu

w Gdansku
Stawki optat [netto]
Grupa taryfowa Stawka optaty statej Stawka opfaty zmiennej
[zH/m-c] [gr/(kWh/h)za h] [gr/kWh]

W-1.1 3,83 — 5,413
W-1.2 4,34 — 5,413
wW-2.1 10,22 — 4,208
W-2.2 10,90 — 4,208
W-3.6 34,67 — 3,626
W-3.9 36,28 — 3,626

W-4 186,80 — 3,444
W-5.1 — 0,563 2,408
W-5.2 — 0,609 2,408
W-6A.1 — 0,683 2,396
W-6A.2 — 0,720 2,396
W-6B.1 — 0,665 2,390
W-6B.2 — 0,701 2,390
W-7A.1 — 0,653 1,757
W-7A.2 — 0,680 1,757
W-7B.1 — 0,638 1,741
W-7B.2 — 0,666 1,741
W-8.1 — 0,446 0,821
W-8.2 — 0,455 0,821
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Stawki optat [netto]
Grupa taryfowa Stawka optaty statej Stawka optaty zmiennej
[zZ/m-c] [gr/(kwh/h)za h] [gr/kWh]
W-9.1 — 0,432 0,811
W-9.2 — 0,441 0,811
W-10.1 — 0,423 0,807
W-10.2 — 0,428 0,807
W-11.1 — 0,310 0,455
W-11.2 — 0,311 0,455
W-12.1 — 0,249 0,419
W-12.2 — 0,250 0,419
W-13.1 — 0,188 0,383
W-13.2 — 0,189 0,383

Zrédfo: taryfa Nr 3 Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o. dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego

Srednie zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstvo domowe w taryfie W-3
(wykorzystanie gazu do przygotowywania positkdw, podgrzewania wody uzytkowej oraz
ogrzewania) na terenie wojewoddztwa pomorskiego w 2015r. wyniosto 13 325 kWh
(co stanowi w przyblizeniu okoto 2,0 Mg wegla kamiennego).

Wykorzystujgc dane dotyczgce Sredniego zuzycia gazu ziemnego w 2015 r. przez
gospodarstwo domowe wykorzystujgce gaz ziemny do gotowania, przygotowywania c.w.u.
oraz ogrzewania oraz stawki poszczegoélnych optat z poprzednich tabel, obliczono koszt
zZuzycia gazu ziemnego przez takie gospodarstwo, ktéry wynosi 2 226,0 zt netto (2738 zt
brutto) (do obliczen przyjeto taryfe W-3.6.).

W kolejnej tabeli przedstawiono udziat poszczegolnych optat czesciowych w tgcznym
usrednionym rocznym Kkoszcie zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwo domowe
wykorzystujgce gaz do przygotowywania positkdw, c.w.u. oraz ogrzewania (taryfa W-3.6.;
zuzycie gazu na poziomie 13 325 kWh — réwnowartos¢ 2 Mg wegla kamiennego).

Tabela 34. Roczny usredniony koszt zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwo
domowe wykorzystujace gaz do przygotowywania positkéw, c.w.u. oraz
ogrzewania (taryfa W-3.6.; zuzycie gazu na poziomie 13 325 kWh)

. Zuzycie gazu Liczba Wysokos¢ optaty .
Rodzaj optaty Stawka [netto] ziemnego [KWh] | miesiecy (4] [brutto] Udziat
Opfata za paliwo | g 395 ¢ 0wh 13325 i 15393 56,2 %
gazowe
Opfata dystrybucyjna | 5 e>6 o jiewh 13325 : 594,3 21,7 %
Zmienna
Opfata dystrybucyjna | 54 67 Jymc ] 12 511,7 18,7 %
stata
Opfata 6,28 zHmc - 12 92,7 3,4 %
abonamentowa
tacznie 2738,0 100,0 %

Zrédto: opracowanie wlasne

Przy porownywaniu kosztow ogrzewania weglem kamiennym oraz gazem ziemnym,
nalezy wzigé pod uwage réwniez wyzszg sprawnos¢ produkcji ciepta przez kotlty gazowe
w porownaniu do kottdw weglowych. Przyjmujgc sprawnos¢ kotta gazowego na poziomie
tylko 0 20 % wyzszym niz dla kotta weglowego, cene wegla na poziomie 750 z/Mg, oraz
zapotrzebowanie na EU na poziomie 9,327 MWh/rok (=1,35 Mg wegla/rok) wéwczas koszt
zuzycia gazu bedzie wyzszy niz koszt wegla o okofo 760 zt (2 260 zt — gaz ziemny; 1 500 zt —
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wegiel kamienny) (pamieta¢ nalezy, ze gaz wykorzystywany réwniez bedzie do gotowania
oraz produkcji c.w.u.).

V. ZAOPATRZENIE GMINY W ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. CHARAKTERYSTYKA OPERATOROW ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie z ustawg z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2017 r., poz. 220,
z pbézn. zm.), do obowigzkéw operatora systemu elektroenergetycznego dystrybucyjnego
nalezy m.in.:

— prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywny
z zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci
jej dostarczania oraz we wspolpracy z operatorem systemu przesytowego
elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

— eksploatacja, konserwacja i remonty sieci dystrybucyjnej w sposéb gwarantujgcy
niezawodnos¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

— zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potgczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;

— dysponowanie mocg jednostek wytwoérczych przytgczonych do sieci dystrybucyjnej;

— bilansowanie systemu, z wyjagtkiem réwnowazenia biezgcego zapotrzebowania na
energie elektryczng z dostawami tej energii, oraz zarzgdzanie ograniczeniami
systemowymi;

— dostarczanie uzytkownikom sieci [ operatorom innych systeméw
elektroenergetycznych, z ktérymi system jest potaczony, informacji o warunkach
Swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej oraz zarzadzaniu siecia,
niezbednych do uzyskania dostepu do sieci dystrybucyjnej i korzystania z tej sieci;

— planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng, zarzgdzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytwérczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej;

Gtéwnymi operatorami elektroenergetycznych systeméw dystrybucyjnych (OSD)
na terenie kraju sa:

— TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibg w Krakowie;

— PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie;

— Enea Operator Sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu;

— Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku;

— RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie;

Na kolejnej rycinie przedstawiono obszary dziatania poszczegdlnych operatoréw
systemow elektroenergetycznych dystrybucyjnych na terenie kraju.
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Ryc. 9. Zasieg dziatania poszczegdlnych operatoréow systemow dystrybucyjnych
Zrédfo: www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl

W kolejnej tabeli przedstawiono porownanie liczby odbiorcéw energii elektrycznej,
obszaru dziatania oraz dtugosci linii elektroenergetycznych dla poszczegdlnych operatorow
systeméw dystrybucyjnych.

Tabela 35. Poréwnanie operatoréow systemow elektroenergetycznych (OSD)

Liczba odbiorcow Obszar dziatania Dtugos¢ linii
OSD 2

[w tys.] [w km?] [km]
TAURON Dystrybucja S.A. 5 300 57 940 258 000
PGE Dystrybucja S.A. 5200 122 433 281 290
Enea Operator Sp. z o.0. 2 205 58 192 105 480
Energa-Operator S.A. 2900 75 000 192 000
RWE Stoen Operator Sp. z o.0. 964 510 15 500

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Stegna jest Energa
Operator S.A Oddziaf w Olsztynie.

5.2. INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA

Teren Gminy Stegna zasilany jest z dwéch stacji 110/15 kV: GPZ Katy Rybackie
i GPZ Nowy Dwor (GPZ - Gtéwne Punkty Zasilania).

W kolejnej tabeli przedstawiono informacje techniczne o GPZ-ach zasilajgcych Gmine
Stegna.
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Tabela 36. Informacje techniczne o GPZ-ach zasilajacych Gmine Stegna

Napiecie Liczba Moc Stopien Stan
Nazwa o transformatoréw beiazeni .. i o
staji S':(aCJI traqsforma- [MVA] obcigzenia staciji techmc_;ny Wiasciciel
[kV] torow [szt.] TRI TR? MW % stacji
Katy i Energa
Rybackie 110/15 1 16 12 75 dobry Operator
Nowy 1 410115 2 16 16 8 25 dobry Energa
Dwoér Operator

Zrédto: Energa Operator S.A.

Linie sredniego napiecia 15 kV na terenie Gminy Stegna zasilajg tgcznie 159 stacji
transformatorowych 15kV/0,4 kV o tgcznej mocy 22,6 MVA, z ktérych zasilana jest cata sie¢
elektroenergetyczna niskiego napiecia. Stan techniczny linii elektroenergetycznych
wysokiego, sredniego i niskiego napiecia na terenie Gminy Stegna jest dobry. Standardy
jakosciowe energii elektrycznej sg dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych

przepisami.

W  kolejnych

tabelach

przedstawiono

dane

dotyczace

dtugosci  linii

elektroenergetycznych na terenie Gminy Stegna oraz wykaz stacji SN/nn (15 kV/0,4 kV).

Tabela 37. Dtugo$é linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Stegna

- Dtugos$c¢ [km]

Rodzaj linii Napowietrzna Kablowa tacznie
WN 13,2 0,0 13,2
SN 126,0 30,0 156,0
nn 175,0 60,0 235,0

tacznie 314,2 90,0 404,2

Zrédfo: Energa Operator S.A.

Tabela 38. Wykaz stacji Sn/nn zlokalizowanych na terenie Gminy Stegna

Lp. | Numer stacji Nazwa stacji Uzytkownik Moc stacji [kKVA]
1 5663 PRZEMYStAW KOLONIA ENERGA 63
2 5613 Ml KOSZE WO STRZELIN ENERGA 250
3 5643 BRONOWO 1 ENERGA 75
4 5568 SZTUTOWO WISEA ENERGA 63
5 5166 JANTAR WIDLAK FNERGA 400
6 5605 STEGIENKA PGR OBCY 320
7 5472 ZULAWKA ENERGA 160
8 5705 DWORKOWO MOST OBCY 100
9 5648 SWIERZNICA ENERGA 63
10 5626 RYBINA ENERGA 250
11 5727 TUJSK SZKOLA ENERGA 100
12 5564 NOWOTNA SM ENERGA 100
13 6071 NIEDZWIEDZICA WIATRAK A OBCY 1260
14 5636 IZBISKA KOLONIA ENERGA 40
15 5615 MIKOSZEWO SZKOLA ENERGA 160
16 5169 MIKOSZEWO POD WIECHA ENERGA 100
17 5665 IZBISKA WODOMISTRZ ENERGA 63
18 5621 POPOWO PGR ENERGA 63
19 5763 JANTAR KOSCIOL ENERGA 100
20 5167 JANTAR PORTOWA ENERGA 160
21 5434 STEGNA KOSCIOt ENERGA 160
22 5479 DREWNICA MOST ENERGA 100
23 5526 STOBIEC TUGA ENERGA 40

71




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

Green Key

Lp. | Numer stacji Nazwa stacji Uzytkownik Moc stacji [KVA]
24 5529 STOBIEC WYBUDOWANIE ENERGA 75
25 6091 STEGNA BIEDRONKA 'A’ OBCY 160
26 6115 CHORAZOWKA NAD SZKARPAWA ENERGA 63
27 5661 PRZEMYSEAW WIES ENERGA 160
28 5610 JANTAR WOP ENERGA 250
29 5623 RYBINA WYBUDOWANIE ENERGA 63
30 5142 STEGNA KRAKUS ENERGA 630
31 5151 STEGNA KURPIANKA OBCY 80
32 5604 STEGIENKA || ENERGA 100
33 5164 STEGNA JAGIELLY ENERGA 400
34 5723 DWORKOWO STACJA PALIW ENERGA 100
35 5707 NIEDCWIEDZIOWKA ENERGA 100
36 5647 SZKARPAWA KOLONIA ENERGA 63
37 5134 CHELMEK SUSZARNIA "A" OBCY 400
38 5453 STOBIEC POLE ENERGA 100
39 6090 STEGNA ENERGA 400
40 5635 WOLNE WEOKI POMPA ENERGA 40
41 5617 MIKOSZEWO WIStEA ENERGA 125
42 5992 MIKOSZEWO WISLANA ENERGA 160
43 5611 IZBISKA SHRO OBCY 500
44 5645 BRONOWO ENERGA 75
45 5628 RYBINA POPOWO ENERGA 63
46 5149 STEGNA ZWP ENERGA 250
47 5155 STEGNA GRUNWALDZKA ENERGA 630
48 5141 STEGNA HUTA KOSCIUSZKO ENERGA 400
49 5227 STEGNA PK-6 ENERGA 630
50 5601 STEGNA RDP ENERGA 160
51 5898 STEGNA ELBLASKA ENERGA 100
52 5657 DREWNICA KOLONIA ENERGA 160
53 5656 ZULAWKA POM ENERGA 160
54 5659 DREWNICA WALY ENERGA 63
55 5642 WISNIOWKA ENERGA 100
56 5654 STARE BABKI SM ENERGA 63
57 5561 NOWOTNA PGR BAZA ENERGA 40
58 5562 NOWOTNA PGR OBCY 400
59 5958 TUJSK PRZEPOMPOWNIA "A" OBCY 250
60 6065 WYBICKO STADA POMP "A" OBCY 250
61 6089 JANTAR OSIEDLE 3 ENERGA 63
62 6095 STEGNA OGRODOWA ENERGA 63
63 606120 JANTAR WIERZBOWA ENERGA 63
64 5664 IZBISKA ENERGA 100
65 5618 MIKOSZEWO UJSCIE ENERGA 40
66 5170 MIKOSZEWO ZREMB ENERGA 250
67 5612 IZBISKA STADA NAS. ENERGA 160
68 5426 JUNOSZYNO ODJ ENERGA 160
69 5633 STEGIENKA KOLONIA ENERGA 100
70 5629 GLOBICA ENERGA 75
71 5622 POPOWO ENERGA 63
72 5448 JUNOSZYNO I ENERGA 63
73 5143 STEGNA CBT ENERGA 160
74 5162 STEGNA OCZYSZCZALNIA "A" OBCY 640
75 5609 JANTAR RYBACKA ENERGA 400
76 5767 STEGNA ZULAWSKA ENERGA 100
77 6034 JANTAR FWP ENERGA 630
78 5599 STEGNA METAL ENERGA 250
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Lp. | Numer stacji Nazwa stacji Uzytkownik Moc stacji [KVA]
79 5153 STEGNA LESNA ENERGA 400
80 5146 STEGNA GOW ENERGA 63
81 5140 STEGNA PKP ENERGA 250
82 5127 DREWNICA ENERGA 160
83 5658 DREWNICA ZDZ ENERGA 160
84 5673 ORLOWSKIE POLA ENERGA 100
85 5646 BRONIEWO ENERGA 100
86 5530 CHELMEK ENERGA 160
87 5128 SZKARPAWA ENERGA 100
88 5129 CHELODNIEWO "A" OBCY 1549
89 5883 ZULAWKI 11 ENERGA 63
90 5200 PRZEMYSLAW PZZ OBCY 1050
91 5199 WISNIOWKA FENIX-METAL OBCY 630
92 6051 STEGNA POWSTADCOW WARSZAWY ENERGA 400
93 5450 DWORKOWO MOTEL ENERGA 63
94 6066 JANTAR RYBACKA APARTAMENTY ENERGA 400
95 6084 JANTAR OSIEDLE Il ENERGA 25
96 6106 JANTAR MEDYK "A" OBCY 250
97 6108 DREWNICA SZKARPAWA ENERGA 63
98 T606123 JUNOSZYNO TOPOLOWA ENERGA 63
99 5616 MIKOSZEWO KOSCIOL ENERGA 250
100 5631 STEGIENKA ENERGA 160
101 5644 BRONOWO || ENERGA 63
102 5624 RYBINA KOLONIA ENERGA 63
103 5152 STEGNA PREDOM-POLAR OBCY 320
104 5201 STEGNA PRZEPOMPOWNIA LIPOWA ENERGA 320

Zrédfo: Energa Operator S.A.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat systemu elektroenergetycznego
na terenie Gminy Stegna.
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Orientacyjny przebieg planowanelinii WN 110KV relacji
od istn. GPZ Nowy Dwor do istn. GPZ Katy Rybackie

Ryc. 10. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Stegha
Zrédfo: Energa Operator S.A.
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5.3. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Energa Operator S.A. Oddziat w Olsztynie prowadzi ewidencje zuzycia energii
elektrycznej jedynie w podziale na powiaty, miasta oraz obszary wiejskie (bez podziatu
na poszczegolne gminy).

taczne zuzycie energii elektrycznej na terenie powiatu nowodworskiego w 2016 r.
wyniosto 39 835 MWh, w tym:

— zuzycie na niskim napieciu — 23 648 MWh;

— zuzycie na $rednim napieciu — 16 187 MWh;

— zuzycie na obszarach miejskich — 21 428 MWh;
— zuzycie na obszarach wiejskich — 18 407 MWh.

Natomiast wg danych GUS zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe
na terenie powiatu nowodworskiego w 2015 r. wyniosto 26 735 MWh, w tym na obszarach
wiejskich 17 783 MWh. Laczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na
terenie powiatu w latach 2001-2015 wzrosto o 4 094 MWh, co stanowi 18,1 %. Zuzycie
energii elektrycznej na obszarach wiejskich powiatu wzrosto natomiast o 24,4 %
(3 488 MWh). Tendencje te przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 39. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie
powiatu nowodworskiego w latach 2001-2015

Liczba odbiorcoéw [gosp. domowych] Zuzycie energii elektrycznej [MWh]
Rok . . Powiat - obszary . ) Powiat - obszary

Powiat ogétem S Powiat ogétem S

wiejskie wiejskie

2001 9 861 5940 22 641 14 295
2002 10 063 6 092 20 658 12 598
2003 10 221 6 150 23 002 14 766
2004 10 701 6 430 22179 13909
2005 11 430 7 169 26 004 17 668
2006 11 508 7 208 26 935 19180
2007 11 657 7 254 27 092 18 352
2008 11 884 7447 27 994 19 219
2009 12 071 7 557 28 475 19572
2010 11 406 6 972 28 365 19 251
2011 11 829 6 814 29126 18511
2012 11791 6 866 27 443 17 256
2013 11 803 6 861 27 329 17 504
2014 11796 6 861 25 345 16 249
2015 12 204 7 592 26 735 17 783

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

75




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

35 000

30 000

25000

20 000

15 000

10 000

5000

28 475 28 365

29126

994

26 004 26 935 27 092 27 443 27 329 26 735
25 345

22 641 23002
20 658
19572
19180 . 19219 19251 . .

17 668 17 256 17 504 17783
16 249
14205 14766 1599

12 598

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
—o— Powiat ogétem [MWh] —#— Powiat - obszary wiejskie [MWh]

Wykres 21. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie

powiatu nowodworskiego w latach 2001-2015
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 mieszkanca obszaru wiejskiego
powiatu w 2015r. wyniosto 714,4 kWh, natomiast w przeliczeniu na 1 gospodarstwo
domowe 2 342 kWh. Od 2002 r. zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 mieszkanca
wzrosto o 37,9 %, natomiast w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe o 13,3 %.
Tendencje te przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 40. Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 mieszkanca oraz
na 1 gospodarstwo domowe na obszarach wiejskich powiatu w latach 2002-

2015
Rok Zuzycie energii elektrycznej Zuzycie energii elektrycznej
w przeliczeniu na 1 mieszkanca [kWh] | w przeliczeniu na 1 gosp. domowe [kWHh]
2002 518,0 2 068
2003 606,0 2401
2004 570,0 2163
2005 728,0 2464
2006 793,3 2 661
2007 759,3 2530
2008 793,8 2581
2009 804,6 2 590
2010 773,0 2761
2011 741,1 2717
2012 691,1 2513
2013 701,9 2551
2014 653,5 2 368
2015 714,4 2342

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 22. Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 mieszkarnca oraz

na 1 gospodarstwo domowe na obszarach wiejskich powiatu w latach 2002-2015
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykorzystujgc dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu
na 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu nowodworskiego oraz liczbe mieszkancéw
Gminy Stegna (9 827 os6b), mozna obliczy¢ w przyblizeniu zapotrzebowanie na energie
elektryczng gospodarstw domowych na terenie gminy, ktére wynosi 7 020 MWh.

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej przez obiekty i budynki
Gminy Stegna wynosi okoto 288 327 kWh (przy mocy przytgczeniowej 508,5 kW). W kolejnej
tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczgce rocznego  szacunkowego
zapotrzebowania na energie elektryczng przez poszczegdine obiekty i budynki Gminy
Stegna (na podstawie zamoéwienia publicznego pod nazwg Kompleksowa dostawa energii
elektrycznej dla Podmiotow wystepujgcych wspolnie — sygn. Postepowania: BZP-271-
047/BZP/16/1B — zamawiajgcy w imieniu innych zamawiajgcych — Gmina Miasta Gdanska).
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Tabela 41. Roczne szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez poszczegodlne obiekty i budynki Gminy Stegna

Nazwa jednostki Miejscowos¢ Ulica osl\aﬂlidegjvcignia Adres Taryfa rzyt I\élggniowa Zuzycie
(PLATNIK) J posadov przyia energii (KWh)
licznika (kW)
Zespot Szkot Tujsk - Bud. korytarz Tujsk 55 C12A 25,5 22 237
Drewnica Wislana 1 C12A 10,0 4 500
Stegienka - C12A 16,5 7 000
Gmina Stggr;)a/t /Remizy Stegna Gdanska 34 Bronowo - C12A 15,0 300
Tujsk - C12A 12,5 600
Jantar - . C12A 10,0 15 000
Lesniczéwka
ZESPOL SZKOL Powstancow Powstancow
W STEGNIE Stegna Warszawy 2 Szkola Warszawy 2 C12A 40,0 35507
ZESPOL SZKOL Powstancow
W STEGNIE Stegna Warszawy 2 Przedszkole Bursztynowa 1 C12A 32,0 18 608
Zespot Szkolno-
Przedszkolny Drewnica Wierzbowa 7 Szkota Wierzbowa 7 C12A 32,0 50 455
w Drewnicy
Gimnazjum im. ,
Na Bursztynowym Mikoszewo Gdanska 29 Gimnazjum uI.M(?ISOaSnZsekVE;OZQ C11 15,0 19 782
szlaku w Mikoszewie
GmlnnyWOSstrggr(;:‘iI; Kultury Stegna Gdanska 60 Stegna Gdanska 60 Ccl12B 15,0 35 636
Gminny Osrode_k Kultury Stegna Gdanska 60 Swietlica Nowotna Ccl11 50 8 463
w Stegnie
Gminny OSrodek Kultury Stegna Gdanska 60 $wietlica Zutawki C11 4,0 2 066
w Stegnie
Gminny Osrodek Kultury Stegna Gdaniska 60 biblioteka Tujsk c11 10,0 4264
w Stegnie
Gminny Osrode_k Kultury Stegna Lipowa 3 biblioteka Lipowa 3 c11 10,0 2231
w Stegnie
Gminny Osrode_k Kultury Stegna Gdanska 60 Swietlica Izbiska c11 50 2942
w Stegnie
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Nazwa jednostki Miejscowos¢ Ulica osl\aﬂlidecij\(/:ignia Adres Taryfa rzyt I\élggniowa Zuzycie
(PLATNIK) J posadov przyia energii (kwh)
licznika (kW)
Gminny Osrodek Kultury Stegna Rybina 63 Dom Kultury Rybina 63 c11 10,0 5246
w Stegnie
Gminny Osrodek Kultury Stegna Gdariska 60 Swietlica Stobiec ci1 10,0 7 449
w Stegnie
Gminny OSrodek Kultury Stegna Gdanska 60 $wietlica Bronowo c11 10,0 11577
w Stegnie
Gminny Osrodek Kultury Stegna Dworek 6 Swietlica Dworek 6 c11 4,0 2781
w Stegnie
Gminny Osrodek Kultury Stegna Gdaniska 60 _ Sala ul. Gdanska 60 c11 22,0 4705
w Stegnie Widowiskowa
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 boisko ul. Sportowa 14 C12A 10,0 72
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 promenada ul. Morska C12A 60,0 -
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 boisko Przemystaw Cl1 3,5 -
Szkoi?alfr’ﬁ;rszt:wa w Jantar Rybacka 66B szkofa ul. Rybacka 66B C12A 22,0 19 604
GOPS Stegna Wojska Polskiego 12 GOPS ul WOJSki‘ZPO'Sk'ego C12A 10,0 6936
GOPS Stegna Wojska Polskiego 12 GOPS ul WO‘Ski‘ZPO'Sk'ego G11 - 366
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 Jantar Rybacka 66 G111 - -
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 Drewnica Wislana 25 C12A 10,0 -
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 Stegna Gdanska 34 C12A 31,0 -
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 Stegna Gdanska 7 C12A 22,0 -
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 Rybina Przystan C11 20,0 -
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 Stegna Targowisko Cl11 6,5 -

Zrédfo: Zaméwienie publiczne pod nazwg Kompleksowa dostawa energii elektrycznej dla Podmiotéw wystepujgcych wspélnie — sygn. Postepowania: BZP-271-047/BZP/16/IB —
zamawiajgcy w imieniu innych zamawiajgcych — Gmina Miasta Gdariska)
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5.4. OSWIETLENIE ULICZNE

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy Stegna wynosi
okoto 700 MWh.

Na terenie gminy os$wietlenie uliczne jest systematycznie modernizowane
i rozbudowywane. taczna liczba opraw oswietleniowych na terenie Gminy Stegna wynosi
1284 szt.,, w tym 1249 lamp sodowych oraz 35 lamp LED. tgczna moc oswietlenia
ulicznego wynosi okoto 128,7 kW. Srednia moc 1 lampy wynosi 100,3 W. Najwiecej zrodet
Swiatta stanowig lampy o mocy 70 W (59,3 %), nastepnie o mocy 100 W (30,8 %).
Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture stosowanych zrodet swiatta w oswietleniu
ulicznym na terenie Gminy Stegna.

1,8%

0,1% .
5 2% i i 2,7%

Wykres 23. Struktura stosowanych zrédet Swiatta w oSwietleniu ulicznym

] na terenie Gminy Stegna
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy Stegna

m64 W
m70W
=100 W
=150 W
=500 W
= 1000 W

W Kkolejnej tabeli przedstawiono wykaz funkcjonujgcego o$wietlenia ulicznego
na terenie Gminy Stegna.
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Tabela 42. Wykaz funkcjonujacego oswietlenia ulicznego w poszczegdlnych miejscowos$ciach Gminy Stegna

- s Urzadzenia sterujgce S llo$¢ opraw UMIG i EOS
Lp. Miejscowosc¢ Typ Model Nr licznika LED Sodowa Razem
1. Jantar (wies) Kaskada b.d. 1060122 0 34 34
2. Jantar (wies) Kaskada b.d. 1060113 0 24 24
3. Jantar (wies) Zegar Rabbit CPA 4.0 1059976 0 50 50
4. Jantar (wies) Kaskada b.d. 3236064 0 71 71
5. Niedzwiedzidwka (osada) Zegar Grasslin Turnus 501 10798075 0 1 1
6. NiedZzwiedzidwka (osada) Zegar Rabbit CPA 4.0 10797753 0 13 13
7. Przemystaw (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 11015061 0 35 35
8. Niedzwiedzica (wie$) Zegar Rabbit CPA 4.0 10789110 0 9 9
9. Dworek (wie$) Przekaznik AM System MA-08 11032657 0 6 6
10. Broniewo (osada) Zegar Rabbit CPA 3.1 30090974 0 16 16
11. Ksigzece Zutawy (osada) Zegar Time-Net ASTRO ttc 01 AP1 11131851 0 3 3
12. Bronowo (wies) Przekaznik AM System MA-08 30090976 0 11 11
13. Wybicko (osada) Przekaznik AM System MA-08 30091204 0 9 9
14. Wisniéwka (osada) Przekaznik AM System MA-08 30090834 0 7 7
15. Izbiska (wie$) Przekaznik AM System MA-08 30090940 0 10 10
16. Chetmek (wies) Przekaznik Grasslin Turnus 501 123826 0 4 4
17. Swierznica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 123822 0 1 1
18. Swierznica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 162612 0 1 1
19. Swierznica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 112567 0 1 1
20. Rybina (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 10806296 0 25 25
21. Gtobica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 162048 0 6 6
22. Chetmek (wies) Przekaznik Grasslin Turnus 501 112574 0 1 1
23. Dworek (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 11132796 0 3 3
24. Dworek (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 10795868 0 10 10
25. Izbiska (wie$) Przekaznik AM System MA-08 10754300 0 19 19
26. Szkarpawa (osada) Przekaznik AM System MA-08 30090980 0 7 7
27. Stobiec (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 10798199 0 5 5
28. Zutawki (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 30091218 0 22 22
29. Nowotna (osada) Przekaznik AM System MA-08 30090977 0 23 23
30. Tujsk (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 30091207 0 10 10
31. Chetmek-Osada (osada) Zegar Rabbit CPA 3.1 30091237 0 8 8
32. Stegienka (wies) Zegar Rabbit CPA 4.0 60446943 0 7 7
33. Rybina (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 10806296 0 25 25
34. Popowo (osada) Przekaznik Time-Net ASTRO ttc 01 AP3 10798261 0 4 4
35. Tujsk (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 60837831 0 25 25
36. Stegienka (wies) Zegar Rabbit CPA 4.0 30284249 0 12 12
37. Gtobica (wies) Zegar Rabbit CPA 4.0 30284285 0 7 7
38. Rybina (wies) Przekaznik Grasslin Turnus 501 10786316 0 9 9
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- o Urzgdzenia sterujgce I llo$¢ opraw UMiG i EOS
Lp. Miejscowos¢ Typ Model Nr licznika LED Sodowa Razem
39. Stegna (wies) Kaskada b.d. 69957 0 15 15
40. Mikoszewo (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 1060026 0 10 10
41. Mikoszewo (wie$) Przekaznik F&F AZ-B 10793953 0 3 3
42. Mikoszewo (wie$) Zegar Rabbit CPA 4.0 11111131 0 31 31
43. Stegna (wies) Zegar F&F PCZ-524 10794414 0 5 5
44, Mikoszewo (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 1060102 0 33 33
45. Stegna (wies) Zegar Rabbit CPA 4.0 1098392 0 70 70
46. Stegna (wies) Kaskada b.d. 1060125 0 62 62
47. Junoszyno (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 11098057 0 40 40
48. Stegienka-Osada (osada) Zegar Rabbit CPA 4.0 10797365 0 15 15
49. Junoszyno (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 11103263 0 13 13
50. Stegna (wies) Kaskada b.d. 1060073 0 43 43
51. Stegna (wies) Kaskada b.d. 11110344 0 34 34
52. Stegna (wie$) Kaskada b.d. 1060099 0 22 22
53. Stegna (wie$) Zegar Rabbit CPA 4.0 10783081 35 0 35
54. Zutawki (wie$) Kaskada b.d. 30091201 0 14 14
55. Stegna (wies) Kaskada b.d. 10937800 0 25 25
56. Zutawki (wies) Zegar Rabbit CPA 3.1 30090787 0 32 32
57. Jantar-Le$niczéwka (osada) Przekaznik Grasslin Turnus 501 60755526 0 17 17
58. Jantar (wie$) Zegar Rabbit CPA 3.1 10776824 0 23 23
59. Stegna (wie$) Kaskada b.d. 1098376 0 65 65
60. Stegna (wies) Przekaznik F&F AZH 10795063 0 6 6
61. Drewnica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 11101770 0 40 40
62. Drewnica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 11007440 0 6 6
63. Drewnica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 11012201 0 2 2
64. Drewnica (wie$) Przekaznik AM System MA-08 30090936 0 13 13
65. Drewnica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 10796721 0 6 6
66. Drewnica (wie$) Przekaznik Grasslin Turnus 501 10797822 0 4 4
67. Mikoszewo (wie$) Zegar Rabbit CPA 4.0 11147814 0 17 17
68. Jantar (wie$) Kaskada 11110977 0 17 17
69. Zutawki (wies) Przekaznik AM System MA-08 30090787 0 32 32
tacznie 35 1249 1284

Zrédfo: Urzad Gminy Stegna
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5.5. STAN ORAZ PLANY INWESTYCYJNO-MODERNIZACYJNE
INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNEJ

Stan infrastruktury elektroenergetycznej na terenie Gminy Stegna mozna okresli¢
jako dobry. Urzgdzenia poddawane sg biezgcym ogledzinom po przeprowadzeniu ktérych
wykonywane sg nastepnie wynikajgce z nich zalecenia w zakresie ich
remontéw/modernizacji bgadz konserwacji w ramach prowadzonej dziatalnosci
eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszelkie uszkodzenia, awarie usuwane
sg na biezgco po ich wystgpieniu.

Majgc na uwadze koniecznos¢ poprawy bezpieczehstwa energetycznego regionu
nadmorskiego w tym rowniez obszaru Gminy Stegna, ENERGA - Operator Oddziat
w Olsztynie przewiduje w perspektywie kilku lat budowe drugiej linii elektroenergetycznej WN
110 kV. Inwestycja ta znaczgco poprawi wskazniki bezpieczenstwa zasilania, zapewniajgc
rezerwowanie jedynej linii zasilajgcej stacje GPZ Katy Rybackie - jedynego zrédta zasilania
catego pasa nadmorskiego.

Na terenie Gminy Stegna planowane sg miedzy innymi nastepujace zamierzenia
inwestycyjne:

— modernizacja i rozbudowa stacji elektroenergetycznej 110 kV/15kV GPZ Katy
Rybackie o drugi transformator 110 kV/15kV,

— budowa drugiej linii elektroenergetycznej WN 110 kV relacji od istniejgcej stacji
rozdzielczej 110 kV/15 kV GPZ Nowy Dwoér do istniejgcej stacji 110/15 kV GPZ Katy
Rybackie,

— automatyzacja linii SN 15 kV poprzez montaz roztgcznikdéw sterowanych droga
radiowa,

— program wymiany przewodow gotych na izolowane na niskim i Srednim napieciu.
Poza wskazanymi inwestycjami na terenie Gminy Stegna realizowana bedzie rowniez

niezbedna rozbudowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych wynikajgca z koniecznosci
zasilania obecnych odbiorcow w energie elektryczng z zachowaniem wymaganych
parametrow sieci ijakosci energii elektrycznej, a takze nowych odbiorcow w zwigzku
Z zawieranymi umowami o przytgczenie w oparciu o wydawane warunki przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej.

Majgc na uwadze wymogi obowigzujgcego prawa, Energa Operator S.A. jest gotowy
do realizacji przytaczen i rozbudowy sieci elektroenergetycznej umozliwiajgcej aktywizacje
i rozwoj gminy, zarowno w zakresie przytgczen komunalnych jaki i podmiotéw realizujgcych
dziatalnos¢ gospodarczg. Niezbednym jednak dla takiego dziatania, jest spetnienie
technicznych i ekonomicznych warunkéw przytgczenia.

Optata za przytgczenie do sieci uzalezniona jest od mocy przytgczeniowej okreslonej
w umowie przytgczeniowej, a takze dtugoéci przytgcza i jego rodzaju lub w przypadku
odbiorcow przytgczanych na srednim i wysokim napieciu — od kosztow rzeczywistych prac
zwigzanych z przytgczeniem.

Stawki optat za przytgczenie do sieci dla IV (przytacze powyzej 40 kW) i V (przytacze
ponizej 40 kW) grupy przytaczeniowej, zgodnie z zatwierdzong przez Urzad Regulacji
Energetyki Taryfg ENERGA-OPERATOR S.A. w 2017 roku wynosza:

— przylacze kablowe - 59,23 + 23% VAT (zt/kW);

— przytgcze napowietrzne 43,78 + 23% VAT (z/kW).
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W przypadku, gdy dtugos¢ przytacza przekracza 200 metréw od podmiotdéw
zakwalifikowanych do IV i V grupy przytaczeniowej pobiera sie dodatkowg optate
w wysokosci:

— 24,70zt za kazdy metr powyzej 200 metréw dlugosci przytacza, w przypadku
przytagczy napowietrznych;

— 33,45zt za kazdy metr powyzej 200 metrow dlugosci przylgcza, w przypadku
przytaczy kablowych

Warto tutaj zwréci¢ uwage, ze w podpisanej umowie, optata za przytgczenie
wyliczana jest na podstawie Taryfy obowigzujgcej w danym roku. Jesli wiec realizacja
Umowy o Przytgczenie nastgpi w kolejnym roku, opfata ta zostanie dostosowana do stawek
nowo zatwierdzonej Taryfy.

O przytaczenie do sieci elektroenergetycznej Energa Operator S.A. moze ubiega¢ sie
osoba posiadajgca tytut prawny do korzystania z obiektu, np. akt wtasnosci, umowe najmu
lub dzierzawy. Aby przytaczy¢ sie do sieci, nalezy uzyska¢ warunki przylgczenia oraz
zawrze¢ i zrealizowaé umowe o przytgczenie. Umowa o przytgczenie stanowi podstawe do
rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych.

Procedura rozpoczyna sie z chwilg ztozenia wniosku o okreslenie warunkéw
przytgczenia odbiorcy do sieci. Na jego podstawie zostang przygotowane warunki
przytgczenia dla obiektu oraz projekt umowy o przytaczenie do sieci. Warunki przytgczenia
sg to okreslone przez wiasciciela sieci wymagania techniczne, ktére nalezy spetni¢, aby byto
mozliwe przytgczenie obiektu do sieci dystrybucyjnej. Po ich otrzymaniu nalezy podpisaé
umowe o przytagczenie. Czas realizacji przytaczenia jest zalezny od wielu czynnikoéw - wynosi
od kilku tygodni do kilkunastu miesiecy. Fizyczne przytgczenie obiektu do sieci nastepuje po
zrealizowaniu wszystkich obowigzkow stron wynikajgcych z umowy o przytgczenie.
Uruchomienie przytacza, czyli podanie napiecia, ma miejsce po zawarciu umowy
o Swiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowej oraz zainstalowaniu uktadu
pomiarowo — rozliczeniowego.

Parametrami wskazujgcymi jakos$¢ dystrybucji energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sg wskazniki, przedstawiajgce czas trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623 z pézn. zm.).

Przerwy w dostawach energii mozna podzieli¢ na przerwy planowane, ktére wynikajg
z programu prac eksploatacyjnych oraz nieplanowane, spowodowane wystgpieniem awarii.
Ponadto, przerwy dzielone sg ze wzgledu na czas ich trwania. Aby moc wtasciwie ocenic
niezawodno$¢ sieci dystrybucyjnej, stosuje sie nastepujgce wskazane w rozporzgdzeniu
wskazniki:

— SAIDI - wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo
dtugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu
jej trwania i liczby odbiorcow narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku
podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow;

- SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo diugich,
stanowigcy liczbe odbiorcow narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu
roku podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcéw;
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- MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcow
narazonych na skutki wszystkich przerw krotkich w ciggu roku podzielong przez
taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow.

Wskazniki SAIDI i SAIFlI wyznaczane sg oddzielnie dla przerw planowanych
i nieplanowanych, z uwzglednieniem przerw katastrofalnych oraz bez uwzglednienia tych
przerw.

- Przerwy planowane - wynikajgce z programu prac eksploatacyjnych sieci
elektroenergetycznej; czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu otwarcia
wytgcznika do czasu wznowienia dostarczania energii elektrycznej;

- Przerwy nieplanowane - spowodowane wystgpieniem awarii w  sieci
elektroenergetycznej, przy czym czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu
uzyskania przez przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub
dystrybucjg energii elektrycznej informacji o jej wystgpieniu do czasu wznowienia
dostarczania energii elektrycznej;

- Przerwy krotkie - trwajgce dtuzej niz 1 sekunde i nie dluzej niz 3 minuty;

- Przerwy dtugie - trwajgce dtuzej niz 3 minuty i nie dtuzej niz 12 godzin;

- Przerwy bardzo diugie - trwajgce dtuzej niz 12 godzin i nie diuzej niz 24 godziny;

- Katastrofalne - trwajgce dtuzej niz 24 godziny.

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki jakosciowe dotyczgce dystrybucji energii
elektrycznej za 2016 r. dla Operatora Systemu Dystrybucyjnego Energa Operator S.A.

Tabela 43. Wskazniki jakosciowe za 2016 r. dla Energa Operator S.A

o Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
Wskaznik | h
planowanyc Bez katastrofalnych Z katastrofalnymi

SAIDI (minuty/ 50,80 166,10 177,00

odbiorce/ rok)
SAIFI (ilo$¢ przerw/

odbiorce/ rok) 033 2,49 2,50
MAIFI (ilos¢ przerw) 8,36

Zrédfo: Energa Operator S.A.

Generalnie, im nizsze warto$ci ww. wskaznikow, tym wyzsza ciggtos¢ zasilania
w energie elektryczng.

ENERGA-Operator S.A. systematycznie obniza czas trwania przerw w dostawie
energii. Od 2010 r. obrazujgcy to wskaznik SAIDI jest nizszy o ponad potowe. Oprécz
znacznie szybszego usuwania awarii, firma skrocita tez planowe przerwy w dostawie energii
0 60 % (z poziomu 130 minut w 2010 r. do 51 minut w roku 2016). Jest to efektem
stosowania agregatéw pradotwoérczych, grupowania rob6ét na danym obszarze, a przede
wszystkim rozwoju technologii prac pod napieciem, zaréwno w sieci 15 kV jak i w sieci
0,4 kV.

Opisane wyzej zagadnienia sg istotne z punktu widzenia odbiorcéw energii
elektrycznej. Niemniej, zagadnienie ciggtosci dostaw jest zagadnieniem kluczowym takze
Z punktu widzenia przedsiebiorcy. O ile czas trwania procedury przytgczeniowej wazny jest
przy zaktadaniu dziatalnosci gospodarczej, a na jakos¢ dostarczanej energii odbiorca moze
wptywac (np. instalujgc ukfady filtrow), to najwieksze problemy zwigzane sg z przerwaniem
dostaw energii elektrycznej. Wynika to m.in. z faktu wysokich kosztéw instalacji
niezawodnego zasilania awaryjnego, np. agregatow pragdotworczych.
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5.6. WPLYW ELEKTROENERGETYKI NA SRODOWISKO

Linie elektroenergetyczne mogg znaczgco wptywac na stan srodowiska, w ktorym

sie znajdujg, oddziatywanie to objawia sie przede wszystkim przez:
— Ingerencje w krajobraz,
— Emisje hatasu,
— Emisje pola elektromagnetycznego.

Stupy energetyczne charakteryzujg sie znacznymi rozmiarami, a linie
elektroenergetyczne przebiegaja przez wiele kilometréw, lokalizacja linii
elektroenergetycznych znaczgco ingeruje w obszar na ktérym sie znajduje. Umiejscowienie
stupow elektroenergetycznych wymaga przygotowania odpowiedniego obszaru pod stupy
oraz poprowadzenia pasa technologicznego wzdtuz linii elektroenergetycznych. Miejsce pod
budowe stupéw oznacza trwate wytgczenie terenu z uzytkowania. Ingerencja w krajobraz
zwigzana z poprowadzeniem linii energetycznych wigze sie z istotnym zagrozeniem dla
ptakdw. Podczas ich wedréwek zdarzajg sie przypadki obrazen na skutek kolizji z linig
elektroenergetyczna.

Dziatania majgce na celu dostosowanie stacji i linii elektroenergetycznych
do wymagan z zakresu ochrony srodowiska:

— zabiegi eksploatacyjne i modernizacyjne majgce na celu ograniczanie natezenia pol
elektrycznych i magnetycznych,

— ograniczenie hatasu na stacjach elektroenergetycznych poprzez montaz ekranow
akustycznych,

— instalowanie osprzetu liniowego o0 niskim poziomie ulotu, w wyniku ktérego
zmniejszane sg straty przesytowe oraz nastepuje zmniejszenie ulotu,

— wymiana i modernizacja transformatorowych mis olejowych,

— instalacja separatorow oleju w transformatorach celu zapobieganiu przedostaniu
sie zanieczyszczen,

— zlagodzenie oddziatywania stupow elektroenergetycznych na krajobraz poprzez
ich maskujgce malowanie oraz odpowiednie wkomponowanie w dany obszar,

— ograniczenie wycinki drzew podczas przebiegu linii przez obszar lesny, poprzez
zamontowanie stupdw tzw. lesnych lub budowe stupéw nadlesnych,

— montaz urzgdzen ostrzegawczych dla przelatujgcych ptakow.

Emisja hatasu przez linie elektroenergetyczne moze rowniez wptywac na srodowisko.
Zrédtlem wzmozenia tej emisji w przypadku linii przesytowych sg niekorzystne warunki
atmosferyczne, np. w postaci mzawki, niewielkiego deszczu oraz szadzi. Z wieloletnich
badan poziomu emisji hatasu linii elektroenergetycznych wynika, ze poziom tej emisji jest
nizszy od maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu dla obszaréw zabudowy
mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i zamieszkania
zbiorowego, ktére zostaty przedstawione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku.

Normy s$rodowiskowe w celu ochrony ludnodci przed promieniowaniem
elektromagnetycznym zawarte sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomdéw. Nadajniki stacji
bazowych telefonii komodrkowej wytwarzajg np. pola o czestotliwosciach od okoto 0,1 MHz do
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okoto 100 GHz. Natomiast linie i stacje elektroenergetyczne sg zrodtami pdl o czestotliwosci
50 Hz.

Do promieniowania niejonizujgcego mozna zaliczy¢ promieniowanie radiowe,
mikrofalowe, podczerwone, a takze $wiatto widzialne. Znaczgce oddziatywanie
na srodowisko pol elektromagnetycznych wystepuje:

— w pasmie 50Hz od urzadzeh i sieci energetycznych; zrédtem najwiekszych
oddzialywah mogacych powodowac przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
sg napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia 110 kV, 220 kV
i 400 kV oraz zwigzane z nimi stacje elektroenergetyczne,

— w pasmie od 300 MHz do 40000 MHz od urzgdzen radiokomunikacyjnych,
radiolokacyjnych i radionawigacyjnych. Najwiekszy udziat w emisji majg stacje
bazowe telefonii komorkowej ze swoimi antenami sektorowymi i antenami radiolinii
(antena sektorowa stuzy do komunikacji z telefonem komérkowym, natomiast antena
radiolinii stuzy do komunikacji miedzy stacjami bazowymi). Istniejace sieci telefonii
komérkowej wykorzystujg nastepujgce zakresy czestotliwosci: ok. 900 MHz (sie¢
GSM 900), okoto 1 800 MHz (sie¢ GSM 1 800) oraz ok. 2 100 MHz (sie¢ UMTS),

— w pasmie 50 Hz od urzadzen elektrycznych pracujgcych w zaktadach pracy
i gospodarstwach domowych. Wiekszos¢ urzadzen jest =zasilana 2z sieci
energetycznej. W tej kategorii wystepuje lawinowy wzrost liczby Zrédet, a ewidencja
ich nie jest mozliwa.

W krajowych przepisach dopuszcza sie wystepowanie pochodzgcych od linii
elektroenergetycznych pdl elektrycznych o natezeniach mniejszych od 1 kV/m m.in. na
obszarach zabudowy mieszkaniowej. Z punktu widzenia ochrony srodowiska cziowieka
istotne wiec mogg byc¢ linie i stacje elektroenergetyczne o napieciach znamionowych
rownych co najmniej 110 kV, badz wyzszych. Zasieg promieniowania moggcego wptywaé
niekorzystnie na cztowieka siega do 40 m po obu stronach linii.

Linie 110 kV sg zrédtami pola elektromagnetycznego mogacego powodowac
przekroczenie wartosci dopuszczalnych na terenach zamieszkatych. Najwieksza wartosc
natezenia pola elektrycznego jaka moze wystgpi¢ pod linig lub w jej poblizu nie przekracza
tutaj 3 kV/m. Najwieksza warto$¢ natezenia pola elektrycznego, jaka moze wystgpi¢ pod linig
220 kV lub w jej poblizu nie przekracza 6 kV/m. Maksymalne wartosci natezenia pola
elektrycznego pod linig 400 kV, na wysokosci 1,8 m od powierzchni ziemi, wynoszg 10 kvV/m.

5.7. TARYFY DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Taryfa energii elektrycznej to plan cenowy, zgodnie z ktérym sprzedawcy energii
elektrycznej oferujg prad swoim klientom, zaréwno gospodarstwom domowym,
gospodarstwom rolnym jak i firmom. Kazda taryfa energetyczna nalezy do pewnej grupy
taryfowej. Kazda z nich jest adresowana do okreslonego rodzaju odbiorcy (w zaleznoSci
od poziomu napiecia zasilania).

Do gospodarstw domowych adresowane s3 taryfy typu ,G”, do matych i Srednich firm
adresowane sg taryfy typu ,C’, do duzych firm adresowane sg taryfy typu ,B”,
a do najwiekszych odbiorcéw (takich, jak kopalnie czy duze fabryki) adresowane sg taryfy
typu LA”. Ponizej przedstawiono podstawowe dane jakie zawiera oznakowanie
poszczegolnych taryf:
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— Pierwszy znak (A, B, C lub G) odnosi sie do typu taryfy, w zaleznosci od rodzaju
odbiorcy, do ktérego jest adresowana. Taryfa G jest dla gospodarstw domowych,
natomiast C, B i A sg przeznaczone dla firm zasilanych z sieci o napieciu
odpowiednio niskim, srednim i wysokim.

— Drugi znak (1 lub 2) odnosi sie do mocy umownej — w uproszczeniu, ,1” 0znacza moc
nie wiekszg, niz 40 kilowatéw (kW), ,2” oznacza moc wiekszg niz 40 kW.

— Trzeci znak (1, 2, 3 lub 4) oznacza liczbe stref czasowych — przyktadowo
»2  0znacza, ze sg dwie strefy czasowe (na przyktad godzinny dzienne i nocne) itd.

— Ewentualny czwarty znak oznacza sposob rozliczania stref czasowych — przyktadowo
,D” 0znacza podziat na strefe dzienng i nocng, ,a” podziat na strefe szczytowg i poza-
szczytowa, ,W” z kolei oznacza, ze poza podziatem na strefe nocng i dzienng (czyli
cechy oferty ,b”) taryfa oferuje nizsze ceny réwniez w weekend.

Energa S.A. dla gospodarstw domowych oferuje 4 taryfy, ktorych charakterystyke
przedstawiono na kolejnych stronach:

— Taryfa podstawowa (G11) - jedna stawka za energie elekiryczng przez catg dobe,
ktéra wynosi 0,2969 z/kWh (brutto);

— Tanie godziny (G12) - tansza energia elektryczna w ciggu dnia (13:00-15:00) oraz
w nocy (22:00-6:00):

— Stawka szczytowa/dzienna wynosi 0,3464 zt/kWh (brutto);

— Stawka pozaszczytowa/nocna wynosi 0,2247 zt/kWh (brutto);

— Oszczedne Noce i Weekendy (G12w) - tansza energia elektryczna w ciggu dnia
(13:00-15:00) oraz w nocy (22:00-6:00) oraz w weekendy:

— Stawka szczytowa/dzienna wynosi 0,3625 zt/kWh (brutto);

— Stawka pozaszczytowa/nocna wynosi 0,2358 zt/kWh (brutto);

— Ekonomiczna Dolina (G12r) - tansza energia elektryczna w ciggu dnia (13:00-16:00)
oraz w nocy (22:00-7:00):

— Stawka szczytowa/dzienna wynosi 0,3980 z/kWh (brutto);

— Stawka pozaszczytowa/nocna wynosi 0,1801 z/kWh (brutto);

W ostateczny koszt energii elektrycznej wchodzg optaty czesciowe takie jak optata za
energie czynna oraz optaty dystrybucyjne.

Optata za energie czynng jest to koszt zuzycia energii elektrycznej. Jest
to podstawowa optata na rachunku wyrazona w ztotych za kWh (w przypadku taryfy G —
gospodarstw domowych) lub ztotych za MWh (w przypadku taryf A, B, C — firm).

Optacalnos¢ przejscia z taryfy jednostrefowej G11 na taryfe dwustrefowg G12
wystepuje w sytuacji gdy zuzycie energii poza szczytem wynosi minimum okoto 50 %
tacznego zuzycia energii (biorgc pod uwage wytgcznie stawki optaty za energie czynna).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano réznice
w wysokosci optaty za energie czynng w zaleznosci od zuzycia energii podczas i poza
szczytem dla taryf G11 oraz G12.

Tabela 44. Réznica w wysokosci opfaty za energie czynng w przypadku przejscia
z taryfy G11 na G12 w zaleznosci o zuzycia energii w szczycie i poza

szczytem
Zuzycie energii elektrycznej [kWh] Réznica w wysokosci opfaty w przypadku
W szczycie poza szczytem przejscia na taryfe G12
100% 0%
90% 10%
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Zuzycie energii elektrycznej [kWh] Réznica w wysokosci optaty w przypadku
W szczycie poza szczytem przejscia na taryfe G12

80% 20%

70% 30%

60% 40%

50% 50% -3,8%
40% 60% -7,9%
30% 70% -12,0%
20% 80% -16,1%
10% 90% -20,2%
0% 100% -24,3%

Zrédto: Opracowanie wlasne

réznica w wysokosci opfaty

20% 116,7%

15% - 12,6%
10% - 8.5%
s 4,4%
-
. 0,3%
0% -

-5% -

-10% -7,9% —

-15% 12,0% -

-20% -16,1%

-25%

-30%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
udziat zuzycia energii poza szczytem

Wykres 24. Réznica w wysokosci opfaty za energie czynng w przypadku przejscia

z taryfy G11 na G12 w zaleznosci od zuzycia energii poza szczytem
Zrédto: opracowanie wiasne

W stawki dystrybucyjne wchodzg zaréwno opfaty zmienne (w zalezno$ci od zuzycia

energii elektrycznej) oraz optaty state (niezalezne od zuzycia energii elektrycznej). Ponizej
przedstawiono opis poszczegdlnych optat wchodzacych w sktad optaty dystrybucyijnej:

Sktadnik zmienny stawki sieciowej (optata zmienna) - jest to optata za ustugi
dystrybucji pradu, jest to optata zmienna pobierana za kazdg kWh zuzytg przez
odbiorce. Optata ta pokrywa koszty zakupu energii przez dystrybutora koniecznej
do pokrycia np. strat sieciowych oraz kosztéw zwigzanych z transportem energii
sieciami nalezgcymi do innych operatorow oraz przedsigbiorstw energetycznych.
Z tego tez wzgledu najwyzsze optaty sktadnika zmiennego stawki sieciowej sg na
odlegtych, mato zurbanizowanych obszarach, gdzie sg najwieksze straty w przesyle,
najwiekszy koszt transportu energii elektrycznej oraz koszt rozwoju i utrzymania
infrastruktury.

Stawka jakosciowa (optata zmienna) - jest to optata za korzystanie z krajowego
systemu elektroenergetycznego, czyli sieci operatora systemu przesytlowego firmy
PSE. Wysokos¢ tej optaty wynika z kosztéw utrzymania catego systemu
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i zapewnienia niezawodnos¢ biezgcych dostaw energii elektrycznej, w celu
zapewnienia odpowiedniej jakosci dostaw energii elektrycznej.

— Skfadnik staty stawki sieciowej (optata stata) - jest to optata za ustugi dystrybucji
energii elektrycznej, optata ta pokrywa koszty eksploatacji i rozwoju sieci przesytowe;j
i dystrybucyjnej. Obliczana jest na jednostke mocy umownej, a w przypadku
gospodarstw domowych w odniesieniu do ukfadu pomiarowo — rozliczeniowego (jest
nizszy dla uktadu jednofazowego i wyzszy dla uktadu tréjfazowego).

— Optata abonamentowa (opfata stata) - jest to optata za odczytywanie wskazan
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych i ich biezacej kontroli, jest to optata za odczyt
licznika i pokrywa ona koszt inkasenta, ktdry dokonuje fizycznego odczytu licznika
pragdu. Stawka jest uzalezniona od okresu rozliczeniowego, im okres dtuzszy (np. 12
miesiecy) tym stawka jest nizsza, gdyz wymaga jednej wizyty inkasenta w roku.
W przypadku krotszego okresu rozliczeniowego (1, 2 lub 6 miesiecy) optata
ta proporcjonalnie rosnie.

— Optata przejsciowa (optata stata) - jest to optata za wczesniejsze rozwigzanie
kontraktéw dtugoterminowych z elektrowniami. Optata ta obowigzuje od 01.04.2009,
kiedy zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskiej zostaly rozwigzane kontrakty
diugoterminowe na zakup energii przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Z najwiekszymi polskimi elektrowniami. Pierwsze kontrakty wygasty w 2005 r., ostatni
kontrakt wygasnie w 2027 r i wtedy, teoretycznie, optata przejsciowa powinna
przesta¢ obowigzywac.

W kolejnych tabelach przedstawiono stawki optat dystrybucyjnych zmiennych
i statych ustalonych przez Energa Operator S.A. dla gospodarstw domowych (Taryfa Energa
Operatora S.A. zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 15
grudnia 2016 r. nr DRE.WRE.4211.28.8.2016.KKu.MDe i obowigzuje od dnia 1 stycznia
2017 r. do 31 grudnia 2017 r.).

Tabela 45. Stawki opfaty abonamentowej dla gospodarstw domowych (taryfy G11,
G12, G12w, G12r) (z#/m-c netto)

Okres 1- Okres 2- Okres 1- Okres 2-
Grupa taryfowa miesieczny miesieczny miesieczny miesieczny
(zdalny odczyt) (zdalny odczyt)
G11 2,82 1,30 0,61 0,58
G12 2,82 1,30 0,61 0,58
Gl2w 2,82 1,30 0,61 0,58
G12r 2,82 1,30 0,61 0,58

Zrédfo: Taryfa Energa Operatora S.A. obowigzujaca od 01.01.2017 r. do 31.12.2017 r.

Tabela 46. Stawki opfaty przejsciowej i jakosciowej dla gospodarstw domowych
(taryfy G11, G12, G12w, G12r)

Stawki optaty przejsciowej [zt/m-C] Stawka opfaty
Grupa taryfowa dla zuzycia rocznego [w kWh] jakosciowej
<500 500-1200 >1200 [zZHkWh]
G11 0,45 1,90 6,50 0,0127
G12 0,45 1,90 6,50 0,0127
Gl2w 0,45 1,90 6,50 0,0127
G12r 0,45 1,90 6,50 0,0127

Zrédfo: Taryfa Energa Operatora S.A. obowigzujaca od 01.01.2017 r. do 31.12.2017 r.
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Tabela 47. Skfadnik zmienny i staly stawki sieciowej dla gospodarstw domowych
(taryfy G11, G12, G12w, G12r)

Skfadnik zmienny stawki sieciowej [zt/kWh] Sktadnik staty stawki sieciowej
Grupa [z/m-c]
taryfowa Catodobowy Dzienny / Nocny / poza Instalacja 1- Instalacja 2-
szczytowy szczytowy fazowa fazowa
G11 0,2285 - - 3,72 6,10
G12 - 0,2510 0,0580 7,65 11,17
Gl2w - 0,2632 0,0593 7,65 11,17
G12r - 0,2383 0,0615 7,65 11,17

Zrédfo: Taryfa Energa Operatora S.A. obowigzujgca od 01.01.2017 r. do 31.12.2017 r.

Od lipca 2016 r. dodatkowo do rachunkow za energie elektryczng zostata doliczona
nowa stawka optaty — optata OZE. Wynika ona z mechanizmoéw i instrumentéw wspierania
wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii oraz biogazu rolniczego
i ciepta w instalacjach OZE, ktére zostaly wprowadzone ustawg o OZE. Optata ta jest
zwigzana z zapewnieniem dostepnosci energii ze zrodet odnawialnych w krajowym systemie
elektroenergetycznym. Wysoko$¢ optaty OZE wynosi 3,70 zZ/MWh.

Wedtug danych GUS $rednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu
na gospodarstwo domowe w 2015r. na obszarze wiejskim powiatu nowodworskiego
wyniosto 2 342 kWh. Roczna tgczna wysokos$¢ optaty za energie elektryczng dla takiego
gospodarstwa domowego wynosi okoto 1 570,8 zt brutto (przyjmujgc taryfe G11). Najwiekszy
udziat w rachunku posiada optata za energie czynng (zuzycie energii elektrycznej) — 44,3 %
(695,3 zt brutto).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano udziat
poszczegolnych opfat wchodzgcych w sktad fgcznego rocznego rachunku za energie
elektryczng dla statystycznego gospodarstwa domowego na obszarze wiejskim powiatu
nowodworskiego w 2015 r. (zuzycie energii 2 342 kWh).

Tabela 48. Wysokos$é optat czeSciowych wechodzgcych w roczny rachunek za zuzycie
energii elektrycznej dla gospodarstwa domowego o zuzyciu energii
elektrycznej na poziomie 2 342 kWh i taryfie G11 (Srednie zuzycie dla
gospodarstwa domowego na obszarze wiejskim powiatu w 2015 r.)

Rodzaj optaty Wysokos¢ opfaty brutto [z1] Udziat

optata za energie czynng (zuzycie energii) 695,3 44,3%
opfata zmienna stawki sieciowej 658,2 41,9%

opfata przejsciowa (roczne zuzycie >1 200 kWh) 95,9 6,1%
optata stata stawki sieciowej (uktad 1-fazowy) 54,9 3,5%
opfata jakosciowa 36,6 2,3%

optata abonamentowa (okres 2-miesieczny) 19,2 1,2%
optata OZE 10,7 0,7%

tacznie 1570,8 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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23% 12%

-

6,1%_ 3:5%

0,7% m opfata za energie czynng (zuzycie
energii)

m opfata zmienna stawki sieciowej

u opfata przejSciowa (roczne zuzycie
>1 200 kWh)

m opfata stata stawki sieciowej (uktad
1-fazowy)

u opfata jakosciowa

u optata abonamentowa (okres 2-
miesigeczny)

optata OZE

Wykres 25. Wysokos¢ opfat czesciowych wchodzacych w roczny rachunek za zuzycie
energii elektrycznej dla gospodarstwa domowego o zuzyciu energii elektrycznej
na poziomie 2 342 kWh ($rednie zuzycie dla gospodarstwa domowego na obszarze

wiejskim powiatu w 2015r.)
Zrédfo: opracowanie wiasne

Na stronie internetowej Urzedu Regulacji Energetyki www.ure.gov.pl zamieszczony
jest kalkulator energii elektrycznej, dzieki ktéremu mozna poréwnac ceny pradu oferowane
przez poszczegolnych sprzedawcdéw energii.

Najnizszy wyliczony roczny koszt energii elektrycznej oferowanych przez
poszczegolnych sprzedawcédw dla nastepujgcych danych wejsciowych:

— kod miejsca zamieszkania: 82-103;

— roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwo: 2 342 kWh;

— okres rozliczeniowy: 2 miesigce;

— rodzaj taryfy: G 11;

— uktad instalacji: 1 — fazowy;
wynosi 1 397,6 zt brutto, a wiec jest nizszy o 173,2 zt (co stanowi 11,0 %) niz energia
elektryczna sprzedawana przez Energa S.A.

Zmiana sprzedawcy energii moze przynies¢ oszczednosci kosztéw optaty za energie
elektryczng, ponizej przedstawiono procedure zmiany sprzedawcy energii elektrycznej:

l. PIERWSZA ZMIANA

1. Jesdli odbiorca sam przeprowadza procedure zmiany:

a) Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy - howa umowa
sprzedazy powinna wejs¢ w zycie z dniem wygasniecia umowy sprzedazy
z dotychczasowym sprzedawcy - takie rozwigzanie gwarantuje ciggtosS¢ sprzedazy.
Odbiorca moze zapytaé nowego sprzedawce o mozliwosé zawarcia umowy
kompleksowej (zamiast dwoch uméw — umowy sprzedazy i umowy o $wiadczenie
ustug dystrybucji).

b) Odbiorca wypowiada obowigzujgcg dotychczas umowe sprzedazy - w przypadku
pierwszej zmiany odbiorca wypowiada zazwyczaj tzw. umowe kompleksowsg, czyli
obejmujgcg zaréwno warunki sprzedazy energii elektrycznej, jak i $wiadczenia ustugi
dystrybuciji.
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c)

d)

f)

b)
I.

b)
c)

d)

Odbiorca zawiera umowe o $wiadczenie ustugi dystrybucji - po wypowiedzeniu
umowy kompleksowej, oprécz nowej umowy sprzedazy z wybranym sprzedawca,
odbiorca zawiera z operatorem systemu dystrybucyjnego umowe o $Swiadczenie
ustug dystrybucji. Umowa ta wchodzi w Zzycie z dniem rozwigzania umowy
kompleksowej. Istotne jest, ze nowg umowe o swiadczenie ustugi dystrybuciji
odbiorca moze zawrze¢ na czas nieokreslony. W takim przypadku nie jest konieczne
wypowiadanie i ponowne jej zawieranie przy kolejnych zmianach sprzedawcéw.
Odbiorca informuje operatora systemu dystrybucyjnego o zawarciu umowy sprzedazy
z _nowym sprzedawcg - zgtoszenie odbywa sie z wykorzystaniem formularza
udostepnianego przez operatora systemu dystrybucyjnego (m.in. na stronie
internetowej operatora).
Ewentualne dostosowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych (licznikéw) - zmiana
sprzedawcy moze wymagac¢ dostosowania uktadu pomiarowo - rozliczeniowego.
Koszty dostosowania uktadu ponosi wiasciciel uktadu, ktéorym w przypadku odbiorcow
w gospodarstwie domowym jest operator systemu dystrybucyjnego.
Odczyt licznika i rozliczenie koricowe z dotychczasowym sprzedawcg - w przypadku
licznikow bez transmisji danych odczyt taki moze by¢ opdzniony, ale nie powinien
nastgpi¢ pozniej niz w ciggu 5 dni roboczych po zmianie sprzedawcy. Stan licznika na
dzien zmiany sprzedawcy operator przekazuje dotychczasowemu oraz nowemu
sprzedawcy - na tej podstawie dokonywane jest rozliczenie koncowe.
Jesli odbiorca udziela petnomocnictwa nowemu sprzedawcy:
Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy - w tym kroku
odbiorca upowaznia nowego sprzedawce do reprezentowania go przed operatorem
systemu dystrybucyjnego oraz przed dotychczasowym sprzedawcg. W tym
przypadku nowy sprzedawca - w imieniu odbiorcy - dokonuje niezbednych
formalnosci tj. wypowiada umowe dotychczasowemu sprzedawcy, zawiera (o ile to
konieczne) umowe o Swiadczenie ustug dystrybucji z operatorem systemu
dystrybucyjnego.
Odczyt licznika i rozliczenie koricowe z dotychczasowym sprzedawcg
KOLEJNA ZMIANA - procedura zmiany sprzedawcy obowigzujgca przy kolejnej
zmianie sprzedawcy jest krotsza i prostsza niz przy pierwszej zmianie. Nie jest
konieczne zawarcie nowej umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji — obowigzuje
dotychczasowa, zawarta przy pierwszej zmianie sprzedawcy. Ponadto nie ma
potrzeby dostosowywania uktadow pomiarowo — rozliczeniowych (licznikow),
gdyz zostaty dostosowane przy pierwszej zmianie
Jedli odbiorca sam przeprowadza procedure zmiany:
Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy - howa umowa
sprzedazy powinna wejs¢ w zycie z dniem wygasniecia umowy sprzedazy
z dotychczasowym sprzedawcy - takie rozwigzanie gwarantuje ciggto$¢ sprzedazy.
Odbiorca moze =zapytaC nowego sprzedawce o mozliwos¢é zawarcia umowy
kompleksowej (zamiast dwoéch uméw — umowy sprzedazy i umowy o $wiadczenie
ustug dystrybucji).
Odbiorca wypowiada obowigzujgcg dotychczas umowe sprzedazy.
Odbiorca informuje operatora systemu dystrybucyjnego o zawarciu umowy sprzedazy
Z nowym sprzedawca.
Odczyt licznika i rozliczenie koncowe z dotychczasowym sprzedawca.
Jesli odbiorca udziela petnomocnictwa nowemu sprzedawcy:
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a) Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy, upowazniajgc
sprzedawce do reprezentowania go przed operatorem systemu dystrybucyjnego oraz
przed dotychczasowym sprzedawcy.

b) Odczyt licznika i rozliczenie koncowe z dotychczasowym sprzedawca.

VI. STAN ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA SPOWODOWANY
PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE

Gtéwng przyczyng zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Stegna s3
indywidualne zrodta grzewcze powodujgce zjawisko ,niskiej emisji”. Spaliny emitowane przez
kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych
warstwach atmosfery. Niska wysokos¢ emitorow w powigzaniu z czestg w okresie zimowym
inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen.

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery wykorzystano wskazniki emisji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,Poprawa jakosci powietrza czesé
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywno$ci energetycznej
i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrédet energii”.

W kolejnych tabelach przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen w zalezno$ci
od mocy zrodta ciepta.

Tabela 49. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa ponizej 50 kKW

zanieczyszczenie miano we.giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 380 0,5 3 810
PM 2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 270 no 10 250
SO, g/GJ 900 0,5 140 10
NO 9/GJ 130 50 70 50
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 50. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 50 kW — 1 MW
zanieczyszczenie miano we.giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 190 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 170 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 100 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NOy 9/GJ 160 70 70 150
Zrodfo: NFOSIGW
Tabela 51. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 1 MW — 50 MW
zanieczyszczenie miano we.giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
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zanieczyszczenie miano we,'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno

CO, kg/GJ 94,75 55,82 76,59 0

B(a)P mg/GJ 13 no 10 50

SO, g/GJ 900 0,5 140 20

NOy g/GJ 180 70 70 150

Zrédfo: NFOSIGW

Natomiast wskazniki emisji dla gazu ciektego LPG przyjeto zgodnie z opracowaniem
KOBIZE ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliwa — kotty o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW” na nastepujgcym poziomie:

- pytPM 10 -1,55¢g/GJ;

- pytPM 2.5 -1,55 g/GJ;

- CO0O,-63,1kg/GJ;

— Benzo(a)piren — brak emisji;
- S0,-0,29 g/GJ;

— NO4 -39 ¢g/GJ.

Obliczen aktualnej wielkosci emisji zanieczyszczen dokonano na podstawie
zapotrzebowania na energie pierwotng. Przy wyliczaniu aktualnej emisji zanieczyszczen
wykorzystano wskazniki emisji dla zrédet ponizej 50 kW (ze wzgledu na ich dominujgcy
udziat w produkgcji ciepta na terenie gminy).

Aktualna wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza z systemow energetycznych
na terenie Gminy Stegna, w wyniku zuzycia energii pierwotnej wynosi 34 199 Mg, w tym
33 577 Mg stanowi dwutlenek wegla. Emisja powstata w wyniku zuzycia wegla kamiennego
stanowi az 95,5 % fgcznej emis;ji.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono aktualng emisje zanieczyszczen z systemow
energetycznych na terenie Gminy Stegna (w wyniku zuzycia energii pierwotnej).

Tabela 52. Aktualna emisja zanieczyszczen z obszaru Gminy Stegna

zanieczyszczenie Emisja [Mg]
PM 10 138,890
PM 2,5 132,119
CO, 33 577,296
B(a)P 0,095
SO, 304,823
NO 45,576
tacznie 34 198,799

Zrédto: opracowanie wlasne

Podstawe oceny jakosci powietrza stanowig okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska (Dz. U. 2012 poz. 1031) poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne,
docelowe, celéw dtugoterminowych i alarmowe. W niektérych przypadkach w ww.
rozporzgadzeniu okreslono dozwolong liczbe przekroczen okreslonego poziomu, a takze
terminy, w ktérych okreslony poziom powinien zosta¢ osiggniety.

Wartosci poszczegdlnych poziomow substancji w powietrzu zostaty zréznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin. Dla kazdego z tych kryteriow zostaty
okreslone odrebne wymagania dotyczace lokalizacji stacji pomiarowych, a takze
wymaganego zakresu wykonywanych badan.

W kolejnych tabelach podano poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne,
docelowe, celéw dtugoterminowych i alarmowe.
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Tabela 53. Poziomy dopuszczalne do oceny jakosci powietrza

Okres usredniania wynikéw

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czgstosé

Substancja o substancji w przekraczania poziomu
pomiaréw - 3
powietrzu [ug/m’] dopuszczalnego w roku
Benzen Rok kalendarzowy 5 -
Jedna godzina 200 18 razy
Dwutlenek azotu Rok kalendarzowy 40 -
Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 -
Jedna godzina 350 24 razy
Dwutlenek siarki 24 godziny - 125 3 razy
Rok kalendarzowy i pora 20 i
zimowa (okres od 1 X do 31 11)
Otéw Rok kalendarzowy 0,5 -
25 (termin )
. osiggniecia: 2015 r.)
Pyt zawieszony PM 2,5 Rok kalendarzowy 20 (termin ]
osiagniecia: 2020 r.)
. 24 godziny 50 35 razy
Pyt zawieszony PM 10 Rok kalendarzowy 20 .
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 -

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”

Tabela 54. Poziomy docelowe do oceny jakos$ci powietrza

Okres usredniania wynikow

Poziom docelowy

Dopuszczalna czestosé

Substancja o - przekraczania poziomu
pomiaréw substancji docelowego w roku

Arsen Rok kalendarzowy 6 ng/m> -
Bezno(a)piren Rok kalendarzowy 1 ng/m® -
Kadm Rok kalendarzowy 5 ng/m’ -
Nikiel Rok kalendarzowy 20 ng/m® -

ozon 8 godzin 120 pg/m33 25 dni
Okres wegetacyjny (1 V=31 VII) 18 000 pg/m™ h -
Pyt zawieszony PM 2,5 Rok kalendarzowy 25 ug/m® -

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”

Tabela 55. Poziomy celéw diugoterminowych dla ozonu

Substancja

Okres usredniania wynikow
pomiaréw

Poziom docelowy substancji

Ozon

8 godzin

120 ug/m®

Okres wegetacyjny (1 V —31 VII)

6 000 pg/m® h

Zrédlo: ,Roczna ocena jakoéci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”

Tabela 56. Poziomy alarmowe do oceny jakos$ci powietrza

Okres usredniania wynikow

Alarmowy poziom substancji

Substancja o ) 3
pomiarow w powietrzu [ug/m-]
Dwutlenek azotu Jedna godzina 400
Dwutlenek siarki Jedna godzina 500
Ozon Jedna godzina 240
Pyt zawieszony PM 10 24 godzina 300

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”

Tabela 57. Poziomy informowania spofeczenstwa

Substancja Okres usredn_lanlla wynikow Poziom informowania [pg/m3]
pomiarow
Ozon Jedna godzina 180
Pyt zawieszony PM 10 24 godzina 200

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”

W ocenie jakosci powietrza uwzglednia sie substancje, dla ktérych w prawie
krajowym i w dyrektywach unijnych okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw:
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dopuszczalnych, docelowych lub celu diugoterminowego w powietrzu. Substancje te zostaty
wybrane ze wzgledu na powszechnosé¢ wystepowania i szkodliwos¢ dla zdrowia ludzkiego
i roslin. Ponizej ich krotka charakterystyka:

Pyty zawieszone, w tym PM 10 i PM 2,5 - pyly zawieszone sg mieszaning niezwykle
matych czagstek, nie stanowig jednorodnej grupy substancji. Mogg to by¢ drobiny
kurzu, popiotu, sadzy oraz piasku, a takze pytki roslin, a nawet starte ogumienie,
tarcze i klocki hamulcowe samochodoéw. Na powierzchni takich czgsteczek czesto
osiadajg inne substancje (m.in. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
i metale ciezkie), ktore w ten sposéb mogg przenika¢é do organizmu wraz
z wdychanym powietrzem.

Pyt PM 10 - to pyt, ktérego czgsteczki majg srednice 10 mikrometréow lub mniejszg
(dla poréwnania grubosé ludzkiego wiosa to 50-90 mikrometréw). Taki pyt tatwo
przenika do goérnych drog oddechowych i ptuc, powodujgc kaszel, trudnosci
w oddychaniu i zaostrzenie objawdw alergicznych. Skutki zdrowotne mogg by¢
powazniejsze, jezeli na powierzchni czgsteczki pytu znajdujg sie inne, toksyczne
substancije.

PM 2,5 - to pyt, ktérego czgsteczki majg 2,5 mikrometra lub mniej. Tworzg go czesto
substancje toksyczne — m.in. zwigzki metali ciezkich czy lotne zwigzki organiczne.
PM 2,5 jest bardziej niebezpieczny dla zdrowia niz PM 10 — mniejsze czasteczki
trafiajg az do pecherzykdw ptucnych, a stamtgd mogg przenika¢ do krwi.
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), w tym benzo(a)piren -
substancje powstajgce w wyniku niepetnego spalania zwigzkéw organicznych, w tym
paliw statych, drewna, odpadow czy paliw samochodowych, a takze tworzyw
sztucznych. Jednym z nich jest benzo(a)piren, ktory jest kumulowany w organizmie
i ma wiasciwosci rakotworcze. Gtownymi ZzZroditami emisji WWA w Polsce sa
wykorzystujgce paliwa state domowe piece grzewcze, domowe piece centralnego
ogrzewania, kuchnie kaflowe, kominki itp., a takze wszelkiego rodzaju emisje
niezorganizowane, jak wypalanie $ciernisk, spalanie resztek roslinnych na polach,
dziatkach i ogrodach, spalanie Smieci i odpadow w ogniskach i urzgdzeniach do tego
nieprzystosowanych.

Tlenki azotu - grupa nieorganicznych zwigzkéw chemicznych, z ktérych w powietrzu
najczesciej wystepuja tlenek i dwutlenek azotu. Oba zwigzki sg szkodliwe dla zdrowia
i stanowig jeden z gtéwnych skfadnikéw smogu. Najwigkszy wptyw na emisje tlenkéw
azotu majg spaliny z transportu samochodowego.

Tlenki siarki - najwiecej szkdd powoduje dwutlenek siarki — nieorganiczny zwigzek
chemiczny powstajgcy m.in. w wyniku spalania paliw kopalnych. tatwo rozpuszcza
sie w wodzie, czego efektem sg kwasne deszcze niszczgce roslinnosc i budynki oraz
powodujgce korozje metali.

Metale: kadm, rte¢, otéw, nikiel - zwigzki kadmu, rteci i otowiu zawarte sg m.in.
w weglu i uwalniane do atmosfery w wyniku spalania tego paliwa. Wszystkie trzy
metale mogg powodowaé ostre zatrucie organizmu, ale takze kumulujg sie, czego
skutkiem sg zatrucia przewlekte.

Arsen - jest szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie metaloidem, ktory wystepuje
rowniez w odmianie metalicznej. W Srodowisku naturalnym arsen wystepowac¢ moze
w formie siarczkow w rudach srebra, otowiu, miedzi, niklu i zelaza. W powietrzu arsen
przewaznie istnieje w postaci mieszanki arseninéw i arsenianéw jako sktadnik pytu
0 Srednicy czgstki mniejszej niz 2 ym, czyli praktycznie zachowuje sie jak gaz. Wsréd
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zrédet antropogenicznych emisji arsenu wymienia sie: uboczng emisje w wyniku

proceséw wydobycia i hutnictwa rud metali niezelaznych (miedz, otow, nikiel),

spalanie paliw kopalnianych, nawozenie gleb. Zwigzki arsenu kumulujg sie

w organizmie, mogg powodowac zatrucia organizmu, wykazujg réwniez utajone

dziatanie kancerogenne i teratogenne.

— Tlenek wegla - powstaje w wyniku spalania paliw kopalnych, a takze biomasy. Jego
toksycznos¢ wynika z wiekszej od tlenu zdolnosci do wigzania z hemoglobing,
wskutek czego wypiera z krwioobiegu tlen. Konsekwencjg jest niedotlenienie
organizmu, a nawet smier¢.

— Ozon - to jedna z form tlenu. Ozon wystepujgcy w stratosferze ze wzgledu na swoje
wiasciwosci, jest bardzo pozadany i bywa czasem nazywany ,dobrym” ozonem.
Natomiast mierzony na stacjach WIOS ozon troposferyczny (zwany takze
przygruntowym) powstaje przy powierzchni ziemi i jest zanieczyszczeniem wtornym,
to znaczy, ze nie jest emitowany bezposrednio do atmosfery, ale powstaje w niegj
w wyniku reakcji chemicznych inicjowanych przez oddziatywanie swiatta stonecznego
z udziatem zanieczyszczen (tlenkow azotu, tlenku wegla, metanu i niemetanowych
lotnych zwigzkéw organicznych) emitowanych do powietrza, m.in. z sektora
transportu, ze sktadowisk odpadéw, z procesdw wydobycia gazu ziemnego
i przemystu chemicznego. Pomimo tego, ze czgsteczki ozonu w stratosferze
i troposferze sg identyczne, ozon troposferyczny jest wysoce niepozadany
i uznawany za zanieczyszczenie powietrza. Zaburza procesy fotosyntezy i inne
procesy biochemiczne w roslinach. U ludzi powoduje choroby ukfadu oddechowego.
Ze wzgledu na negatywny wpltyw na zdrowie cziowieka, niekiedy jest nazywany
,Ztym” ozonem.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku wykonuje roczng ocene
jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Ostatnia ocena zostata opracowana na
podstawie wynikow badanh imisji zanieczyszczen powietrza przeprowadzonych w 2016 r.
Celem opracowania rocznej oceny jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegolnych stref wojewddztwa pomorskiego. Ocena
wykonywana jest w uktadzie stref, w ktérym strefe stanowia:

— aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.,

— miasto (nie bedgce aglomeracja) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.,

— pozostaly obszar wojewoddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancéw.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie
stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012r. poz. 914)
wojewddztwo pomorskie stanowig 2 strefy:

— Aglomeracja trojmiejska,

— Strefa pomorska (w ktorej znajduje sie Gmina Stegna).

Do oceny wykorzystywane sg wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach
wojewodzkiej sieci monitoringu  zanieczyszczehn  powietrza, na ktorg sktadajg
sie automatyczne oraz manualne stacje monitoringu powietrza dziatajgce ze wzgledu
na ochrone zdrowia, a takze wyniki modelowania matematycznego. Na terenie Gminy
Stegna nie ma zlokalizowanej stacji monitoringu jako$ci powietrza.

Klasyfikacja stref stanowi podstawe do podjecia decyzji o zaplanowaniu i podjeciu
dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza w danej strefie, wskazujac na ewentualng
koniecznos¢ opracowania programu ochrony powietrza.
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W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje strefy pomorskiej ze wzgledu
na poszczegoélne zanieczyszczenia pod kgtem ochrony zdrowia.

Tabela 58. Klasyfikacja strefy pomorskiej ze wzgledu na poszczegodlne
zanieczyszczenia pod katem ochrony zdrowia (2016 r.)

. . Klasa dla poszczegolnych .
Zanieczyszczenie . ] Uwagi
zanieczyszczen

SO,
NO,
CO
CeHs
Os
PM 10
PM 2,5
Pb
As
Cd
Ni
B(a)P . c |

Zrédfo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”

niedotrzymane poziomy dla pytu PM 10;
niedotrzymane poziomy benzo(a)pirenu;
niedotrzymane poziomy dla ozonu
w przypadku celu dfugoterminowego (2020 r.)

>
> > > > > > (> > >

Wedtug modelowania matematycznego na terenie Gminy Stegha wyznaczono
obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym.
Dla pozostatych zanieczyszczen na terenie gminy nie wyznaczono obszaréw przekroczen.

Na kolejnej rycinie przedstawiono obszary przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM 10
na terenie wojewodztwa pomorskiego.
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Ryc. 11. Obszary przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM 10 na terenie wojewodztwa

] pomorskiego w 2016 r.
Zrodto: ,Roczna ocena jakoSci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie pomorskim w 2016 r.”
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Zgodnie z ,Roczng oceng jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie
pomorskim w 2016 r.”, na terenie wojewddztwa rokrocznie wystepuje problem przekroczen
odpowiednich poziomow przez pyt zawieszony PM 10 oraz benzo(a)piren zawarty w pyle. Ich
zrodtem jest tzw. niska emisja. Sktada sie na to gtdwnie spalanie ztej jakosci paliw statych
z sektora komunalnego. Czesto w nieodpowiednim warunkach. Problem wysokiego stezenia
pytu PM10 i benzo(a)pirenu wystepujg w okresie grzewczym, latem problem nie wystepuje.

VIl. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Gmina Stegna realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski
do roku 2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest
aktywne wigczenie sie witadz regionalnych w realizacje jej celow. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi
gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom Srodowiskowym
czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre
planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji
polityki energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami
polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinno byc:

— poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dgzenie do  utrzymania
zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego
bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii poprzez dazenie do wzrostu
udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko poprzez ograniczenie emisji
CO,, SO,, NOy oraz pytdw zawieszonych oraz zmiane struktury wytwarzania energii
w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspotzalezne.
Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Realizujgc dziatania zgodnie
z tymi kierunkami polityka energetyczna gminy bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju.

7.1. CIEPLO

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto w kazdym rozwazanym wariancie
przyjeto zatoZzenie rozwoju spoteczno-gospodarczego analizowanej jednostki. Na podstawie

100



Green Key Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

tendencji zmian powierzchni uzytkowej nieruchomosci mieszkalnych oraz powierzchni
podmiotéw gospodarczych zatozono, iz do 2032 r. nastgpi:

przyrost powierzchni mieszkaniowej o okoto 71 524 m?, co stanowi 21,8 % (do okoto
400 000 m?);

przyrost budynkéw uzytecznosci publicznej o okoto 9 441 m?, co stanowi 30,9 %
(do okoto 40 000 m?);

przyrost powierzchni obiektéw zakwaterowania turystycznego o okoto 20 771 m?,
co stanowi 42,2 % (do okoto 20 771 mz);

przyrost powierzchni budynkéw ustugowych i przemystowych o 16 000 m?.

Stan obecny

Obecne (stan na 31.12.2016 r.) wskazniki charakteryzujgce stan zapotrzebowania

na ciepto na terenie Gminy Stegna ksztattujg sie nastepujgco:

EU = 89 857 MWh

EK = 134 632 MWh;

EP = 150 249 MWh;

Wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych = 212,0 KWh/m?:
Udziat energii z OZE w tgcznej produkcji ciepta = 13,0 %
Udziat poszczegolnych paliw w produkciji ciepta:

e wegiel kamienny - 63,5 %;

o OZE - 13,0 %;

e olej opatowy - 12,0 %;

e energia elektryczna - 7,0 %;

e gazLPG-4,5%;

e (gaz ziemny - 0,0 %.

Catkowita emisja zanieczyszczen ze zuzycia energii pierwotnej = 34 199 Mg;

Wariant 0: brak zmian

W rozpatrywanym wariancie zapotrzebowanie na cieplo w 2032r. przyjeto

nastepujgce zatozenia:

brak przeprowadzenia gazyfikacji gminy;

utrzymanie obecnych standardow energetycznych istniejgcych budynkéw;

utrzymanie obecnej struktury paliwowej przy produkciji ciepta;

wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynkéw nowopowstatych
zgodnie z rozporzgdzeniem WT.

Wskazniki charakteryzujace stan perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

w analizowanym wariancie na terenie Gminy Stegna w 2032r. przedstawiajg
sie nastepujaco:

EU = 96 130 MWh;

EK = 142 789 MWh;

EP = 159 222 MWh;

Wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych = 183,7 KWh/m?;
Udziat energii z OZE w tgcznej produkciji ciepta = 13,0 %
Udziat poszczegolnych paliw w produkciji ciepta:

e wegiel kamienny - 63,5 %;

o OZE- 13,0 %;
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e olej opatowy - 12,0 %;

e energia elektryczna - 7,0 %;

e gazlLPG-4,5%;

e gaz ziemny - 0,0 %.

Catkowita emisja zanieczyszczen ze zuzycia energii pierwotnej = 36 220 Mg;

Wariant 1: termomodernizacja + gaz ziemny

W rozpatrywanym wariancie zapotrzebowanie na ciepto w 2032r. przyjeto

nastepujgce zatozenia:

Przeprowadzenie gazyfikacji gminy — udziat gazu ziemnego w produkcji ciepta
przyjeto na poziomie 15 % (kosztem wegla kamiennego);

Do 2032r. termomodernizacji poddanych zostanie 30 % obecnie istniejgcych
budynkéw, w wyniku ktérej zostanie ograniczone zapotrzebowanie na ciepto o 25 %;
wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynkéw nowopowstatych
zgodnie z rozporzgdzeniem WT;

Wskazniki charakteryzujgce stan perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

w analizowanym wariancie na terenie Gminy Stegna w 2032r. przedstawiajg
sie nastepujgco:

EU =83 118 MWHh;

EK =124 535 MWHh;

EP = 138 981 MWh;

Wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych = 161,1 kWh/m?;
Udziat energii z OZE w tgcznej produkciji ciepta = 13,0 %;
Udziat poszczegolnych paliw w produkciji ciepta:

e wegiel kamienny - 48,5 %;

e OZE - 13,0 %;

e olej opatowy - 12,0 %;

e energia elektryczna - 7,0 %;

e gazLPG-4,59%;

e gaz ziemny — 15,0 %.

Catkowita emisja zanieczyszczen ze zuzycia energii pierwotnej = 28 630 Mg;

Wariant 2: termomodernizacja + gaz ziemny + biomasa

W rozpatrywanym wariancie zapotrzebowanie na ciepto w 2032r. przyjeto

nastepujgce zatozenia:

Przeprowadzenie gazyfikacji gminy — udziat gazu ziemnego w produkcji ciepta
przyjeto na poziomie 15 % (kosztem wegla kamiennego);

Wzrost udziatu biomasy (pellet, drewno, brykiet) w produkgciji ciepta do 25 % (kosztem
wegla kamiennego);

Do 2032r. termomodernizacji poddanych zostanie 30 % obecnie istniejgcych
budynkéw, w wyniku ktérej zostanie ograniczone zapotrzebowanie na ciepto o 25 %;
wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynkéw nowopowstatych
zgodnie z rozporzgdzeniem WT.

Wskazniki charakteryzujgce stan perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

w analizowanym wariancie na terenie Gminy Stegna w 2032r. przedstawiajg
sie nastepujaco:
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EU =83 118 MWHh;

EK =124 535 MWh;

EP = 125 531 MWh;

Wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych = 161,1 kWh/m?;
Udziat energii z OZE w tgcznej produkgciji ciepta = 25,0 %;
Udziat poszczegdélnych paliw w produkciji ciepta:

e wegiel kamienny - 36,5 %;

e OZE - 25,0 %;

e olej opatowy - 12,0 %;

e energia elektryczna - 7,0 %;

e gazlLPG-4,5%;

e gaz ziemny — 15,0 %.

Catkowita emisja zanieczyszczen ze zuzycia energii pierwotnej = 22 939 Mg;

Wariant 3: termomodernizacja + gaz ziemny + biomasa + kolektory stoneczne

W rozpatrywanym wariancie zapotrzebowanie na ciepto w 2032 r. przyjeto

nastepujgce zatozenia:

Przeprowadzenie gazyfikacji gminy — udzial gazu ziemnego w produkcji ciepta
przyjeto na poziomie 15 % (kosztem wegla kamiennego);

Wzrost udziatu biomasy (pellet, drewno, brykiet) w produkcji ciepta do 25 % (kosztem
wegla kamiennego);

Do 2032r. termomodernizacji poddanych zostanie 30 % obecnie istniejgcych
budynkéw, w wyniku ktérej zostanie ograniczone zapotrzebowanie na ciepto o 25 %;
30 % zapotrzebowania ciepta na cele produkcji c.w.u. pochodzi¢ bedzie z kolektorow
stonecznych;

wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynkéw nowopowstatych
zgodnie z rozporzgdzeniem WT.

Wskazniki charakteryzujace stan perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

w analizowanym wariancie na terenie Gminy Stegna w 2032r. przedstawiajg
sie nastepujaco:

EU =83 118 MWHh;

EK =124 535 MWHh;

EP =124 817 MWHh;

Wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych = 161,1 kWh/m?;
Udziat energii z OZE w tgcznej produkcji ciepta = 25,5 %;
Udziat poszczegolnych paliw w produkciji ciepta:

e wegiel kamienny - 36,0 %;

e OZE - 25,5 %;

e olej opatowy - 12,0 %;

e energia elektryczna - 7,0 %;

e gazLPG-4,59%;

e gaz ziemny — 15,0 %.

Catkowita emisja zanieczyszczen ze zuzycia energii pierwotnej = 22 691 Mg;

Zalecanym i najkorzystniejszym do realizacji wariantem rozwojowym zaopatrzenia

w ciepto na terenie Gminy Stegna jest wariant 3 ,termomodernizacja + gaz ziemny +
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biomasa + kolektory stoneczne”, zgodnie z ktérym nastgpi ograniczenie zuzycia energii
pierwotnej w stosunku do stanu obecnego o okoto 16,9 %, ograniczenie emisji
zanieczyszczen do powietrza o okoto 37,4 %, spadek zapotrzebowania na ciepto o okoto
7,5 % (w tym dla budynkéw mieszkalnych o 12,3 %). Natomiast udziat wegla kamiennego
w produkcji ciepta spadanie z 63,5 % do 36,0 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono zestawienie wskaznikow

charakteryzujgcych stan perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto na terenie Gminy
Stegna w 2032 r. dla poszczegdélnych wariantéw rozwojowych.
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Tabela 59. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo (w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwojowego)

2032r.
wariant
Zaopatrzenie w ciepto Stan obecny ' gaz ziemny gaz ziemny
gaz ziemny A + termomodernizacja
0 o + termomodernizacja .
+ termomodernizacja . + biomasa
+ biomasa
+ kolektory stoneczne
udziat energii z oze [%] 13,0% 13,0% 13,0% 25,0% 25,5%
catkowita emisja zanieczyszczen [Mg] 34199 36 220 28 630 22939 22 691
EU [MWh] 89 857 96 130 83118 83118 83118
P 2
Wskaznik EU [kWh/m’] 212,0 183,7 161,1 161,1 161,1
— budynki mieszkalne
EK [MWh] 134 632 142 789 124 535 124 535 124 535
EP [MWh] 150 249 159 222 138 981 125 531 124 817
wegiel kamienny 63,5% 63,5% 48,5% 36,5% 36,0%
OZE 13,0% 13,0% 13,0% 25,0% 25,5%
i 0, 0, 0 0 0
Struktura olej opatowy 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 12,0%
I 0,
paliwowa [%] energia elektryczna 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0%
gaz LPG 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
gaz ziemny 0,0% 0,0% 15,0% 15,0% 15,0%

Zrédfo opracowanie wlasne
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Wykres 26. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo — fgczna emisja

zanieczyszczen [Mg]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 27. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto — zapotrzebowanie
na energie pierwotng [MWh]

Zrédto: opracowanie wiasne

106



Green Key Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

100%

90%

80%

70% 63.5% 63.5%
60% 9 "~
\8,5%
50%
40% \ 36,5% 36,0%

30%

20%

10%

0% T T T T )
Stan obecny scenariusz-0 scenariusz-1 scenariusz-2 scenariusz-3
(2016 1.) (2032r.) (2032r.) (2032r.) (2032r.)

Wykres 28. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto — udziaf wegla
kamiennego w produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wlasne

7.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA

W zwigzku z brakiem danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej na terenie
Gminy Stegna przez innych odbiorcow niz gospodarstwa domowe, prognozowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy przedstawiono tylko dla
gospodarstw domowych.

Wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng spowodowany bedzie gtownie
prognozowanym  przyrostem  powierzchni  mieszkaniowej. Zatozono, ze  wzrost
zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem = sprzetow
elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce
koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie
energooszczednych rozwigzan w gospodarstwach domowych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Stegna.

Tabela 60. Prognozowane zapotrzebowanie
na energie elektryczng przez
gospodarstwa domowe
na terenie Gminy Stegna

Rok Zapotrzebowanie na energie
elektryczng [MWh]

2017 7276

2018 7372

2019 7 469
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Rok Zapotrzebowanie na energie
elektryczng [MWh]
2020 7 566
2021 7663
2022 7759
2023 7 856
2024 7953
2025 8 049
2026 8 146
2027 8 243
2028 8 339
2029 8 436
2030 8 533
2031 8 630
2032 8 742

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Wykres 29. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng przez

gospodarstwa domowe na terenie Gminy Stegna (MWh)
Zrédto: opracowanie wlasne

7.3. PALIWA GAZOWE

W zwigzku z planowang gazyfikacjg Gminy Stegna perspektywiczne zuzycie paliw
gazowych na terenie analizowanej jednostki znaczaco wzrosnie. Zgodnie z danymi Polskiej
Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Gdansk do sieci gazowej
na terenie Gminy Stegna ma zostac podtgczonych okoto 200 klientéw.

Zaktadajac, iz wszyscy przytgczeni do sieci gazowej odbiorcy bedg gospodarstwami
domowymi, w ktérych gaz ziemny wykorzystywany bedzie na cele ogrzewania,
przygotowywania cieptej wody uzytkowej oraz positkdw, wowczas zuzycie paliw gazowych
moze wzrosng¢ o okoto 2 665 MWh. Z pewnoscig do sieci gazowej podtgczonych zostanie
czes¢ budynkow hotelowych, dla ktérych nosnik ten bedzie stanowit atrakcyjne (praktycznie
bezobstugowe) zrédio energii. Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
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zbiorowego zakwaterowania na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 14 000 MWh
(wg prognozy na 2032 r.). W zwigzku z planowang gazyfikacjg réwniez znaczna czesc¢ tego
zapotrzebowania w przysztosci pokrywana bedzie z paliw gazowych (gazu ziemnego).

VIIl. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

8.1. TERMOMODERNIZACJA

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dziatania sktadajgce sie na ten proces dotyczg gitdwnie docieplenia budynku oraz
usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykonac w taki sposob, ze zwigzane
z tym koszty bedg pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Gtéwng przyczyng duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw w Polsce
sg nadmierne straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkéw jest niedostatecznie zabezpieczona
(izolowana) przed utratg ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubiegtych latach
stawiaty niewielkie wymagania w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byty dotrzymywane.
Dlatego poprzez sciany zewnetrzne, stropy, poddasza lub stropodachy tracone sg znaczne
ilosci ciepta.

Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére oprécz niskiej jakosci termicznej sg
ponadto nieszczelne. W niektérych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn.
wielkos¢ okien nie wynika z potrzeby racjonalnego oswietlenia wnetrz swiattem dziennym,
ale z mody architektoniczne;.

Kolejng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ instalacii
grzewczych wynikajgca gtownie ze stosowania przestarzatych zrodet ciepta. Rowniez
wewnetrzne instalacje c.0. sg czesto rozregulowane, rury sg zarosniete osadami statymi i zle
izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowg utrate ciepta przez poszczegodine
elementy techniczne budynku.
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Ryc. 12. Szacunkowa utrata ciepta przez poszczegélne elementy techniczne budynku
Zrédto: www.muratordom.pl

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji
cieplnej. Jest to ten element ocieplenia, ktérego wiasciwosci decydujg o utrzymywaniu ciepta
w pomieszczeniach i 0 oszczednosci kosztéw ogrzewania czyli o skutecznosci ocieplenia.
Dlatego bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jakosci
i odpowiedniej grubosci.

Oszczedzanie na grubosci i jakosci warstwy izolacyjnej jest wielkim btedem, gdyz na
koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania.

Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwg 10 cm, to koszty wykonania zmniejszg sie zaledwie okoto 5 %,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez $ciany bedg wyzsze
0 0k.30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono charakterystyke podstawowych
usprawnien termomodernizacyjnych.

8.1.1. Ocieplenie/docieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie polega na dodaniu do istniejgcej sciany — dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wifasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta,
a takze podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni sciany, co pozytywnie
wptywa na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwos¢ skraplania sie pary wodnej
i powstawania pleséni.

Stopien izolowania cieplnego Scian charakteryzuje wspotczynnik przenikania ciepta
,U”. Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepta przez sciane. W sScianach
budynkéw zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesigt lat temu ,U” ma wartos¢ okoto
1 W/(m?K). Przez ocieplenie zmniejszamy te warto$¢ np. do 0,25 — 0,30 W/(m?K),
€0 oznacza trzy- lub czterokrotng poprawe wtasciwosci izolacyjnych Sciany.
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Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami. Podstawowy podziat tych metod
to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz jest zdecydowanie
najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji, dlatego z reguty Sciany ocieplane sg od
zewnatrz, z wyjatkiem nielicznych przypadkdéw. Ocieplenie od zewnatrz:

— tworzy réwnomierng izolacje na catej powierzchni przegrody i najbardziej skutecznie
eliminuje mostki cieplne czyli miejsca stabiej izolowane,

— zwieksza statecznos¢ cieplng $ciany (ogrzana sciana jest akumulatorem ciepta),

— usuwa nieszczelnosci $ciany i tworzy nowg estetyczng elewacje budynku,

— moze by¢ realizowane bez zakidcania uzytkowania pomieszczen.

Ocieplenie od wewnatrz stosowanie jest tylko wyjgtkowo np. w budynkach
zabytkowych lub w budynku o rzezbionych elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére
pomieszczenia. Niekiedy stosuje sie jako ocieplenie Sciany stojgcej na granicy parceli, gdy
ocieplenia nie mozna wykonac ocieplenia od strony sgsiada.

Ocieplenie od zewnatrz - bezspoinowe systemy ociepleniowe tzw. metoda lekko-mokra

Jest to najszerzej stosowana i najtansza metoda ocieplania $cian. Polega
na przyklejeniu i przymocowaniu kotkami do Sciany warstwy izolacyjnej (ptyty styropianowe
lub ptyty z weilny mineralnej) na ktérej wykonuje sie cienkg warstwe fakturowag na siatce
z witdkna szklanego. Istniejg rozne odmiany i warianty tej metody oferowane przez
poszczegollne firmy, réznigce sie pomiedzy sobg gtéwnie zastosowanymi materiatami.
Metoda ta ma wiele zalet, charakteryzuje sie prostotg wykonania, duzg szczelnoscia,
uniwersalnoscig zastosowan i stosunkowo niskim kosztem.

Ocieplenie od zewnatrz - z obmurowaniem

Metoda ta polega na obmurowaniu $ciany istniejgcej sciankg z cegty (6,5 lub 12 cm)
tynkowang Ilub spoinowang od zewnatrz, z wytworzeniem przestrzeni wypetnionej
materiatem izolacyjnym (styropianem lub wetng mineralng). Jest to metoda dos$¢ kosztowna,
natomiast ocieplenie wykonane tg metoda jest bardzo trwate.

Ocieplenie od zewnatrz - metody lekko-suche

Sg to metody wykonania ocieplenia w catosci jako warstwy montowanej, tj. bez
procesow ,mokrych”. Zaletg tych metod jest mozliwos¢ wykonywania takze w warunkach
zimowych. Ocieplenie ptytami izolacyjnymi z wetny mineralnej lub styropianu przymocowuje
sie do rusztu z elementéw drewnianych lub ksztalttownikdbw z blachy ocynkowanej
tworzgcych poziome pasy na powierzchni istniejgcej sciany. Warstwe izolacyjng ostania sie
od zewnatrz warstwg ochronng, ktérg moga by¢ ptyty lignocementowe, Fibrobet, blacha
fatdowana powlekana lub siding.

Wykonanie ocieplenia od wewnatrz

Ocieplenie scian od wewnagtrz wykonuje sie zwykle z ptyt styropianu lub wetny
mineralnej sklejonych z ptytami gipsowo-kartonowymi mocowanych do powierzchni scian lub
przez wymurowanie dodatkowej warstwy z bloczkow z lekkiego betonu komorkowego
i otynkowanie. Poniewaz ocieplenie od wewnatrz nie eliminuje mostkéw cieplnych, stosuje
sie ,przedtuzenie” warstw ocieplajgcych na $ciany wewnetrzne poprzeczne, a takze
na odcinki stropéw przylegajgce do Scian zewnetrznych.
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8.1.2. Ocieplenie dachu/stropodachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utozeniu dodatkowej
warstwy izolacji na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna
wykona¢ z dowolnego materiatu izolacyjnego w postaci ptyt, mat, filcéw czy materiatéw
sypkich. W poddaszach uzytkowych nie ogrzewanych izolacje wykonuje sie z materiatow
ptytowych i zabezpiecza przed uszkodzeniem utozong na izolacji warstwg gtadzi cementowe;j
lub warstwg desek. Potozenie dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu
do ktérego jest fatwy dostep jest operacja prosta i tania.

Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw. stropodachem wentylowanym,
w ktérym nad stropem najwyzszej kondygnacji, a pod pitytami dachowymi jest
kilkudziesieciocentymetrowa przestrzeh powietrzna, do ktérej nie ma bezposredniego
dostepu. W takim przypadku stosuje sie metode, ktéra polega na wdmuchiwaniu
do zamknietej przestrzeni stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego,
ktéry tworzy na powierzchni stropu grubg warstwe ocieplajaca.

Docieplenie stropodachdéw petnych (bez przestrzeni powietrznej) w przypadku
dobrego stanu istniejgcych warstw izolacyjnych i pokryciowych, wykonuje sie przez utozenie
dodatkowych warstw materiatow izolacyjnych na istniejgcym pokryciu oraz wykonanie
na izolacji nowego pokrycia.

8.1.3. Ocieplenie stropéw nad piwnica

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczen piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie ptyt moze by¢é wykonane za pomocag
hakéw i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozna pozostawi¢ nieostonietg lub mozna jg
ostoni¢ folig aluminiowa, tapetg, tynkiem itp.

8.1.4. Zmniejszenie strat ciepta przez okna

Okna sg elementami budynku przez ktére traci sie zwykle od 15-30 % dostarczanej
do budynku energii cieplnej, a w przypadku ztego stanu okien - znacznie wiecej. Jest wiele
sposobow ograniczenia tych strat, a najwazniejsze z nich to:

— wymiana okien,
— zmniejszenie wielkosci okien,
— zastosowanie okiennic i zaluzji.

Wymiana okien

Najbardziej radykalnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana
istniejgcych okien na nowe o wysokich wiasciwosciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku
sg dostepne rozne typy energooszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe,
szklone podwgjnie lub potrojnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd. W oknach tych
stosowane sg zestawy szklane ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze sobg sklejonych szyb,
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przy czym kilkumilimetrowa przestrzen pomiedzy szybami jest wypetniona suchym
powietrzem lub specjalnym gazem.

Wymiana okien na nowe o wyzszej jakosci jest kosztowna, ale nowe okna majg
szereg zalet uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwos¢ konserwacji (okien
Z tworzyw sztucznych nie trzeba malowac), wysokg izolacyjnos$¢ akustyczng (dobre ttumienie
hatasow zewnetrznych) i wiekszg szczelnosc.

Tradycyjne okna charakteryzuje wspofczynnik przenikania ciepta ,U” o wartosci powyzej
2,6 W/m?. W nowych oknach ,U” powinno mie¢ warto$¢ w granicach 1,1-1,3 W/m?.

Zmniejszenie wielko$ci okien

W wielu budynkach wielkos¢ okien jest nadmierna, np. jako pasma okien wzdtuz
catego budynku. Takie powierzchnie okien nie sg potrzebne dla o$wietlenia pomieszczen,
natomiast sg przyczynag bardzo duzych strat ciepta. Dlatego przy termomodernizacji moze
by¢ celowe zmniejszenie powierzchni okien poprzez ich czesciowe zabudowanie.

Okiennice i zaluzje

Najnizsze temperatury na zewnatrz budynku wystepujg na ogoét w porze nocnej, gdy
okna jako zrédta Swiatta nie sg potrzebne. Mozna wiec ograniczy¢ straty ciepta przez okna
stosujgc dodatkows izolacje tylko na noc w postaci okiennic lub Zzaluzji.

8.1.5. Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania,
ani oszczednosci ciepfa i dlatego powinna byé zastepowana przez doskonalsze rozwigzania.

Doskonalszym rozwigzaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym)
przeptywie powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza,
czyli specjalne otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkosci. Mogg to by¢
nawiewniki automatycznie dostosowujgce wielkosé przeptywu powietrza w zaleznosci od
potrzeb. Stosowane sg np. nawiewniki higrosterowane, czyli reagujgce na poziom
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu
nawiewnik automatycznie powieksza przeptyw powietrza System wentylacji grawitacyjnej
higrosterowanej sktada sie z higrosterowanych nawiewnikdw umieszczonych w pokojach
oraz higrosterowanych kratek wywiewnych w kuchniach i tazienkach. Nawiewniki mogg by¢
montowane w goérnej czesci okna lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny byé
obowigzkowo wyposazone w otwory lub szczeliny wentylacyjne.

Mozna takze zastosowa¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacjg (odzyskiem) ciepta, ktéra zapewnia najlepszg kontrole ilosci i jakosci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wigkszych naktadéw inwestycyjnych, ktére
jednak szybko sie zwracajg.

8.1.6. Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wptyw na zuzycie enerdii
cieplnej. Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej
sprawnosci.
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Jezeli budynek zasilany jest z wkasnej kottowni uzytkowanej przez 10 — 15 i wiecej lat,
to kottownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujacg wadg uzytkowanych od
diuzszego czasu lokalnych kottowni jest niska sprawnos$é¢ kottéw. Ponadto kotty opalane
weglem lub koksem wytwarzajg duze ilosci pytow i gazow, ktore stanowig szczegolnie
ucigzliwe zanieczyszczenie Srodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotty te powinny
by¢ zastepowane przez kotly na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej
opatowy), ktére majg znacznie wyzszg sprawnos¢, sg wygodne w eksploatacji i obstudze
oraz wywotujg znacznie mniejsze zanieczyszczenie srodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych Ilub uzytkowych konieczne jest dalsze
wykorzystanie jako paliwa wegla lub koksu, to nalezy zastosowac¢ kotty nowej generaciji,
ktére majg znacznie podwyzszong sprawnos¢ (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kottach)
oraz emitujg znacznie mniej zanieczyszczen.

Niskg sprawnos¢ majg takze kotlty na gaz lub olej opatowy eksploatowane ponad 10
lat. Ich sprawnos¢ wytwarzania ciepta i regulacji jest znacznie nizsza niz produkowanych
obecnie, dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotty.

Sprawnos¢ — czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa — jest zalezna nie tylko
od konstrukcji samego kotta, ale takze od zastosowanych w nim automatycznych urzgdzen
regulacyjnych dostosowujgcych intensywnos¢ spalania do zmieniajgcej sie temperatury
w pomieszczeniach i na zewnagtrz budynku. Nowoczesne kotty sg z reguty wyposazone
w automatyke. Kotty starszych generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazyé
w automatyke lub wymieni¢ je na nowe.

Zmiany w instalacji ogrzewania

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze sg na ogot
catkowicie wyeksploatowane i wskazane jest ich zastgpienie nowg instalacjg. W instalacjach
nowszych, w dobrym stanie technicznym powinna by¢ przeprowadzona modernizacja
obejmujgca nastepujgce prace:

— lzolowanie rur przechodzgcych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze (korytarze, Kklatki schodowe, piwnice itd.) w celu ograniczenia
niekontrolowanych strat ciepfa.

— Ptukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osadéw w celu przywrdcenia
petnej droznosci rurociggdw i zapewnienia prawidtowej pracy zaworow
termostatycznych.

— Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéw wody).

— Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikdw na pionach.

— Zainstalowanie zawordw termostatycznych przy grzejnikach, ktére umozliwiajg
regulacje temperatury w pomieszczeniach i ograniczajg doptyw ciepta z instalac;ji
w czasie wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskow ciepta.

— W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.o.
do zmniejszonych potrzeb cieplnych pomieszczen (wymagane wykonanie projektu
regulacji hydraulicznej).

— Woyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).

Szczegdblnie wazne jest instalowanie termostatycznych zawordw regulacyjnych, ktére
umozliwiajg regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto
zawér automatycznie ogranicza doptyw ciepta w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne
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W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sg przewody rurowe z tworzyw
sztucznych, ktére sg lekkie, tatwe w montazu i trwate (nie ulegajg korozji i nie zarastajg),
a takze nowego typu grzejniki ograniczajgce ilo$¢ wody w instalaciji.

Mozliwe jest takze wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrzewania jak
np. ogrzewanie podtogowe lub scienne lub ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza.

8.1.7. Modernizacja systemu zaopatrzenia w ciepta wode uzytkowa (c.w.u.)

Modernizacja instalacji c.w.u. majgca na celu obnizenie optat za cieptg wode polega
przede wszystkim na wprowadzeniu indywidualnego rozliczania optat w oparciu o wskazania
wodomierzy. W tym celu nalezy w kazdym mieszkaniu zainstalowa¢ wodomierz lub dwa
wodomierze (gdy ciepta woda do kuchni i do urzadzen sanitarnych jest doprowadzona
z odrebnych pionow). Doswiadczenia wykazujg, ze po zamontowaniu wodomierzy opfaty
zmniejszajg sie 0 20 — 50 %. Jest to wynikiem zwrdcenia wiekszej uwagi uzytkownikow
na racjonalne uzytkowanie cieptej wody.

Oproécz instalowania urzgdzen pomiarowych modernizacja instalacji c.w.u. na ogot
obejmuje:

— wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewodow,

— wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewodow;

— poprawe dziatania uktadu przygotowujgcego cieptg wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytacznikiem czasowym;

— wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp
obiegowych i cyrkulacyjnych;

— wprowadzenie regulatora cisnienia na przytgczu wodociggowym;

— wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajgcej oszczedzanie cieptej wody
np. perlatoréw (zamiast zwyktych siatek prysznicowych), urzgdzen zamykajgcych
przeptyw wody w niezakreconych kranach itp.

8.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA

Zarowe zrodfa $wiatta charakteryzujg sie bardzo matg sprawnoscig (6-20 Im/W).
Swietldwki osiggajg do 105Im/W. Z kolei diody LED charakteryzujg sie najwieksza
wydajnoscig osiggajgc do 200 Im/W. Dla poréwnania mocy tradycyjnej 60 W Zzarowki
odpowiada 12 W Swietléwka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszczedne rozwigzania
cechujg sie znacznie dtuzszg zywotnoscia.

Ze wzgledu na stabg wydajnosé odchodzi sie od stosowania tradycyjnych zaréwek.
Znacznie lepszym rozwigzaniem sg swietlowki i diody LED. Przysztoscig oswietlenia bedg
diody LED. Sg bezpieczniejszym produktem (w przeciwienstwie do swietlbwek nie zawierajg
rteci) i charakteryzujg sie bardzo krotkim czasem reakcji (Swietldwki potrzebujg okoto minuty
do osiggniecia petnej mocy). Ponadto diody LED sg odporne na wibracje i wahanie
temperatur. Do wad diod nalezy zaliczy¢é wyzszg cene i w zwigzku z tym dtuzszy okres
zwrotu inwestycji. Wadg moze by¢ réwniez sposéb emitowania swiatta. Poszczegodlne zrédta
Swiatta roznig sie zywotnoscig. Przewidywany czas pracy tradycyjnej zaréwki to 1 000 h,
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swietlowki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zakfadajac s$rednie
dziatanie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywiscie
istniejg bardziej wydajne odmiany swietléwek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h)
nowych generacji. Nalezy jednak pamieta¢, ze okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba
cykli pracy swietlébwek, narazonych na czeste wtgczanie i wytgczanie jest ograniczona.

Ponizej podano najwazniejsze zasady energooszczednego uzywania swiatta (w tym
osSwietlenia ulicznego):

— nalezy wylgczaé zbedne swiatto,

— nalezy w sposdb maksymalny wykorzystywac¢ swiatto naturalne, o ile to mozliwe,
nalezy stosowaC energooszczedne oswietlenie w obiektach jednostek gminnych
nalezy dazy¢ do wymiany oswietlenia zarowego na energooszczedne,

— uzywacé zrodet swiatta o wydtuzonej zywotnosci i duzej liczbie cykli wtgcz-wytgcz, przy
opuszczaniu pomieszczen na krotki czas (do 5 min), w ktérych Swieci sie swietldwka
energooszczedna nie gasi¢ swiatta (zbyt czeste wigczanie swiatta skraca czas zycia
Swietldwki i innego zrédta oraz moze powodowacC zwigkszony pobor energii przy
rozruchu),

— jasne kolory pomieszczeh sprawiajg, ze mniej potrzeba swiatta (pomieszczenia
wydajg sie jasniejsze),

— nalezy pamietaC o regularnym czyszczeniu opraw oswietleniowych i zrédet Swiatta,
poniewaz osadzajgcy sie kurz znacznie ogranicza skutecznosé¢ $wiecenia, silne
zabrudzenia powodujg spadek skutecznosci swiecenia nawet o 50 %,

— na ciggach komunikacyjnych nalezy stosowacC czujniki ruchu i obecnosci ludzi,
poniewaz Swiatto wtgcza sie tylko wtedy, kiedy jest to potrzebne i automatycznie sie
wylgcza,

— jezeli jest to mozliwe, nalezy dopasowywac sSwiatto do chwilowych potrzeb,
np. uzywajac sciemniaczy lub opraw z kilkoma zrodtami,

— w oswietleniu zewnetrznym stosowaé astronomiczne regulatory oswietlenia,
a w miare mozliwosci na dtugich obwodach - urzgdzenia sciemniajgce, kupujgc lampy
zwraca¢ uwage czy oprawy os$wietleniowe nie zastaniajg zbytnio samych Zzrédet
Swiatta (ciemne szkfo, kierunek $wiatta),

— w projektowaniu nowego oswietlenia wewnetrznego jak i zewnetrznego zwracac
uwage na dobor jego parametréw do wielkosci powierzchni o$wietlane;,
obowigzujgcej dla tej powierzchni normy, réownomiernosci jej oswietlenia oraz
kierunkéw rozsytu swiatta.

8.3. ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE

Sprzet biurowy spetniajgcy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywnosci
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng.
Jednak sam zakup energooszczednych urzadzen to potowa drogi do niskich rachunkow.

Drugg potowg jest wiasciwy sposob ich uzytkowania. Jezeli urzgdzenie ma tryb
oszczedzania energii, nalezy go witgczy¢. W przypadku krotkich przerw w pracy nalezy
przetgczy¢ urzadzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nalezy jednak pamietac, ze
w trybie tym, cho¢ urzadzenie nie jest uzywane, nadal pracuje i zuzywa energie, dlatego przy
diuzszych przerwach zaleca sie catkowite wytgczanie urzgdzen. Najlepiej poprzez catkowite
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odtgczenie od sieci — warto wowczas wykorzystac listwy zasilajgce, ktére pozwalajg na
odtgczenie kilku urzadzen jednoczesnie. Warto wytgcza¢ wszelkie tadowarki i listwy, gdy sa
nieuzywane, poniewaz zuzywajg one energie, nawet bez podpietych do nich urzgadzen.
Zmniejszenie zuzycia energii przez komputery i laptopy jest mozliwe dzieki ich
odpowiedniemu uzytkowaniu:

- korzystanie z  funkcji  zarzadzania  energia = komputera  (samoczynne
wytgczanie/przejscie w stan uspienia po uptywie ustalonego czasu),

- wytgczanie urzagdzenia (rowniez listwe zasilajgcg) na noc i weekendy,

- podczas krotkich przerw przetgczanie komputera w stan czuwania,

- korzystanie z bardziej energooszczednych monitorow.

Zmniejszenie zuzycia energii przez drukarki i kopiarki jest mozliwe dzieki
wprowadzeniu nastepujgcych zasad:

- nie drukowanie materiatdbw bez potrzeby — wprowadzanie poprawki na ekranie
monitora, w razie koniecznosci wydrukowania materiatu do korekty uzywanie
Lwydruku prébnego”,

- wigczanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzystac,

- uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci materiatdw
do kopiowania,

- na noc i weekendy wytgczanie urzgdzenia z zasilania.

Nalezy pamietaé, ze niektére urzgdzenia wraz z eksploatacjg tracg po pewnym
czasie wydajnos¢ i zuzywajg wiecej energii elektrycznej, dlatego w niektérych przypadkach
cykliczna wymiana sprzetu uzasadniona jest z punktu widzenia energooszczednoSci
i ekonomii.

8.4. OSZCZEDZANIE ENERGII W PRZEMYSLE

8.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach

Stosowanie zespotowej pracy wentylatoréw: uktadu szeregowego - ten sam strumien
gazu przeptywa przez dwa wentylatory i ich spietrzenia sumujg sie; ukfadu réwnolegtego -
dwa wentylatory dostarczajg dwa roézne strumienie czynnika do wspodlnej sieci. Dodatkowo
oszczednosc¢ energii mozna uzyskac¢ poprzez zmniejszenie zewnetrznej srednicy wirnika lub
jego wymiane lub poprzez wymiane catego wyeksploatowanego wentylatora.

8.4.2. Metody oszczedzania energii w sprezarkach

Sprezone powietrze to jeden z najbardzie] rozpowszechnionych w przemysle
nosnikéw energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej zuzywanej w zaktadzie. Srednio
20 - 25% tego zuzycia to straty wynikajgce z nieszczelnosci w rozlegtych, starszych
instalacjach. Gtéwnymi metodami oszczedzania energii w instalacji sprezonego powietrza
sa:

- odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor
sprezarki,
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- odpowiedni dobér cisnienia roboczego,

- zmiana predkosci obrotowej,

- zapobieganie nieszczelnosciom i stratom przesytu,
- zastosowanie urzgdzen odbiorczych,

- stosowanie energooszczednych dysz,

- centralna kontrola i monitorowanie,

- odpowiednia eksploatacja,

- odpowiednio wykwalifikowana kadra.

8.4.3. Metody oszczedzania energii w pompach

Eksploatowane obecnie na Swiecie ukfady pompowe zuzywajg okoto 20 %
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemystowych
instalacjach pompowych. Szacuje sie, iz 30-50 % energii elektrycznej mozna zaoszczedzic¢
poprzez wprowadzenie zmian energooszczednych w istniejgcych uktadach pompowych.
Ponizej przedstawiono praktyczne metody oszczedzania energii w pompach:

- dokfadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do uktadu, w ktérym
ma pracowac,

- przy zakupie wybieranie urzgdzenia o najwyzszej sprawnosci,

- uzywanie napedow zmienno obrotowych - unikanie strat dtawieniowych i upustowych,

- ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy kilka mniejszych
pomp,

- zmniejszenie srednicy wirnika,

- odpowiednia eksploatacja i konserwacja urzgdzen.

8.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kotlach
przemystowych

Kotly, powszechnie uzywane w przemysle do wytwarzania pary i gorgcej wody,
w skali catej gospodarki zuzywajg ogromne ilosci energii w postaci paliw. Wiasciwe
wyposazenie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalajg na uzyskanie w istniejgcych
kottowniach znacznych oszczednosci energii. Ponizej podano przyktadowe metody
energooszczednosci przy eksploatacji kottdw przemystowych:
- wykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajgcej (ekonomizery),
- wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,
- ograniczenie wspétczynnika nadmiaru powietrza,
- ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),
- zZmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kottowym - wiasciwe przygotowanie
wody zasilajgcej,
- ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu
i niezupeinemu spalaniu,
- zastosowanie napedow o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatoréw i pomp,
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unikanie pracy kotta, w warunkach matego obcigzenia (korzystna jest praca
minimalnej liczby kottéw wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania),

wiasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,

zapewnienie sprawnos$ci przyrzgddéw pomiarowych i wyposazenia kottowni.

OSZCZEDNOSC ENERGII W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH — LISTA
NAJISTOTNIEJSZYCH DZIALAN

. Wylacz komputer, telewizor i radio, a tadowarke usuh z gniazdka, jezeli tych

urzgdzen w tej chwili nie uzywasz.

Whytgcz wszystkie urzgdzenia biurowe na noc, na weekend oraz podczas diuzszych
okresow bezczynnosci.

Nie pozostawiaj urzadzeh w trybie czuwania — $wiecgca dioda na urzgdzeniu
wskazuje, ze nadal zuzywa ono energie.

Wymien zarowki na Swietldwki energooszczedne i gas niepotrzebne Swiatto.

Nie pozostawiaj zbyt dlugo otwartego okna. Jezeli jest Ci za gorgco — zmniejsz
ogrzewanie.

Wychodzisz z domu — zmniejsz ogrzewanie.

Gotuj tylko tyle wody ile wykorzystasz.

Gotuj zawsze z pokrywkg — bedzie szybciej i taniej.

Korzystaj z prysznica zamiast kgpieli w wannie.

. Nie trzymaj lodéwki zbyt dtugo otwartej — bedzie potrzebowata wiecej energii, zeby

zndw obnizyé temperature.

MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 20 MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Efektywno$s¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego

urzgdzenia, obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢
energetyczna zalezy od konstrukcji urzgdzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, ktore polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig $rodki poprawy efektywnosci.

Ustawa z dnia 20.05.2016 r o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831)

naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze
Srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy rozumie¢, zgodnie
z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

1)

2)

realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

nabycie urzagdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;
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3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712
ze zm.);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
Z 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
0 ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocg zwyczajowych
zasad informacji o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Ponadto istnieje mozliwos¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj
Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji
inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej) , kiéry mozna uzyskac realizujgc
zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone wart. 19, ust.
1 ustawy.

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

3) modernizacja lub wymiana:

a) oswietlenia,

b) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych

lub w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,

c) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6

i7 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow,

d) modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;

4) odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;

5) ograniczenie strat:

a) zwigzanych z poborem energii biernej,

b) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub

gazu ziemnego,

c) na transformaciji,

d) w sieciach cieptowniczych,

e) zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych Ilub

informatycznych;

6) stosowanie, do ogrzewania Ilub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej
w instalacjach odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
U. 2014, poz. 712 ze zm.) okre$la nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie
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efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym
przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

ocieplenie $cian, stropéw, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

montaz urzgdzeh zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalac;ji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkow ciepinych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji)
ciepfa.

Dla zrealizowania powyzszych celdéw proponuje sie podjg¢ nastepujgce dziatania:

1.

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatann gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej
ze wskazaniem mozliwosci uzyskania swiadectw efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty).

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkédw gminnych poprzez dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrodet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzgledniaé efektywnosé
kosztowg (stosunek naktadéw finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej)
oraz wskazywacC uzyskany efekt ekologiczny. Najwieksze efekty mozna uzyskac
dopasowujgc zrodfa energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacji
sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak oswietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci o$wietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie
to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli
na dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow.

Jednym z mechanizmoéw wptywajgcych na poprawe efektywnos¢ zuzycia energii jest

system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy
energetyczne integrujgce dziatania wszystkich uczestnikédw proceséw generacji, przesytu,
dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii w sposéb niezawodny, bezpieczny
i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogow ochrony sSrodowiska. System inteligentnych
sieci energetycznych:

umozliwiajg dynamiczne zarzgdzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi
za pomocg m.in. punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu
weztach i fgczach,

zwiekszajg niezawodnoé¢ i efektywnos¢ dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej
sieci,

rozszerzajg zakres pomiarow i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzgdzania
nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtdwnych elementéw funkcjonowania ISE jest inteligentny system

pomiarowy pozwalajgcy na pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajacy sie
z licznikow energii i mediéw komunikacyjnych. Bazuje on na trzech obszarach tematycznych:

a)
b)

metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych),
telekomunikacji i sieci komputerowych (przesytanie danych),
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c) technologiach informatycznych (przetwarzanie, sktadowanie i prezentacja danych).

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegolnosci inteligentnych systeméw
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcg energii
stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania,
a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie
wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem
i optymalizacji  wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani sg wymieni¢ liczniki u 80 % odbiorcéw.

X. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

10.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH

Z uzyskanych informacji o kottowniach lokalnych zlokalizowanych na terenie gminy
wynika, iz nie istniejg znaczgce nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania.
Podczas budowy nowych lub modernizaciji istniejacych zrédet grzewczych, moc cieplna jest
dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu
potrzeb cieplnych innych odbiorcow.

10.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Na terenie Gminy Stegna nie wystepujg instalacje przemystowe, ktére sg emitorem
znaczgcych ilosci ciepta odpadowego mogacego by¢ wykorzystane na szerszg skale do
celéw cieptowniczych.

W roznych gateziach przemystu powstajg duze ilosci ciepta odpadowego z urzgdzen
takich jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzgdzenia do produkciji
tworzyw sztucznych, gumy, urzadzenia pasteryzujgce, instalacie CO odprowadzajgce
wysokotemperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnosci
procesow technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
w wytwornicach pary, do dogrzewania pomieszczen Ilub wytwarzania cieptej wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na znaczng redukcje kosztéw zuzycia energii.

Ciepto odpadowe powinno by¢ wykorzystywane miejscowo, lub by¢ przekazywane na
wieksze odlegtosci siecig cieptowniczg. Pozostatymi zrodlami ciepta sieciowego mogg byé
zaktady zuzywajgce duze ilosci energii cieplnej, gdyz niemal zawsze projektowane sg
Zz nadwyzkg mocy. Koszt zwigzany z wyprodukowaniem i sprzedazg dodatkowej jednostki
energii cieplnej w zaktadach produkujgcych energie na wtasne potrzeby jest znacznie nizszy
niz w specjalnie do tego celu wybudowanym Zzrodle i koszt ten zwigzany jest gtownie
Z kosztem paliwa.
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Ciepto odpadowe powstaje rowniez w kazdym budynku w postaci powietrza
wentylacyjnego. Z powietrza wentylacyjnego energie cieplng mozna odzyskaé
w rekuperatorach, rozwigzanie to cieszy sie coraz wiekszym zastosowaniem i czesto
wykorzystywane jest w nowych budynkach, jak i starszych budynkach, w ktorych zostata
przeprowadzona termomodernizacja.

10.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII ODNAWIALNYCH

10.3.1. NAJPOPULARNIEJSZE MIKROINSTALACJE OZE

W dalszej czesci rozdziatu zawarto krétkg charakterystykg najbardziej popularnych
instalacji oze wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, a wiec kolektoréw
stonecznych, paneli stonecznych (fotowoltaicznych), pomp ciepta oraz kottéw do spalania
biomasy.

10.3.1.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto (konwertery energii promieniowania stonecznego w energie cieplng). Kolektory
znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu wody uzytkowej, wspomaganiu centralnego
ogrzewania w okresach przejsciowych oraz podgrzewania basendw kagpielowych.
Ze wzgledu na najlepszy stosunek uzyskanych efektow do naktadéw najczestsze ich
wykorzystanie to ogrzewanie wody uzytkowej.
Stosowanie kolektorow stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione
w budynkach o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w kt6rych
stosowane jest ogrzewanie niskotemperaturowe (np. podiogowe, scienne). Wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wymaga odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo
starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych powierzchni kolektoréw,
co wigze sie z wysokimi naktadami finansowymi.
Kolektor stoneczny jest czescig instalacji grzewczej, ktérej pozostatymi elementami
najczesciej sa:
— zasobnik magazynujacy cieptg wode,
— uktad pompujacy ciecz,
— zawor bezpieczenstwa,
— regulator sterujgcy pracg instalacji,
— rurociggi taczace elementy uktadu hydraulicznego,
— zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy,
— bojler gazowy/weglowy/elektryczny do podgrzewania wody do wymaganej
temperatury.
Instalacja kolektorow stonecznych moze sie jednak znacznie rézni¢ w zalezno$ci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejgcych juz elementéw grzewczych budynku.
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Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej
z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym.

4
Przewody rurowe /

Wymiennik ciepla ko;li 2 Kolektory sloncczne

Pompa obiegowa
Zasobnik

Naczynic wzbiorcze

¢ zZimnej

Wymiennik ciepla oy
o wody

instalacji kolektoréw  Kociol gazowy

Ryc. 13. Schemat instalacji kolektorow sfonecznych w domu jednorodzinnym
Zrédfo: www. zielonaenergia.eco.pl

Ze wzgledu na nizszg cene i prostote konstrukcji najszerzej wykorzystywanym
obecnie typem kolektoréw stonecznych sg kolektory ptaskie. Najlepiej sprawdzajg sie one
w okresie wiosennym i letnim (brak zatozenia wysokiego pokrycia c.w.u. zwtaszcza w zimie).
Natomiast kolektory prozniowe zdecydowanie lepiej sprawdzg sie w budynkach
0 ograniczonym odbiorze ciepta w okresie letnim — dla ochrony kolektoréw i instalacji przed
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych ze
wspomaganiem centralnego ogrzewania (wyzsze pokrycie c.w.u. w sezonie zimowym).

W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie najwazniejszych wtasciwosci kolektorow
prozniowych oraz ptaskich.

Tabela 61. Poréwnanie wlasciwosci kolektorow pfaskich i prézniowych

Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy

Sprawnos$¢ optyczna Wyzsza Nizsza

Wartosci wspotczynnikow

przenikania ciepta Nizsze Wyzsze

Mozliwosé montazu w pozycjach

Kat montazu 25-70° (najlepiej 45-60°) pionowych i poziomych
Praca latem Bardziej efektywna Mniej efektywna
Praca jesien-zima Mniej efektywna Bardziej efektywna
Mozliwo$¢é wspomagania c.o. Nie Tak
Temperatura czynnika 40-50°C nawet do 60-70°C
roboczego (glikolu)
Odpornos¢ na trudne warunki Wieksza Mniejsza
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Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy
pogodowe (np. gradobicie)
tatwe odsniezanie Tak Nie
Mozliwo$¢ oddania nadmiaru Tak Utrudniona (mozliwos$c¢
ciepta do otoczenia przegrzania)
. Konieczna naprawa catego Prostszy — zwykle wymiana
Serwis . .
urzadzenia uszkodzonej rury

Cena Tanszy Drozszy

Zrédto: www.poradnik.sunage.pl

W kazdym przypadku do okreslenia potrzebnej powierzchni kolektorow (ich ilosci)
nalezy sie odnies¢ do zapotrzebowania uwarunkowanego iloscig oséb i przypadajgcym
na osobe zuzyciem cieptej wody uzytkowej oraz iloScig energii docierajgcej w danym rejonie
do kolektora. Zalecane jest projektowanie instalacji stonecznej (czyli przede wszystkim
przyjecie powierzchni kolektoréw stonecznych), przy zatozeniu, ze powinna ona pokry¢ 60-
70 % zapotrzebowania rocznego na cieptg wode uzytkowg (90-100 % latem). Wiasciwy
dobdér systemu stonecznego wymaga  przeprowadzenia stosownych  obliczen.
Najdoktadniejsze sg symulacje numeryczne uwzgledniajgce warunki klimatyczne i petne
charakterystyki elementow instalacji. Przy projektowaniu instalacji kolektoréow stonecznych
najczesciej wykorzystuje sie nastepujace zatozenia:

— przecietne dzienne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg wynosi 50 | na osobe
wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektoréw przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m?
na osobeg;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 1001 na osobe, co odpowiada
od 1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg. Zakup samego
kolektora stonecznego stanowi zaledwie 35 do 40 % kosztéw inwestycyjnych. Mozna
przyjac, iz minimalny koszt wykonania instalacji dla domu uzytkowanego przez 4-osobowg
rodzine to 10 000 zt (cena uwzglednia zakup i montaz najtanszych kolektorow ptaskich).
Przyjmuje sie, iz catkowite nakfady inwestycyjne wynoszg $rednio 2 000-2 500 zt/m?
powierzchni instalacji stoneczne;j.

Zywotno$é prawidlowo zaprojektowanej i wykonanej instalacji kolektorow
stonecznych wynosi okoto 20 lat. W celu jak najdtuzszej eksploatacji kolektorow niezbedne
sg réwniez systematyczne przeglady techniczne (coroczny przeglad instalacji to zazwyczaj
koszt 100-200 zt; wymiana nosnika ciepta (glikolu) to koszt rzedu 400-500 zt — $rednio raz
na 5 lat).

10.3.1.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny (230V). Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywac
na biezgco, magazynowaé¢ albo sprzedawaé¢ - w =zaleznoéci od rodzaju instalacji
fotowoltaicznej. Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest Zzrodtem energii odnawialne;,
skfada sie z:
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paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére wykorzystujg
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staly na pragd zmienny,

licznikéw zuzycia i produkcji energii,

okablowania,
akumulatora wraz z regulatorem tadowania - w zaleznosci od tego czy jest
toinstalacjia niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przylgczona do sieci

elektroenergetycznej (on-grid).
Wyprodukowang w panelach energie mozemy w catosci zuzywaé na potrzeby

wlasne, gromadzac nadwyzki w akumulatorach lub poming¢ magazyny energii, przytgczyé
instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawa¢ nadmiar wyprodukowane;j
i niezuzytej energii elektrycznej. Ze wzgledu na sposéb wykorzystywana energii elektrycznej
wyprodukowanej przez zestaw paneli wyrdznia sie dwa typy instalacji PV:

On-grid - system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energie stoneczng na energie
elektryczng. Energia ta z kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny zarabiat sam
na siebie.

Off-grid - system fotowoltaiczny niepodigczony do publicznej sieci
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna
jest magazynowana w akumulatorach w celu jej pdzniejszego wykorzystania.
Rozwigzanie to sprawdza sie w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam,
gdzie podtgczenie do sieci jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej

w domu jednorodzinnym.

Ogniwa fotowoltaiczne

_Regulator ladowania

Inwerter

Akumulatory

Ryc. 14. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym
Zrédto: www.zielonaenergia.eco.pl

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc nominalng

200 — 300 W. Przyjmuje sie, iz panel skierowany na potudnie, majgcy 1 kWp mocy
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wyprodukuje w ciggu roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej. Miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie moze byé zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki. Zakfadajac,
iz 4-osobowa rodzina zuzywa rocznie 2 500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji
powinna mie¢ okoto 3 kWp (aby pokry¢ 100 % zapotrzebowania na energie elektryczng).

Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynosza $rednio okoto 7 000 zi/m?
powierzchni instalacji fotowoltaicznej (zatozony poziom kosztow kwalifikacyjnych
dla instalacji fotowoltaicznej w programie NFOSiGW Prosument wynosi 7000 zt/kW).

Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywno$¢ pradotworczg systemow wynosi nawet okoto 25 lat (po 25 latach
uzytkowania panele bedg miaty ok. 90 % pierwotnej sprawnosci). Instalacja fotowoltaiczna
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej i przesytanie jej dalej
za posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo.

Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przytgczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci. Wiasciciele mikroinstalacji zwolnieni sg z optat przytgczeniowych. Koszt montazu
licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczeh ponosi operator. Wiasciciele mikroinstalacji
zwolnieni bedg réwniez z obowigzku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Osoby, ktore
bedg chcialy przylgczyC instalacie o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki
przytgcza, zobowigzane bedg jedynie zgtosic ten fakt operatorowi.

Ustawa o odnawialnych Zrodtach energii, ktéra weszta w zycie 4 maja 2015 roku
wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z nowobudowanych
instalacji OZE do 10 kW, po statej taryfie gwarantowanej, wyzszej niz rynkowa cena przez 15
lat.

10.3.1.3. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem grzewczym, ktére pobiera okreslong ilos¢ energii
cieplnej z dolnego zrodta ciepta ktorym moze by¢ np.: grunt, woda gruntowa, powietrze
i za pomocg procesow termodynamicznych przenosi jg do gérnego zrédta ciepta, ktdére
bezposrednio stanowi system grzewczy budynku, ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
podtogowe, czy grzejnikowe. Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat
dziatania pomp ciepta.
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Ryc. 15. Schemat dziatania pomp ciepta
Zrédfo: www.solarshop.pl

Pompy ciepta dzielone sg na podstawie dwoch gtdéwnych kryteriow: sposobu
podnoszenia cisnienia i temperatury czynnika roboczego oraz rodzaju dolnego zrédta ciepta.
Z uwagi na sposob pozyskania ciepta z dolnego zrodta rozrézniamy nastepujgce rodzaje
pomp ciepta:

— powietrze/woda (typu P/W),
— woda/woda (typu W/W),
— solanka/woda (typu S/W) — gruntowe.

Wodne pompy ciepla

Wodne pompy ciepta odbierajg energie z wod gtebinowych. W ukfadzie dwéch lub
wiecej studni krgzy woda. Zasysana jest w studni poboru za pomocg pompy gtebinowej,
nastepnie doprowadzana jest do pompy ciepta, a stamtagd odprowadzana przez studnie
zrzutowg do woéd gruntowych. Giebokos$¢ studni w typowych warunkach geologicznych
wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim
kosztem podnoszenia wody z gtebokos$ci wiekszej niz 15 m.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziata pompy ciepta typu
woda/woda.
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chtonna I

—-
Kierunek przeptywu cieku wodnego

Ryc. 16. Schemat dziatania wodnej pompy ciepfa
Zrédfo: www.kotly.pl

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady stosowania pomp ciepta typu
woda/woda:
1. Zalety:
— niskie koszty dolnego zrddta przy istniejgcych zasobach wodnych,
— niska zaleznos$¢ pogodowa, stabilna temperatura zrédta przez caty rok,
— mata dewastacja terenu,
— wyzszy niz w ukfadzie z gruntowg pompg ciepta wspétczynnik efektywnosci.
2. Wady:
— wysokie wymagania co do jakosci wody,
— wysokie koszty wykonania studni,
— ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat),
— dodatkowy element wrazliwy na awarie — pompa gtebinowa,
— konieczne przeprowadzenie badan wydajnosci studni poboru oraz jakosci wody
gruntowej,
— w przypadku wdd o ztej jakosci chemicznej konieczne stosowanie odpowiedniego
ukfadu filtréw.

Gruntowe pompy ciepta

Gruntowa pompa ciepta wspotpracuje z kolektorem gruntowym, przez ktory
przeptywa czynnik roboczy w postaci solanki (roztwor glikolu), odbierajgcy ciepto z dolnego
zrédta. W pompach ciepta typu S/W stosowane sg zazwyczaj dwie wersje wymiennika
gruntowego: kolektor gruntowy ptaski oraz kolektor gruntowy pionowy (sondy gtebinowe).

Kolektor ptaski wykonuje sie z rur polietylenowych uktadanych w wykopie
o gtebokosci 1,5-2m, czyli okoto 30 cm ponizej strefy przemarzania. Przyjmuje sie, iz
powierzchnia gruntu, ktéra przeznaczona jest pod instalacje kolektora ptaskiego powinna by¢
okoto 2 razy wieksza niz powierzchnia ogrzewana budynku. Do zalet kolektorow ptaskich
mozna zaliczy¢: relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz prostote wykonania — brak
koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Wady kolektora poziomego to: duzy
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obszar zajmowanego terenu; skrécony czas wegetacji roslin na terenie nad kolektorem; duze
opory hydrauliczne - wieksze koszty pompowania glikolu; nad kolektorem nie wolno sadzi¢
drzew oraz nie nalezy przykrywac powierzchni ziemi (kostkg brukowg, asfaltem).

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziatania gruntowej pompy
ciepta z kolektorem poziomym.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

Ryc. 17. Schemat dziafania gruntowej pompy ciepfa z kolektorem poziomym
Zrédfo: www.budnet.pl

Kolektory gtebinowe stosowane sg wtedy, gdy nie ma warunkéw do wykonania
kolektora ptaskiego. Sondy umieszczone sg w kilku odwiertach o gtebokoséci od 30 do 150 m.
Wykonanie odwiertow jest kosztowne i wymaga uzyskania stosownych zezwolen, ale
korzysci sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na duzych gtebokosciach jest wysoka
i nie podlega wahaniom w ciggu roku. Wydajnos¢ cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podtoza, w ktéorym wykonany jest odwiert (przyktadowo gdy podtoze ztozone jest ze
zwiru i suchego piasku wydajnos¢ cieplna wynosi mniej niz 20 W/m, natomiast dla gliny jest
to juz okoto 30-40 W/m). Do zalet kolektora pionowego zaliczy¢ mozna: brak zaleznosci
pogodowej; wysokg efektywnos¢; matg dewastacje terenu; niskie opory hydrauliczne. Wady
kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu, potrzeba zezwolen
wodno-prawnych dla kolektoréw powyzej 30 m gtebokosci.

Powietrzne pompy ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda wykorzystujg energie stoneczng nagromadzong
w powietrzu. Koszt budowy instalacji z powietrzng pompg ciepfa jest tanszy od pozostatych
rodzajow tych urzagdzen. Instalacja dolnego zrédta ogranicza sie jedynie do zamontowania
jednostki zewnetrznej. W przeciwienstwie do gruntowych oraz wodnych pomp ciepta nie ma
potrzebny wykonywania odwiertdw i montazu kolektorow gruntowych. Jednakze moc
grzewcza pompy powietrznej spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej co jest
sprzeczne z potrzebami cieplnymi budynku (w miare spadku temperatury zewnetrznej rosng
potrzeby grzewcze, a spada moc pompy ciepta). Dlatego taki rodzaj pompy jako
samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane.
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Efektywnos$¢ pomp ciepta

Wspotczynnikiem, ktory okresla skutecznosc¢ dziatania pompy ciepta jest COP. Jest to
stosunek otrzymanej ilosci ciepta w skraplaczu do zuzytej energii napedowej. Jesli COP
pompy jest rowny 4, to znaczy, ze w celu uzyskania 1 kWh energii cieplnej trzeba dostarczy¢
do pompy 0,25 kWh energii elektrycznej. Najwazniejszym parametrem wptywajgcym na
efektywnos¢ pomp ciepta jest temperatura goérnego zrodta ciepta (temperatura instalacji
wewnetrznej w budynku), ktéra powinna by¢ mozliwie najnizsza. Dlatego w przypadku
wykorzystania systemu grzewczego z pompg ciepta, wskazane jest ogrzewanie poprzez
duze powierzchnie grzejne (ogrzewanie podtogowe, Scienne lub grzejnikowe
niskotemperaturowe), gdzie temperatury zasilania instalacji sg niskie (do 55°C). Drugim
parametrem wptywajacym na efektywno$¢é pompy ciepta jest temperatura zrédta dolnego,
czyli srodowiska z ktérego pobieramy ciepto.

Cena pomp ciepta

Najwieksze koszty, ktore poniesie inwestor zdecydowany na inwestycje w powietrzng
pompe ciepta, zwigzane sg z nabyciem urzgdzenia i jego instalacjg. Cena pompy zwigzana
jest z jej typem, zakresem mocy, materiatami, ktére zostaly uzyte do jej wykonania
i pojemnoscig zasobnika cieptej wody uzytkowej. Koszt zakupu oraz montazu catego
systemu grzewczego z pompg ciepta dla domu jednorodzinnego wynosi od okoto 20 000 zt
dla powietrznych pomp ciepta do okoto 60 000 zt dla gruntowych pomp ciepta z kolektorem
pionowym. Firmy, ktére produkujg pompy ciepta uwazajg, ze sprzet ten moze dziata¢
na fabrycznych czesciach nawet przez okoto 25 lat. Aby to byto mozliwe, trzeba jednak
prowadzi¢ regularne przeglady techniczne.

10.3.1.4. Kotty na biomase

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej instalacje
spalania paliw statych mozna podzielic w sposob najbardziej ogdlny, w zaleznosci
od techniki organizacji procesu spalania na nastepujgce trzy grupy:

a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - spalanie przeciwprgdowe w catej objetosci

(np. piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, kuchnie, kotty wodne komorowe),

b) nowoczesne instalacje, kotty komorowe - spalanie dolne w czesci ztoza (dystrybucja
powietrza do spalania),

c) nowoczeshe kotty z automatyzacjg procesu spalania - gorne spalanie: retortowe,
podsuwowe, palnikowe.

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwprgdowe, charakterystyczne
dla tradycyjnych domowych instalacji (piecow, kottdw) stosowanych w rozproszonym,
indywidualnym ogrzewnictwie, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig energetyczng i wysokg
emisjg zanieczyszczen.

W technice gérnego spalania w czesci ztoza, spalanie wspotprgdowe, paliwo stale
jest cyklicznie d prowadzane do gornej warstwy rozzarzonego paliwa - strefy spalania,
wskutek tego lotne produkty odgazowania, przechodzac przez wysokotemperaturowg strefe
zaru ulegajg prawie catkowitemu spaleniu dajgc bardzo matg emisje zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia i $Srodowiska.
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Kotly na biomase majg duzg powierzchnie wymiany ciepta: $ciany, ruszt, dwie
komory spalania, przedzielone $ciang, w drugiej komorze rurowy wymiennik ciepta
dostosowany do pracy ze spalinami 0 nizszej temperaturze. Kociot jest konstrukcjg
dwukomorowg. Komora pierwsza jest komorg spalania, a komora druga dopalania i wymiany
ciepta. Drewno zawiera ok. 80 % skfadnikow lotnych, tylko ok. 20 % jego objetosci spalane
jest bezposrednio na ruszcie. Pozostata czes¢ dopala sie w drugiej czesci pieca, tzw.
komorze dopalania. Powietrze doptywa do pieca w jego dolnej czesci. Spalanie drewna
odbywa sie w dolnej czesci paleniska. Spaliny wyprowadzone sg kanatem do komory
dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopalania. Réwnocze$nie nastepuje proces oddawania
przez spaliny ciepta do wymiennika rurowego, przez ktéry przeptywa woda zasilajgca c.o.
Efektem tego typu spalania jest wysoka sprawnos¢ kotta.

Do grupy nowoczesnych kottdbw komorowych opalanych paliwami statymi, gtéwnie
drewnem, nalezg kotly zgazowujgce. Kotlty zgazowujgce to najbardziej wydajne kotty na
drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice dolnego spalania w czeséci ztoza (z duzym
nadmiarem powietrza), ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora gorna).
Mieszanina gazu i powietrza wtérnego z komory zgazowania dostaje sie do komory spalania,
w ktorej nastepuje jej spalenie. Rozwigzania konstrukcyjne komory dopalania (dolna komora)
zabezpieczajg wysokg temperature, powyzej 1 100°C, co powoduje, iz kotly
te charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami
emisji zanieczyszczen. Praca kotta sterowana jest automatycznie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle
zgazowujgcym.

Warstwa suszenia

\Wilaatnaés drewna 15
ViigonoSce drewna 19

Warstwa karbonizacji

Cirafa vaavyAwani nay drrawny
olrefa zgazowania - gaz darzewny

Warstwa utleniania

Energia - cieplo (spalanie

Warstwa redukcji

emperatura zaptonu

Strefa wlasciwego spalania

« AR

Tamnarat ira
emperaiura

Ryc. 18. Schemat spalania drewna w kotle zgazowujacym
Zrédfo: www.budnet.pl

Do najczestszych btedéw popetnianych w procesie spalania drewna przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy stosowanie klasycznych zasypowych kottéw weglowych gérnego
spalania (szybkie zuzycie paliwa, niedopalenie substancji lotnych prowadzgce do straty
energii | zwiekszonej emisji zanieczyszczen), a takze stosowanie drewna o zbyt duzej
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wilgotnosci. Spalanie takiego drewna powoduje mocne dymienie na dtugo po rozpaleniu.
Odparowanie wody z drewna pochfania duzo energii, trudno jest uzyska¢ optymalng
temperature spalania. Nieprawidtowe spalanie drewna w konsekwencji doprowadzi
do uszkodzenia elementow instalacji centralnego ogrzewania (kotta, komina).

10.3.2. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII SLONECZNEJ

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m? Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w Hiszpanii
czy Wioszech rocznie do jednego m? powierzchni dociera okoto 2 000 kWh energii
stonecznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja do 1m?
dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozktad promieniowania
stonecznego jest nierdwnomierny w cyklu rocznym. Okoto 80% rocznego nastonecznienia
przypada na okres wiosenno-letni (kwiecien-wrzesien) Ponadto w kazdym rejonie wystepujg
okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy
tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst).

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wigksze co wptywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszaréw. Jednak réwnoczesnie panujg tam znacznie wyzsze
temperatury co osfabia wydajnos$¢ ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele fotowoltaiczne
najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w strefie przejsciowej
miedzy potudniem a pétnocg. Temperatura w lecie w Polsce waha sie miedzy 15°C a 22°C,
dzieki czemu ogniwa FV nie przegrzewajg sie i mogg efektywnie pracowaé, co daje
poréwnywalne efekty produkcji energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem
mogg by¢é Niemcy gdzie nastonecznienie jest mniejsze niz w Polsce a rozwoj mikroinstalacii
wykorzystujgcych energie stoneczng najwiekszy w Europie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono orientacyjny rozkiad warto$ci nastonecznienia
na terenie Polski.
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Ryc. 19. Rozkiad rocznych wartosci nastonecznienia w Polsce
Zrodto: solargis.info
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Dla stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Gdansku suma catkowitego natezenia
promieniowania  stonecznego na powierzchnie poziomg dla typowego roku
meteorologicznego wynosi 886,350 kWh/m?. Najwieksze natezenie promieniowania notuje
sie w lipcu — 148,162 kWh/m® (udziat 16,7 %), natomiast najnizsze w grudniu —
20,058 kWh/m? (udziat 2,3 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano wartosci natezenia
promieniowania  stonecznego w  poszczegolnych  miesigcach  typowego  roku
meteorologicznego dla stacji meteo w Gdansku.

Tabela 62. Natezenie promieniowania stonecznego (na powierzchnie pozioma)
dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteo w Gdansku

. Natezenie promieniowania .
Miesigc stonecznego [kWh/m?] Udziat
styczen 25,484 2,9%
luty 26,480 3,0%
marzec 55,101 6,2%
kwiecieh 96,559 10,9%
maj 134,549 15,2%
czerwiec 130,772 14,8%
lipiec 148,162 16,7%
sierpien 109,519 12,4%
wrzesien 69,648 7,9%
pazdziernik 47,849 5,4%
listopad 22,169 2,5%
grudzien 20,058 2,3%
tacznie 886,350 100,0%
Zrédfo: www.mr.gov.pl
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Wykres 30. Natezenie promieniowania sfonecznego na powierzchnie poziomag
(kWh/m?) dla poszczegélnych miesiecy dla typowego roku meteorologicznego

dla stacji meteo w Gdarisku
Zrodto: www.mr.gov.pl
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Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos$¢ i optacalnos¢ funkcjonowania instalacji
(kolektoréw lub paneli stonecznych).

Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystgpi gdy instalacja zostanie
skierowana w kierunku potudniowym pod katem 45° — 962,844 kWh/m?, co stanowi wzrost
natezenia promieniowania w stosunku do ptaszczyzny poziomej o 8,6 %. Réznica pomiedzy
najkorzystniejszym usytuowaniem instalacji (skierowanie na potudnie pod katem 45°),
a najmniej korzystnym (skierowanie na potnoc pod katem 60°) wynosi az 307,564 kwh.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano roczne wartosci
promieniowania stonecznego dla instalacji o okreslonej orientac;ji i pochyleniu.
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Tabela 63. Roczne wartosci nastonecznienia [kWh/m?] dla okreslonej orientacji oraz pochylenia instalacji (dla stacji meteo w Gdarsku)

Orientacja Miesigc
oraz
pocrggenle styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien | wrzesien pazn?lf er listopad | grudzien tacznie
ptaszczyzny
N 30° 22,468 | 20,710| 45,429 77,940 114,917| 118,852 | 129,510 95,578 59,751 33,203 19,299 20,058 757,715
NE 30° 22,484 | 21,530| 49,181 83,201 | 119,032 | 121,625| 134,363 99,234 62,178 35,896 19,338 20,058 788,120
E 30° 25,307 | 26,125 55,231 93,893 | 128,931 | 127,470| 143,886| 106,916 67,625 44,309 21,568 20,058 861,319
SE 30° 28,931 | 31,312 60,432 | 103,152| 137,772 | 131,924| 151,276| 113,579 73,152 55,284 25,033 20,058 931,905
S 30° 30,298 | 33,245 61,757 | 106,380| 141,265| 133,049 | 153,091| 115,921 75,833 61,078 26,598 20,058 958,573
SW 30° 28,610 | 30,763 58,295 | 101,426 | 137,387 | 130,481 | 148,612| 112,431 73,819 57,954 25,343 20,058 925,179
W 30° 24,853 | 25,334 52,353 91,641 | 128,331| 125,393| 140,178 | 105,333 68,561 47,858 22,003 20,058 851,896
NW 30° 22,477 | 21,309 47,396 81,687 | 118,575| 120,237| 131,588 98,080 62,753 37,404 19,399 20,058 780,963
N 45° 22,468 | 20,710 43,769 67,095| 101,799 | 110,192| 116,488 86,894 55,905 32,955 19,299 20,058 697,632
NE 45° 22,468 | 20,883 46,915 76,451 | 109,117 | 114,889| 124,508 93,522 59,507 34,016 19,299 20,058 741,633
E 45° 24,922 | 25,626 54,521 90,749 | 123,589| 124,037 | 138,778| 104,117 66,168 | 42,482 21,127 20,058 836,174
SE 45° 30,046 | 32,717 61,495| 102,785| 134,757 | 129,405| 148,084 | 112,591 73,278 56,823 25,923 20,058 927,962
S 45° 31,980 | 35,451 63,342 | 107,053| 139,066| 130,280 149,835| 115,663 76,963 65,018 28,135 20,058 962,844
SW 45° 29,592 | 31,940 58,453 | 100,487 | 134,304| 127,526 | 144,675| 111,110 74,240 60,600 26,360 20,058 919,345
W 45° 24,280 | 24,672 50,888 87,956 | 122,874 | 121,641| 134,393 | 102,004 67,378 | 46,843 21,669 20,058 824,656
NW 45° 22,468 | 20,845 45,439 74,907 | 108,459 | 113,059| 121,098 92,029 59,971 34,840 19,302 20,058 732,475
N 60° 22,468 | 20,710| 43,769 64,039 90,164 | 100,670 | 103,194 82,158 55,796 32,955 19,299 20,058 655,280
NE 60° 22,468 | 20,719 45,650 72,089 | 101,794| 109,614 | 116,760 89,453 58,137 33,379 19,299 20,058 709,420
E 60° 24,487 | 24,984 53,380 86,964 | 117,501| 120,083| 132,799 | 100,767 64,585 40,913 20,671 20,058 807,192
SE 60° 30,645 | 33,304 61,388 | 100,107 | 129,196 | 125,269 | 142,215| 109,887 72,295 56,736 26,361 20,058 907,461
S 60° 33,014 | 36,652 63,593 | 104,773| 133,290 | 125,226 | 143,096| 113,068 76,649 66,772 29,071 20,058 945,262
SW 60° 30,089 | 32,352 57,758 97,349 | 128,605| 123,126| 138,426 | 108,093 73,494 61,371 26,897 20,058 897,618
W 60° 23,857 | 24,010| 49,607 83,992 | 116,718 | 117,478| 128,052 98,446 65,885 | 45,486 21,202 20,058 794,791
NW 60° 22,468 | 20,747 44,686 70,855| 101,054 | 107,802| 113,377 88,185 58,403 33,828 19,299 20,058 700,762

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie www.mib.gov.pl
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Wykres 31. Roczne wartosci nasfonecznienia [kWh/m?] dla okreslonej orientacji oraz

pochylenia do pfaszczyzny (dla stacji meteo w Gdansku)
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie www.mib.gov.pl

10.3.3. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, Zze temperatura Ziemi
wzrasta wraz z przesuwaniem sie w gtgb skorupy ziemskiej. Jej zrodtem jest powolny rozpad
pierwiastkow radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest SciSle powigzane z budowg geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtéwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest
wykonywanie odwiertéw do poktaddéw gorgcych wéd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od
otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwér, tzw. zrzutowy, ktorym wode geotermalng,
po odebraniu od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne sg z reguty
mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy elementéw
armatury instalacji geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.

Uznaje sie, ze wydobycie wod geotermalnych jest optacalne, gdy woda zalegajgca
nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie nie przekracza 30 g/l
a wydajnosé jest rzedu 100 — 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Stegna potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie wartosciami temperatur wod podziemnych na gtebokosci
2 000 m p.p.t. na poziomie okoto 55 C.
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Ryc. 20. Rozktad temperatur na glebokosci 2 000 m p.p.t.
Zrédio: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
w zaleznosci od temperatury wydobywanych woéd termalnych.
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Ryc. 21. Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
Zrédfo: Prezentacja ,,Energia Geotermalna”, AGH
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10.3.4.

MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII WIATRU

Gmina Stegna znajduje sie w | — wybitnie korzystnej strefie energetycznej wiatru.
Dla strefy tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:
- na wysokosci 10 m — powyzej 1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,
- na wysokosci 30 m — powyzej 1 500 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast
w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegolnych stref.
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Ryc. 22. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

Zrédto: IMWGW

Tabela 64. Potencjaf energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref

Strefa Roczna energia V\giatru nawys. | Roczna energia V\giatru na wys.
10 m [KWh/m* wirnika] 30 m [kWh/m* wirnika]
| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
Il — bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
Il — korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrodto: IMWGW

Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz.

961).

Ustawa okresla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa

wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, ze instalacje tego typu bedg mogty byé
lokalizowane  wylgcznie na  podstawie miejscowego planu  zagospodarowania
przestrzennego. Nowe przepisy dotyczg elektrowni wiatrowych o mocy wigkszej niz 40 kW,
czyli nie obejmujg mikro instalacji. Zgodnie z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowg
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bedzie mozna postawi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10-krotnos¢ jej wysokosci (wraz
z wirnikiem i topatami) od zabudowan mieszkalnych i mieszanych, w sktad ktérej wchodzi
funkcja mieszkaniowa oraz obszaréw szczegodlnie cennych przyrodniczo. Ustawa pozwala
takze na przebudowe, nadbudowe, rozbudowe, remont, montaz i odbudowe budynku
mieszkalnego stojgcego w odlegtosci mniejszej niz okreslona w ustawie. W mys| ustawy, nie
bedzie mozna rozbudowywacg istniejgcych wiatrakéw, ktére nie spetniajg kryterium odlegtosci
- dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

Najczesciej spotykang wysokoscig elektrowni wiatrowej jest okoto 150 m (100 m
maszt oraz 50 m dlugos¢ topat wirnika). W mys$l nowych przepisow oznacza to,
iz elektrownie takg mozna posadowi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1 500 m od zabudowan
mieszkalnych (oznacza to, iz na terenie Gminy Stegna ze wzgledu na rozproszong
zabudowe, praktycznie nie ma mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych).

Mozliwoscig wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie matogabarytowych
turbin powietrznych realizowanych na potrzeby wilasne, w ramach budownictwa
zréwnowazonego.

Mate elektrownie wiatrowe z reguty nie przekraczajg mocy 40 kW, a powierzchnia
robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m?>. W polskich warunkach klimatycznych mate
elektrownie wiatrowe powinny by¢ przystosowane do pracy w niskich predkosciach wiatru,
co z punktu widzenia konstrukcji turbiny przektada sie na wiekszy wirnik przy zmniejszonej
mocy generatora. Przed rozpoczeciem inwestycji zaleca sie przeprowadzenie starannej
oceny wietrznosci stosujgc proste metody oceny lokalizacji pod katem eliminacji wptywu
przeszkod terenowych, bgdz przeprowadzenie monitoringu warunkéw wiatrowych przez
specjalistyczng aparature. Jest to o tyle istotne, Ze ilos¢ energii z elektrowni wiatrowej jest
zalezna od trzeciej potegi predkosci wiatru, co oznacza ze wiatr o dwukrotnie wickszej
predkosci moze dostarczy¢ osSmiokrotnie wiecej energii. Koszty instalacji matej elektrowni
wiatrowej o mocy 5 kW wynoszg okoto 40 000 zt natomiast elektrowni o mocy 40 kW okoto
260 000 zt. Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie
takg iloS¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku czyli dla przyktadowej elektrowni
o0 mocy 5 kW bedzie to okoto 4,4 MWh — 8,8 MWh, natomiast dla elektrowni 0 mocy 40 kW —
35 MWh - 70 MWh.

10.3.5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII WODY

Elektrownie wodne to obiekty, ktére zamieniajg energie spadku wody (energie
kinetyczng) na energie elekiryczng. Mate elektrownie wodne to obiekty o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW (kryterium stosowane w Polsce). W ramach matej energetyki
wodnej wyrdzni¢ mozna trzy zasadnicze grupy jednostek wytwérczych, o diametralnie réznej
charakterystyce:

— Mikroelektrownie wodne - obiekty osiggajace moc do 300 kW, zlokalizowane gtéwnie
juz na istniejacych stopniach wodnych, wykorzystujgce stare sitownie miynéw,
tartakéw i tym podobnych budowli. Obiekty te majg duze znaczenie dla gospodarki
wodnej, tworzg bowiem dodatkowg retencje, a stopnie wodne i koryto rzeki sg
modernizowane i majg zapewniong profesjonalng eksploatacje. Elektrownie
te przytagczane sg do sieci niskiego napiecia, co pozwala na bezposrednie
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uzytkowanie energii elektrycznej w nich wyprodukowanej. Mozliwos¢ bezposredniego
wykorzystania produkowanej energii bez koniecznosci jej transformowania na poziom
wyzszy napiecia w zdecydowany sposob zmniejsza straty przesytowe.
Minielektrownie wodne - osiggajg moc od 301 kW do 1 MW. Charakteryzujg sie
podobnymi cechami jak mikroelektrownie, cho¢ ze wzgledu na wiekszg moc sa
w wiekszosci wyposazone w automatyczny system sterowania i wspétpracy z siecig
lokalng. W wiekszosci wyposazone sg we witasne stacje transformatorowe, energie
przesytajg w znacznej czesci do odbiorcow lokalnych na niskim i Srednim napieciu.
Mate elektrownie wodne - osiggajg moc od 1 MW do 5 MW. W wiekszosci sg
to obiekty hydrotechniczne, ktére nie zostaly zlikwidowane w okresie powojennym
i utrzymane zostaty w eksploatacji zakltadow energetycznych. Znajdujg sie obecnie
w wiekszosci w posiadaniu bezposrednim lub posrednim Skarbu Panstwa. Stan
techniczny i poziom wyposazenia w systemy automatycznego sterowania
i monitorowania parametréw pracy elektrowni jest zréznicowany. Niewiele takich
elektrowni moze pracowac bezobstugowo, a wiele z nich wymaga przeprowadzenia
renowacji i remontu. W bilansie energetycznym stanowig liczgce sie zrédto
odnawialnej energii elektrycznej. W Polsce pozostato niewiele lokalizacji, ktore
pozwolityby uzyskac¢ tak duze moce zainstalowane, dlatego w tej grupie MEW nie
nalezy oczekiwa¢ duzego rozwoju.

Oprocz klasyfikacji elektrowni wodnych ze wzgledu na moc zainstalowang przyjmuje

sie rowniez podziat elektrowni ze wzgledu na:

wielkos¢ spadu:

— elektrownie wysokospadowe — spad 100 m i wiecej;

— elektrownie sredniospadowe — spad od 30 do 100 m;

— elektrownie niskospadowe — spad od 2 do 30 m;

mozliwos¢ wspotpracy z systemem elektroenergetycznym:

— elektrownie przeptywowe;

— elektrownie na zbiornikach o okresowym regulowaniu przeptywu;
— elektrownie w kaskadzie zwartej;

— elektrownie pompowe i elektrownie z cztonem pompowym;
sposéb koncentracji pietrzenia:

— elektrownie przyjazowe;

— elektrownie przyzaporowe;

— elektrownie z derywacjg kanatowg;

— elektrownie z derywacjg cisnieniowg;

— elektrownie z derywacjg mieszang: kanatowo-rurociggowa.
Elektrownie przyjazowe sg budowane obok jazu i stanowig element pietrzacy.

Najczesciej spotykane sg na rzekach nizinnych. Usytuowane sg zazwyczaj przy brzegu cieku
obok budowli pietrzacej i stanowig jego element. Rozwigzania elektrowni nie powinny
znaczgco ogranicza¢ przeptywu wod powodziowych, zapewnia¢ dojazd do budynku
elektrowni dla montazu urzadzen, dostep dla obstugi réwniez w czasie powodzi lub w razie
jego braku — zapewnia¢ mozliwos¢ niezawodnego, automatycznego sterowania praca
elektrowni i zamknie¢ w przypadku gwattownego przyboru wod. Wilot do elektrowni powinien
by¢ tak rozwigzany aby uniemozliwiat wprowadzenie rumowiska z cieku do elektrowni i nie
zaktécat pracy przeptawki. Rozwigzania wylotu z elektrowni powinny zapewnia¢ stabilnosé
dna i brzegéw na dolnym stanowisku.
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Zgodnie z geoportalem Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej na terenie Gminy
Stegna znajdujg sg 4 obiekty pietrzace, ktorych lokalizacje przedstawiono na kolejnej rycinie.

- Wil A
r ~ PN\ — P 'N'S G,
= — - — \ ) N
V.-z'polds(u,!,z.’ﬂi@"- ~— &
R 4
=
,’,‘ /% Sz\d ==
o —~— S A ,ni
/ - /
| /
/"' =3
/ Stegna T o
7 \, B 7 10

/ Al LY

| v )

! I /‘
/ / (
/ L)

24 ~/ 3: /\

V\ s {
1. ; (

Ryc. 23. Lokalizacja na terenie Gminy obiektow pietrzagcych
Zrédto: IMWGW

Ponizej przedstawiono charakterystyke obiektow pietrzacych znajdujgcych sie na
terenie Gminy Stegna (numeracja zgodnie z rycing):

— obiektnr1:

— rodzaj obiektu: b.d.;

— lokalizacja (ciek): Szkarpawa;

— szacunkowa wysokos¢ pietrzenia: 2,5 m;

— $rednioroczny $redni przeptyw: - m¥/s;

— $rednioroczny niski przeptyw: 0,001 m¥s;
— obiektnr 2:

— rodzaj obiektu: jaz;

— lokalizacja (ciek): Linawa;

— szacunkowa wysokos$¢ pietrzenia: 2,0 m;

— Srednioroczny Sredni przeptyw: 2,489 m®/s;

— Srednioroczny niski przeptyw: 1,229 m3/s;
— obiekt nr 3:

— rodzaj obiektu: jaz;

— lokalizacja (ciek): Tuja;
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szacunkowa wysokosc pietrzenia: 0,7 m;

- $rednioroczny $redni przeptyw: 3,051 m?/s;

$rednioroczny niski przeptyw: 1,507 m%/s;
— obiekt nr 4:

— rodzaj obiektu: jaz;

— lokalizacja (ciek): Doptyw z polderu Stegna;

— szacunkowa wysokos¢ pietrzenia: 2,0 m;

— $rednioroczny $redni przeptyw: 0,529 m?/s;

— $rednioroczny niski przeptyw: 0,262 m?/s;

Z analizy przedstawionych danych wynika, iz na terenie Gminy Stegna istniejg
niekorzystne warunki do lokalizacji elektrowni wodnych ze wzgledu na matg liczbe
funkcjonujgcych obiektéw pietrzgcych, niskg wysokos¢ pietrzenia, ale przede wszystkim
ze wzgledu na nieznaczny przeptyw rzek (charakterystyka wszystkich zutawskich rzek).

10.3.6. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII Z BIOMASY

10.3.6.1. Biomasa - drewno z lasow

Szacunek dostepnych zasobdéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie
Gminy Stegna przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw irocznego przyrostu
drewna. Dla obliczenia zasobow drewna z lasdw na cele energetyczne mozna postuzyc
sie metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Za = A X | x Fy x Fe [Mm3/rok]

Gdzie:

Zy — zasoby drewna z lasow na cele energetyczne,

A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] — 1 758 ha (dane GUS za 2016 r.)

| — przyrost biezgcy migzszosci [m*/halrok] — 9,5 m%ha/rok (,Raport o stanie laséw w Polsce
2016 r.”, Warszawa, czerwiec 2017 r.)

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — 55 % (dane GUS)

F. — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — 19,5 % (obliczenia wiasne na
podstawie danych GUS dla wojewddztwa)

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele
energetyczne pochodzace z laséw na terenie Gminy Stegna, ktére wynoszg 1 791 m3rok,
w przeliczeniu na warto$¢ opatowg daje okoto 4 040 MWh (po roku sezonowania).

10.3.6.2. Biomasa - drewno odpadowe z sadow

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych — drzew porazonych chorobami,

143



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego
z sadéw przyjmuje sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m? z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadéw na terenie Gminy Stegna wynosi 22 ha
(stan na 31.12.2014 r.). W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowego z sadow na terenie
gminy szacuije sie jedynie na okoto 7,7 m*/rok (17,4 MWh po roku sezonowania).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wtasnym gospodarstwie — w kotle lub wprost na polu. Jak na razie
drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych
odpaddw powstajgcych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczace potencjalne zrédto energii.

10.3.6.3. Biomasa z rolnictwa - stoma

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. Stomy szarej,
czyli pozostawionej przez pewien czas po scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
a nastepnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi witasciwosciami
energetycznymi oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zéttej, czyli swiezo
Scietej. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejszg wartos¢ energetyczng, lecz powoduje
takze wiekszg emisje zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy,
okreslajgce maksymalng dopuszczalng wilgotnosé stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla
réznych urzgdzen, najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ stomy powinna utrzymywac sie
w granicach 18-25 %. W kolejnej tabeli przedstawiono wartos¢ opatowg poszczegdinych
rodzajow stomy.

Tabela 65. Wartosci opatowe poszczegdlnych rodzajow stomy

Wartos¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa

Rodzaj stomy Wilgotnosé swiezym [MJ/kg] W stanie suchym [MJ/kg]

stoma z pszenicy,
pszenzyta, zyta, 15-20 % 12,0-14,1 16,1-17,3
jeczmienia, owsa

stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia
roslinnego”.

Do wyliczenia produkcji stomy ze zb6z podstawowych wykorzystano nastepujgce
Srednie wartosci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy (wg opracowania
.,Metodyka szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne”):

- pszenica ozima — 4,4 Mg/ha,
pszenzyto ozime— 4,9 Mg/ha,
- zyto ozime — 5,1 Mg/ha,

- jeczmienh ozimy— 3,0 Mg/ha,
- pszenica jara — 3,6 Mg/ha,
- jeczmien jary — 3,6 Mg/ha,
- owies jary — 4,4 Mg/ha,
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- rzepakirzepik — 2,2 Mg/ha.
Powierzchnie zasiewdw zbo6z na terenie Gminy Stegna przyjeto na poziomie 4 925 ha

(na podstawie danych PSR 2010). Do wyliczenia produkcji stomy przyjeto wskaznik
4,0 Mg/ha, co daje 19 700 Mg. Zakfadajgc wartos¢ opatowg stomy w stanie Swiezym
na poziomie 14,1 MJ/kg oraz w stanie suchym na poziomie 17,3 MJ/kg potencjat
energetyczny stomy na terenie gminy wynosi:

— wartos¢ opatowa w stanie swiezym — 277 770 GJ (77 158 MWh);

— wartos¢ opatowa w stanie suchym — 340 810 GJ (94 669 MWh).

10.3.6.4. Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okredla sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspotczynnika ich
wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspétczynnika
wykorzystania tgk na cele energetyczne wymaga znajomos$ci sposobu uzytkowania trwatych
uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych
tagk do ogdlnego ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspoétczynnik ten ksztattuje sie
na poziomie 5-10 %. Natomiast plon siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych.
W warunkach Polski sredni plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie
Gminy Stegna wynosi 2 176 ha (wg danych GUS).

Wykorzystujgc powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy
na cele energetyczne wynosi okoto 8 704 Mg/rok. Przyjmujgac wartos¢ opatowa siana
na poziomie 14,8 MJ/kg to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele
energetyczne wynosi 128 819 GJ/rok (35 783 MWh).

10.3.6.5. Biogaz - trawy

Znajgc potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele energetyczne, ktéry
wynosi okoto 2 176 Mg/rok, mozna oszacowac potencjat biogazu uzyskiwanego z tego
substratu. Przy wyliczaniu potencjatu energetycznego kiszonki traw przyjeto nastepujgce
zatozenia:

- zawarto$¢ suchej masy na poziomie: 25 — 50 %;

- zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 70 — 95 %;
- uzysk biogazu na poziomie 550 — 620 m*t* s.m.o.;

- zawarto$¢ CH, w biogazie: 54 — 55 %.

Szacuje sie, iz roczny potencjat biogazu z kiszonki traw na terenie analizowanej
jednostki wynosi od 209 440 m® do 640 832 m°.

10.3.6.6. Biogaz — hodowla zwierzat gospodarskich

Na terenie analizowanej jednostki pogtowie zwierzgt gospodarskich wynosi: bydto
razem — 1 876 szt.; trzoda chlewna razem — 3 659 szt.; drob razem — 9 377 szt. (dane PSR
2010).
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W przeliczeniu na duze jednostki przeliczeniowe inwentarza (DJP) pogtowie zwierzat

gospodarskich przedstawia sie nastepujaco:
- bydto razem — 1876 szt. DJP,
- trzoda chlewna razem — 1 464 szt. DJP,
- dréb razem — 38 szt. DJP.

Wedtug opracowania ,Odnawialne zrédta energii — przyklady obliczeniowe”
(Politechnika Gdanska, Gdansk 2009r.) sredni wskaznik dobowej produkcji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

- bydta—1,5m°
- trzody chlewnej — 1,0 m?,
- drobiu - 3,75 m®.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkciji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Stegna, ktéry
wynosi 1 613 483 m®.

10.3.6.7. Biogaz z oczyszczalni sciekow

Jednym ze Zrodet pozyskania biogazu sg osady sciekowe, bedgce produktem
procesu oczyszczania sciekow na oczyszczalniach sciekéw komunalnych. W trakcie procesu
fermentacji metanowej osaddéw $ciekowych powstaje paliwo gazowe — biogaz. Energia
wyprodukowana z biogazu jest wykorzystywana gtoéwnie na potrzeby wlasne oczyszczalni,
ktére charakteryzuje duze zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto. Wykorzystanie
biogazu zmniejsza zuzycie surowcdéw konwencjonalnych oraz emisje zanieczyszczen z ich
spalania. Energia z biogazu jest energig czysta, nie obcigza srodowiska naturalnego tak jak
energia wyprodukowana z paliw konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny
i finansowy przedsiebiorstwa.

Zrédtem otrzymywania biogazu ze $ciekéw jest tzw. ustabilizowany odpad. Uzyskuje
sie go poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach $Sciekow.
Stabilizacja beztlenowa jest jedng z technologii przerébki osadéw $ciekowych, w wyniku
ktorej osad jest pozbawiony substancji podatnych na rozktad oraz bakterii chorobotwdrczych.
Proces fermentacji metanowej polega na rozktadzie substancji organicznej zawartej
w materiale wsadowym. WartoS¢ opatowa biogazu pozyskanego z osadow sciekowych
w oczyszczalniach $ciekéw wynosi od 21 do 23 MJ/m?,

Sktad biogazu zalezy od skfadu substratow, zas ilos¢ pozyskanego gazu jest
uzalezniona od zawartosci zwigzkéw organicznych w osadzie. Sktad biogazu pozyskanego
z osadow sciekowych przedstawia sie nastepujgco:

- CH,;-55-70 %,
- CO,;—27-44 %,

- H;-0,2-1 %,
- HyS -0,2-3 %,
- CO-1%,

- Zwigzki chlorku - <1 %,
- Zwigzki amoniaku - <1 %.
Prég optacalnosci realizacji inwestycji dotyczacej budowy instalacji biogazowej
na oczyszczalni $ciekow ksztattuje sie na poziomie przepustowosci okoto 8 000 m*/d.
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W miejscowosci Stegna, przy ul. Gdanskiej 2, funkcjonuje gminna oczyszczalnia sciekow
o $redniej przepustowosci 4 500 m*/d. Docelowa przepustowo$é ma wynie$é 5 625 m®/d.

Wedtug danych GUS w 2015 r. podczas procesu oczyszczania $ciekdédw na obiekcie
wytworzono 293 Mg suchej masy osadéw.

Na cele niniejszego opracowania przyjeto, iz z 1 kg suchej masy osadu $ciekowego
mozna otrzymac¢ 0,875 — 1,020 m® biogazu.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia szacuje sie, iz na terenie analizowanej jednostki
mozna w skali roku z osadéw $ciekowych wytworzy¢ od 256 375 do 298 860 m* biogazu,
przyjmujgc warto$¢ opatowg biogazu na poziomie 23 MJ/m®, daje to od 5897 do 6 874 GJ
(od 1 638 do 1 909 MWh).

10.3.6.8. Odpady komunalne

Okreslone cele i priorytety w obszarze gospodarki opadami to jeden z gtéwnych
priorytetéw polityki ekologicznej Unii Europejskiej, zapisanych i realizowanych wedtug
programow dziatan. Wedlug nich gtdbwnymi zadaniami majgcymi na celu realizacje
skutecznej i efektywnej gospodarki odpadami s3:

— zapobieganie powstawaniu odpadéw;

— wykorzystanie odpadow jako zasobow surowcow i energii;

— oddzielenie tempa wzrostu iloéci wytwarzanych odpadéw od tempa wzrostu
gospodarczego;

— ograniczenie sktadowania odpaddw.

Najistotniejszg regulacjag prawng UE w zakresie gospodarki odpadami jest dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddéw oraz uchylajgca niektore dyrektywy. Ustanawia ona ramy prawne dotyczgce
postepowania z odpadami, okresla podstawowe cele gospodarki odpadami. Jej gtéwnym
celem jest ochrona Srodowiska i zdrowia ludzkiego przez zapobieganie negatywnemu
wplywowi gospodarowania odpadami, ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow
komunalnych. Promuje zachowania proekologiczne w celu odzyskania i poddania
recyklingowi jak najwiekszej ilosci odpaddw.

Dyrektywa ramowa wskazuje na potrzebe prowadzenia oceny cyklu zycia w celu
wyboru optymalnego modelu gospodarowania odpadami, w uzasadnionych przypadkach
nawet odbiegajgcego od hierarchii postepowania z odpadami. Budowa instalacji do odzysku
energii odpaddéw ma priorytetowe znaczenie takze w aspekcie srodowiskowym oraz
hierarchii postepowania z odpadami. Metody mechaniczno-biologiczne (MBP) ze stabilizacjg
i sktadowaniem stabilizatu, nawet z odzyskiem czesci odpaddw palnych w postaci paliwa,
stojg nizej w hierarchii postepowania z odpadami i sg postrzegane gtownie jako metoda
unieszkodliwiania sktadnikow biodegradowalnych przed sktadowaniem. W krajach o wysokim
poziomie rozwoju uwaza sie, ze gospodarka odpadami komunalnymi w aspekcie
diugoterminowym powinna obejmowac trzy gtéwne elementy:

— selektywne zbieranie, sortowanie i recykling odpadéw surowcowych,
— selektywne zbieranie i recykling organiczny bioodpadow,
— spalanie zmieszanych odpadéw pozostatych.

Zaletg termicznego przeksztatcania w spalarni jest wytwarzanie energii ze zrédta

odnawialnego, co wptywa na ogolny bilans energetyczny. Podkresli¢ nalezy, iz w odréznieniu
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od przetwarzania mechaniczno-biologicznego, przetwarzanie termiczne zapewnia prawie
catkowitg mineralizacje substancji organiczne;.

Przyjmuje sie, iz zmieszane odpady komunalne posiadajg wartos¢ opatowg na
poziomie 6-8 MJ/kg, natomiast frakcja organiczna ulegajgca biodegradacji (czysta i sucha
biomasa) od 10-12 MJ/kg. W 2015 r. wedtug danych GUS z obszaru Gminy Stegna zebrano
2 852 Mg zmieszanych odpadéw komunalnych. Zakfadajgc wartos¢ opatowg zmieszanych
odpaddéw komunalnych na poziomie 6 MJ/kg wynika, iz potencjat energetyczny zmieszanych
odpadéw komunalnych zbieranych z terenu analizowanej jednostki wynosi 17 112 GJ
(4753 MWh).

10.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktoére
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztow wytwarzania energii koncowej, jak
i przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegolnosci CO,. Kogeneracja jednak
najczesciej zdeterminowana jest przez wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci od
odbiorcy ciepta jego ilos¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa analiza
instalacji energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat produkcji ciepta i energia elektrycznej
w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneracji.

GENERACJA ROZDZIELNA
{(sprawnosc 55%)

straty 39 KOGENERACJA
(sprawnosc 90%)

energia elektr.
spr.35%

21 energia elektr.

straty 4 straty 6

Ryc. 24. Produkcja energii elektrycznej i ciepfa w trybie generacji rozdzielnej
i kogeneracji
Zrédfo: Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej i 33
jednostek ciepta w kogeneracji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowitej
na poziomie 90 %, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej (udziat wytworzonej energii
cieplnej wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia tej
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samej ilosci energii koncowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii
pierwotnej.

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej znajduje
szczegolne zastosowanie w matych jednostkach wytworczych energetyki rozproszone;.
Rozwdj tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach
matej energetyki rozproszonej trafia w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozréznia
sie generacje na uzytek wiasny gospodarstw, budynkéw przedsiebiorstw, obiektéw
administracji i uzytecznosci publicznej. Nadwyzki energii elektrycznej przekazywane sg
do rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Nadwyzki ciepfa trafiajg do lokalnych sieci
cieptowniczych. Wyprodukowane paliwa mogg zostaé wykorzystane do celow
transportowych lub by¢ zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzadzeniami uktadéw kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sg silniki spalinowe. Agregaty pradotwoércze na bazie silnikéw spalinowych
nadbudowane weztem cieptowniczym stanowig trzon ukladow kogeneracyjnych
skojarzonych z uktadami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie uktady zasilania i automatyke zaptonu mogg spala¢ paliwa
gazowe, jak i ciekle, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekte
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji tluszczéw
zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od kilkunastu kW,
do kilku MW..

Xl. MOZLIWOSCI FINANSOWANIA PRZEDSIEWZIEC
RACJONALIZUJACYCH UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

11.1. SRODKI SAMORZADU

Samorzad lokalny posiadajgcy wystarczajgce srodki finansowe moze samodzielnie
realizowac projekty majgce na celu poprawe efektywnoséci energetycznej. Jednakze witadze
doswiadczajg obecnie ogromnej presji dotyczgcej wydatkow i ograniczajg kapitat, ktéry dana
gmina mogtaby zainwestowa¢, a w szczegdlnosci kwoty, ktére mogltaby pozyczyé.
Powaznym problemem jest réwniez brak wykwalifikowanej kadry specjalizujgcej sie
w najnowszych dostepnych na rynku technologiach. Wybér najkorzystniejszych rozwigzan
jest podstawg dtugoterminowych zmian na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
w gminie, redukcji CO,, a co za tym idzie - spetnienia unijnych i krajowych wymogow
prawnych.

Zgodnie z przepisami ustawy Prawo ochrony $rodowiska do zadan wtasnych gmin
nalezy finansowanie ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej w zakresie przedsiewziec
zwigzanych z ochrong wdd i ochrong powietrza. Finansowanie ochrony $rodowiska
I gospodarki wodnej w wyzej wymienionym zakresie moze polega¢ na udzielaniu dotacji
celowej w rozumieniu przepiséw ustawy o finansach publicznych.
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Na podstawie art. 403 ust 5 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, rada gminy okresla
w formie uchwaly zasady udzielania dotacji celowej, obejmujgce w szczegdlnosci kryteria
wyboru inwestycji do dofinansowania oraz tryb postepowania w sprawie udzielania dotac;ji
I Sposob jej rozliczania.
Uchwata w sprawie zasad udzielania dotacji celowej powinna zawierac:
— Woykaz przedsiewzie¢ objetych dotacja,
— Wysokos¢ dofinansowania oraz koszty kwalifikowane,
— Warunki przystgpienia i uczestnictwa w dotaciji,
— Procedure ubiegania sie o udzielenie dotacji,
— Tryb udzielania dotacji,
— Warunki dopuszczenia kottéw c.o. do dotaciji,
—  Wzbr umowy,
— Warunki rozliczenia dotaciji.

11.2. PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO NA LATA
2014-2020

Role wiodacg w systemie zarzadzania i kontroli programu odgrywa instytucja
zarzgdzajgca (1Z). Ponosi ona odpowiedzialno$¢ za skuteczne i efektywne wdrazanie
programu oraz za przestrzeganie i stosowanie odpowiednich regulacji i zasad dotyczgcych
realizacji programu. Regutg jest, ze instytucja zarzgdzajgca czesé¢ swoich kompetencji
przekazuje instytucjom posredniczacym (IP), ktdére - w uzgodnieniu z 1Z - mogg powierzac
zadania instytucjom wdrazajgcym (IW).

Dla | osi priorytetowej ,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki” wyznaczonej w ramach
POIiS na lata 2014-2020 system instytucjonalny przedstawia sie nastepujgco:

— Instytucja Zarzadzajaca (1Z) — Ministerstwo Rozwoju;
— Instytucja Posredniczaca (IP) — Ministerstwo Energii;
— Instytucja Wdrazajaca (IW) — NFOSIGW;
- Instytucja Wdrazajgca (IW) — WFOSIGW;

W ramach | osi priorytetowej ,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki’, wyznaczono
nastepujgce dziatania:

1.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze Zzrodet
odnawialnych.

1.2. Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet
energii w przedsiebiorstwach.

1.3.  Wospieranie efektywnosci energetycznej w budynkach.

1.4. Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemoéw dystrybucji dziatajgcych
na niskich i srednich poziomach napiecia.

1.5. Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu.

1.6. Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta ienergii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

1.7. Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewddztwa $laskiego.

W dalszej czesci rozdziatu opisano szczegétowo typy projektow, beneficjentéw oraz
wysokos¢ alokacji dla wybranych dziatan.
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Dziatanie 1.1. - Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze zrédef
odnawialnych
Typy projektow:

budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej
lgdowych farm wiatrowych;

budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej
jednostek wykorzystujgcych biomase;

budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej
jednostek wykorzystujgcych biogaz;

budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej
jednostek wykorzystujgcych wode lub energie promieniowania stonecznego lub
energie geotermalna.

Typ beneficjenta:

przedsiebiorcy — wytworcy energii z odnawialnych zrédet energii;
Operator Systemu Przesytowego;
Operatorzy Systemoéw Dystrybucyjnych.

Alokacja: 300 000 000 EUR

Dziatanie 1.2. - Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych
zrédef energii w przedsiebiorstwach

Typy projektow:

W ramach dziatania wspierane sg przedsiewziecia wynikajgce z przeprowadzonego
audytu energetycznego przedsiebiorstwa, zgodne z obwieszczeniem Ministra Energii
z dnia 23.11.2016r. w sprawie szczegoétowego wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej, majgce na celu poprawe efektywnosci
energetycznej, a takze zmierzajgce ku temu zmiany technologiczne w istniejgcych
obiektach, instalacjach i urzgdzeniach technicznych w tym m.in.:

przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie;

gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkow
w przedsiebiorstwach;

zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach,
poprzez przebudowe lub wymiane na energooszczedne urzadzen i instalacji
technologicznych, oswietlenia, oraz ciggdw transportowych linii produkcyjnych;
budowa lub przebudowa lokalnych ZzZrodet ciepta (w tym wymiana zrodia na
instalacje OZE);

zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem wykorzystania
energii ciepta odpadowego w ramach przedsiebiorstwa.

Integralng czescig projektu powinno by¢ wprowadzenie inteligentnych systemow
zarzadzania energig w przedsigbiorstwie (o ile beneficjent nie posiada juz takiego
systemu dotyczacego zarzadzania danym komponentem gospodarki
energetycznej przedsigbiorstwa i o ile jest to uzasadnione ekonomicznie).

Typ beneficjenta:

Przedsiebiorcy (duze przedsigbiorstwa).
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Dziafanie 1.3. - Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach

Typy projektow:

Wsparcie projektow  inwestycyjnych  dotyczgcych glebokiej kompleksowe;j

modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej obejmujgcej takie

elementy jak:

— ocieplenie, przegrod zewnetrznych obiektu, w tym scian zewnetrznych, podtdg,
dachow i stropodachow wymiana okien, drzwi zewnetrznych;

— wymiana oswietlenia na energooszczedne;

— przebudowa systeméw grzewczych (lub podigczenie bardziej energetycznie
i ekologicznie efektywnego zrodta ciepta);

— instalacja/przebudowa systemow chtodzgcych, w tym réwniez z zastosowaniem
OZE;

— budowa i przebudowa systemow wentylacji i klimatyzacji;

— zastosowanie automatyki pogodowej;

— zastosowanie systemoéw zarzgdzania energig w budynku;

— budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja
dotychczasowych nieefektywnych zrédet ciepta;

— instalacja mikrokogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne;

— instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika
Z przeprowadzonego audytu energetycznego;

— opracowanie projektdw modernizacji energetycznej stanowigcych element
projektu inwestycyjnego;

— instalacja indywidualnych licznikéw ciepta, chtodu oraz cieptej wody uzytkowej;

— instalacja zaworéw podpionowych i termostatéw;

— tworzenie zielonych dachéw i ,zyjgcych, zielonych Scian”;

— przeprowadzenie  audytow  energetycznych  jako  elementu  projektu
inwestycyjnego;

— modernizacja instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Wsparcie projektow inwestycyjnych  dotyczacych  giebokiej kompleksowej

modernizacji energetycznej wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych

obejmujgcej takie elementy jak:

— ocieplenie przegrod zewnetrznych obiektu, w tym $cian zewnetrznych, podtog,
dachéw i stropodachow, wymiana okien, drzwi zewnetrznych;

— wymiana oswietlenia na energooszczedne (w czesciach wspdlnych budynkow);

— przebudowa systeméw grzewczych Ilub podtgczenie bardziej efektywnego
energetycznie i ekologicznie zrodia ciepta;

— instalacja/przebudowa systemoéw chtodzgcych, w tym réwniez z zastosowaniem
OZE;

— budowa lub przebudowa systemow wentylacji i klimatyzaciji;

— zastosowanie automatyki pogodowej;

— zastosowanie systeméw zarzgdzania energig w budynku;

— budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja
dotychczasowych nieefektywnych zrédet ciepta;

— instalacja mikrokogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wiasne;

— instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika
Z przeprowadzonego audytu energetycznego;
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opracowanie projektow modernizacji energetycznej stanowigcych element
projektu inwestycyjnego;

instalacja indywidualnych licznikow ciepta, chtodu oraz cieptej wody uzytkowe;j;
modernizacja instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieptej wody uzytkowej;
instalacja zaworéw podpionowych i termostatow;

tworzenie zielonych dachoéw i ,zyjgcych, zielonych $cian”;

przeprowadzenie  audytow  energetycznych jako elementu  projektu
inwestycyjnego.

Wsparcie w ramach projektu dotyczgcego systemu wsparcia doradczego
w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE obejmowac bedzie:

przygotowanie i przeprowadzenie szkoleh oraz dziatan informacyjno-
edukacyjnych w zakresie efektywnosci energetycznej, OZE i rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej dla sektora publicznego, mieszkaniowego, przedsigbiorcéw oraz
spoteczenstwa;

szkolenia dla doradcéw energetycznych przygotowujgcych ich do prowadzenia
ustug doradczych;

nieodptatne ustugi doradcze zwigzane z przygotowaniem, weryfikacjg
i wdrozeniem planéw gospodarki niskoemisyjnej (PGN/SEAP) oraz informowanie
spoteczenstwa w zakresie efektywnosci energetycznej, OZE oraz gospodarki
niskoemisyjnej;

monitorowanie wdrazania planéw gospodarki niskoemisyjnej (PGN/SEAP);

ustugi doradcze zwigzanie z przygotowaniem i wdrozeniem inwestycji w zakresie
efektywnosci energetycznej i OZE m.in. z uwzglednieniem wykorzystania
finansowania zwrotnego;

promowanie gospodarki niskoemisyjnej;

budowanie platformy wymiany doswiadczen i bazy wiedzy.

— Typ beneficjenta:

panstwowe jednostki budzetowe;

szkoty wyzsze;

administracja rzgdowa oraz nadzorowane lub podlegte jej organy i jednostki
organizacyjne;

spotdzielnie mieszkaniowe ze wskazanych obszaréw w Strategiach ZIT miast
wojewoddzkich oraz miasta subregionalne (wskazane w kontraktach
terytorialnych), miasta tracgce funkcje spoteczno-gospodarcze;

wspolnoty mieszkaniowe ze wskazanych obszaréw w Strategiach ZIT miast
wojewoddzkich oraz miasta subregionalne (wskazane w kontraktach
terytorialnych), miasta tracgce funkcje spoteczno-gospodarcze.

— Alokacja: 447 278 811 EUR.

Dziatanie 1.5. - Efektywna dystrybucja ciepfa i chfodu
— Typy projektow:

przebudowa istniejacych systeméw cieptowniczych i sieci chtodu, celem
zmniejszenia strat na przesyle i dystrybuciji;

budowa przytgczy do istniejgcych budynkow i instalacja weztéw indywidualnych
skutkujgca likwidacjg weztéw grupowych;
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— budowa nowych odcinkéw sieci cieplnej wraz z przylaczami i weztami
cieptowniczymi w celu likwidacji istniejgcych lokalnych zrodet ciepta opalanych
paliwem statym;

— podigczenia budynkéw do sieci cieptowniczej majgce na celu likwidacje
indywidualnych i zbiorowych zrodet niskiej emisji.

— Typ beneficjenta:

— przedsiebiorcy;

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki
organizacyjne;

— spoétdzielnie mieszkaniowe;

— podmioty Swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wiasnych
jednostek samorzgdu terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.

— Alokacja: 311 461 712 EUR.

11.3. NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNEJ - PROGRAMY PRIORYTETOWE NA LATA 2015-2020

Program 3.1: Poprawa jakos$ci powietrza - Cze$¢é 2) Zmniejszenie zuzycia energii
w budownictwie
Celem programu jest termomodernizacja nastepujgcych budynkoéw: muzeédw, szpitali,

zaktadodw opiekunczo-leczniczych, pielegnacyjno-opiekunczych, hospicjow, obiektow
zabytkowych, obiektow sakralnych wraz z obiektami towarzyszgcymi, domow studenckich,
innych przeznaczonych na potrzeby kultury, kultu religijnego, oswiaty, opieki, wychowania,
nauki. W zakresie zmiany wyposazenia obiektow w urzgdzenia o najwyzszych,
uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych
bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg obiektow, a w szczegolnosci:

— ocieplenie obiektu w tym: Scian, podtég na gruncie, stropéw, stropodachéw, dachéw

i innych przegrod,

— wymiana okien,

— wymiana drzwi zewnetrznych,

— przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang zrédta ciepta),

— wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

— zastosowanie systeméw zarzgdzania energig w budynkach,

— wykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii,

— przygotowanie dokumentaciji technicznej, w tym audytéw energetycznych,

— likwidacja zawilgocenia i jego skutkow na modernizowanym budynku,

— wymiana oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektu na energooszczedne.
Alokacja:

— 500 min zt, w tym:

— 300 miIn zt na dofinansowanie w formie dotacji,

— 200 miIn zt na dofinansowanie w formie pozyczki,
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Program 3.2: System Zielonych Inwestycji (GIS — Green Investment Scheme)

Krajowy System zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) to system
wsparcia finansowego przedsiewzie¢ z zakresu ochrony klimatu i redukcji CO, realizowanych
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, na ktore srodki finansowe pozyskiwane sg z transakdji
sprzedazy jednostek przyznanej emisiji.

Do zarzadzania Krajowym Systemem Zielonych Inwestycji powotany zostat Krajowy
Operator Systemu Zielonych Inwestycji (KOSZI), ktérego role powierzono Narodowemu
Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W ramach GIS wdrozono 7 obszarow priorytetowych:

Czesc¢ 1) Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

— Rodzaje przedsiewzieé: termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej,
w tym zmiany wyposazenia obiektow w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych
ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych bezposrednio
Zz prowadzong termomodernizacjg obiektéw w szczegdlnosci: ocieplenie obiektu,
wymiana okien, wymiana drzwi zewnetrznych, przebudowa systemoéw grzewczych
(wraz z wymiang zrédta ciepta), wymiana systemow wentylacji i klimatyzaciji,
przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia, zastosowanie
systeméw zarzadzania energig w budynkach, wykorzystanie technologii
odnawialnych  zrédet energii; wymiana  oswietlenia  wewnetrznego na
energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane réwnolegle
Z termomodernizacjg obiektow);

— Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja — 467 min zt, pozyczka — 418 min zt;

— Forma finansowania: dotacje do 30 % kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia
i pozyczki do 60 % kosztow kwalifikowanych;

Czes¢ 2) Biogazownie rolnicze

— Rodzaje przedsiewzieé: budowa, rozbudowa lub przebudowa obiektéw wytwarzania
energii elektrycznej lub ciepta z wykorzystaniem biogazu rolniczego; budowa,
rozbudowa Iub przebudowa instalacji wytwarzania biogazu rolniczego celem
wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucji i bezposredniej, ocieplenie obiektu;

— Adresaci: podmioty (osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne
nieposiadajgce osobowosci prawnej, ktéorym ustawa przyznaje zdolno$¢ prawng)
podejmujgce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplnej z wykorzystaniem biogazu powstatego w procesach rozktadu biomasy
pochodzenia rolniczego oraz wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia
go do sieci gazowej dystrybucyjnej i bezposredniej;

— Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja — 82 min zt i pozyczka — 116 min zt;

— Forma finansowania: dotacje do 30 % kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia
i pozyczki do 45 % kosztow kwalifikowanych

Czes¢ 3) Elektrocieptownie i cieptownie na biomase
— Rodzaje przedsiewzie¢: budowa, przebudowa lub rozbudowa obiektéw wytwarzania
energii elektrycznej lub cieplnej (kogeneracja) z zastosowaniem wytgcznie biomasy
(zrodta rozproszone o nominalnej mocy cieplnej ponizej 20 MW1);
— Adresaci: podmioty (osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne
nieposiadajgce osobowosci prawnej, ktorym ustawa przyznaje zdolno$¢ prawng)
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podejmujgce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrodet energii
i obiektow kogeneracji z zastosowaniem wytgczanie biomasy (zrodta rozproszone
0 nominalnej mocy cieplnej ponizej 20 MW?1);

Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja — 11 min zt i pozyczka — 20 min z;

Forma finansowania: w formie dotacji do 30 % kosztéow kwalifikowanych
przedsiewziecia i w formie pozyczki do 45 % kosztéw kwalifikowanych;

Czes¢ 4) Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umozliwienia

przytaczenia zrodet wytworczych energetyki wiatrowej

Rodzaje przedsiewzie¢: przedsiewziecia dotyczace budowy, rozbudowy Ilub
przebudowy sieci elektroenergetycznej w celu umozliwienia przytgczenia do KSE
zrédet wytworczych wytwarzajgcych energie elektryczng z energetyki wiatrowej
(OZE);

Adresaci: wytworcy energii elektrycznej oraz operatorzy sieci i inne podmioty, takie
jak inwestorzy farm wiatrowych, podejmujgce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie
efektywnego przesytu i dystrybucji energii elektrycznej umozliwiajgcej przytgczenie
podmiotéw wytwarzajgcych energie elektryczng z energetyki wiatrowej (OZE)
do KSE;

Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja 130 min zt;

Forma finansowania: dotacja,;

Czes$¢ 5) Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw sektora finansoéw

publicznych

Rodzaje przedsiewzie¢: termomodernizacja budynkéw, w tym zmiany wyposazenia
obiektow w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach
efektywnosci  energetycznej  zwigzanych bezposrednio z  prowadzong
termomodernizacjg obiektéw w szczegdlnosci: ocieplenie obiektu, wymiana okien,
wymiana drzwi zewnetrznych, przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang
zrédta ciepta), wymiana systemdéw wentylacji i klimatyzacji, przygotowanie
dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia, zastosowanie systemow zarzgdzania
energig w budynkach, wykorzystanie technologii odnawialnych Zrodet energii,
wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania
realizowane réwnolegle z termomodernizacjg obiektow);

Adresaci: dla Czesci A - Polska Akademia Nauk oraz utworzone przez nig instytuty
naukowe, panstwowe instytucje kultury, samorzgdowe instytucje kultury dziatajgce
w oparciu o ustawe o organizowaniu i prowadzeniu dziatalnosci kulturalnej, instytucje
gospodarki budzetowej, komendy powiatowe i miejskie panstwowej strazy pozarnej,
a dla Czesci B - panstwowe jednostki budzetowe;

Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dla Czesci A - dotacja 210 min zt, dla Czesci B —
przekazanie srodkéw PJB 386 min zt

Forma finansowania: dla Czesci A - dotacja do 100% kosztéw kwalifikowanych,
a dla Czesci B - przekazanie srodkéw finansowych na rachunek biezacy dochodéw
budzetowych Ministra Srodowiska w celu dofinansowania zadan z zakresu ochrony
Ssrodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez panstwowe jednostki
budzetowe - do 100 % kosztéw kwalifikowanych;
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Czes$c¢ 6) SOWA — energooszczedne oswietlenie uliczne

Rodzaje przedsiewzigé: modernizacja oswietlenia ulicznego (m.in. wymiana zrodet
Swiatta, opraw, zaptonnikdéw, kabli zasilajgcych, stupow, montaz nowych punktow
Swietlnych w ramach modernizowanych ciggéw oswietleniowych jezeli jest to mozliwe
dla spetnienia normy PN EN13201);

Adresaci: jednostki samorzgadu terytorialnego posiadajgce tytut do dysponowania
infrastrukturg oswietlenia ulicznego w zakresie realizowanego przedsiewziecia;
Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja - 75 min zt i pozyczka - 44 min z;

Forma finansowania: dotacja do 45 % kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia
i pozyczka do 55 % kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia;

Czes¢ 7) GAZELA — Niskoemisyjny transport miejski

Rodzaje przedsiewzieé: przedsiewziecia zmierzajgce do obnizenia zuzycia energii
i paliw w komunikacji miejskiej, w tym: zakup nowych autobuséw hybrydowych
zasilanych gazem CNG, szkolenie kierowcéw pojazdéw transportu miejskiego
z obstugi niskoemisyjnego naboru, modernizacja lub budowa stacji tankowania
pojazdéw transportu zbiorowego, modernizacja lub budowa: tras rowerowych, bus
pasow, parkingdw ,Parkuj i jedZz”, wdrozenie zarzgdzania transportem miejskim
i systemu rower miejski;

Adresaci: gminy miejskie, spotki komunalne, kiére dziatajg w celu wykonania zadan
gmin miejskich zwigzanych z lokalnym transportem zbiorowym, inne podmioty
Swiadczgce ustugi w zakresie lokalnego transportu miejskiego na podstawie umowy
zawartej z gming miejska;

Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja - 107 mIn zt i pozyczka - 54 min zt;

Forma finansowania: w formie dotacji w wysokosci do 100 % kosztow
kwalifikowanych przedsiewziecia, a w formie pozyczki w wysokoséci do 100 % rdznicy
pomiedzy wartoscig kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia finansowanych
dotacjg, a wartoscig kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia;

Program 5.7: SYSTEM — wsparcie dziatarn ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej
realizowanych przez partneréw zewnetrznych — czesé 2) REGION

Rodzaje przedsiewzieé: wszystkie typy przedsiewzie¢ ujete w planach dziatalnosci
WFOSIGW, w tym réwniez na przedsiewziecia o charakterze lokalnym, ktére nie
mogtyby zostaé¢ sfinansowane w ramach programéw z aktualnej oferty NFOSIGW
(dotyczy to w szczegodlnosci ,matych” przedsiewzie¢ oraz tych finansowanych
dotychczas z programoéw: Kawka, Rys$ i Prosument);
Adresaci: beneficjentéw koncowych okreslg poszczegélne WFOSIGW;
Alokacja: planowana fgczna alokacja srodkéw na 2017 r. wynosi do 40 min zt dla
zwrotnych form dofinansowania, w tym dla:
— funduszu podstawowego: 8 min zk;
— zobowigzania wieloletniego ,OZE i efektywnos¢ energetyczna”: 28 min zt;
— zobowigzania wieloletniego ,Gospodarowanie odpadami”: 4 min zt
Formy finansowania: pozyczka
— oprocentowanie preferencyjnej pozyczki dla WFOSIGW: zmienne;
— oprocentowanie pozyczki dla beneficjentow koncowych:

— zmienne, powigkszone o nie wiecej niz 50 punktow bazowych w stosunku do

oprocentowania pozyczki udzielonej WFOSIGW;
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— state, okreslone przez WFOSIGW, przy czym wysoko$¢ oprocentowania nie
moze mieé charakteru konkurencyjnego dla pozyczek NFOSIGW
udzielanych w tym samym obszarze;

— warunki udzielania dofinansowania przez WFOSIGW beneficjentom korcowym
okreslajg poszczegdline WFOSIGW:;
— okres finansowania: 7 lat;
— karencja: do 6 miesiecy;
— intensywno$¢ dofinansowania: 100 % kosztow kwalifikowanych okreslanych
przez WFOSIGW;
— okres kwalifikowalnos$ci: do 31.12.2023 r.;
Program przewiduje uprzywilejowane oprocentowanie na realizacje przedsiewzieé z zakresu
efektywnosci energetycznej i OZE (m.in. Kawka, Ry$ i Prosument) w stosunku
do finansowania projektow srodowiskowych w pozostatych dziedzinach ochrony Srodowiska.

11.4. REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA
POMORSKIEGO NA LATA 2014-2020

W ramach ,osi priorytetowej 10 Energia” dofinansowanie w ramach RPO udzielane
jest na nastepujgce dziatania:

DZIALANIE 10.2. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA — WSPARCIE DOTACYJNE

W ramach dziatania wspierane bedg inwestycje dotyczgce obiektow uzytecznosci publicznej.
Kompleksowa i gleboka modernizacja energetyczna obiektow i budynkéw lub dokonczenie
tego procesu, poprzez realizacje przedsiewzie¢ polegajgcych m.in. na:

— zmniejszeniu strat ciepta przez przenikanie w zewnetrznych przegrodach
przezroczystych (okna, drzwi przeszklone) i nieprzezroczystych ($ciany zewnetrzne,
stropy poddasza, stropy piwnic), likwidacji istniejgcych indywidualnych zrédet ciepta
w poddawanych kompleksowej i gtebokiej modernizacji obiektach wraz z budowg
przytgcza do systemu cieptowniczego,

— modernizacji zrédet ciepta (za wyjgtkiem zrédet weglowych przy braku zmiany paliwa)
z uwzglednieniem mozliwo$ci zastosowania kogeneracji,

— modernizacji systemow grzewczo — wentylacyjnych z uwzglednieniem zastosowania
wysokosprawnej rekuperacji energii,

— modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,

— modernizacji wewnetrznej instalacji elektrycznej i oswietlenia wewnetrznego,

— wykorzystanie OZE na potrzeby wtasne budynku,

— instalacji systemow monitoringu i zarzgdzania energig.

DZIALANIE 10.3. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
W ramach dziatania wspierane bedg nastepujgce inwestycje:

— budowa, rozbudowa lub przebudowa infrastruktury oraz zakup urzadzen stuzgcych
do produkcji energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych, w tym wykorzystujgcych:
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stonce do 2 MWe/MWHi,

— biomase do 5 MWHh,

biogaz do 1 MWe,

geotermalne zrodta ciepta do 2 MWi.

— przebudowa infrastruktury oraz zakup niezbednych urzadzen wykorzystujgcych
energie wody wytgcznie na juz istniejgcych budowlach pietrzgcych lub wyposazonych
w hydroelektrownie o mocy do 5 MWe,

— budowa Ilub przebudowa infrastruktury przytgczeniowej niezbednej do odbioru
i przesytu energii elektrycznej lub ciepta ze zrédet odnawialnych,

— rozbudowa i przebudowa sieci energetycznych sredniego i niskiego napiecia oraz
obiektow infrastruktury energetycznej i urzadzen technicznych wylgcznie w celu
umozliwienia przytgczenia nowych instalacji produkujgcych energie z OZE (w tym
m.in. stacje transformatorowe).

DZIALANIE 10.4. REDUKCJA EMISJI

W ramach dziatania wspierane bedg nastepujgce inwestycje:

— rozbudowa lub przebudowa scentralizowanych systemoéw zaopatrzenia w cieplo,
obejmujgce zrodia, sieci i wezty cieplne wraz z przytaczem do budynku,

— likwidacja istniejgcych indywidualnych zrodet ciepta w obiektach uzytecznosci
publicznej i budynkach mieszkalnych wraz z podtgczeniem odbiorcéw do miejskiego
systemu cieptowniczego lub lokalnych systeméw cieptowniczych,

— budowa nowych i modernizacja istniejgcych zrédet ciepta w tym wykorzystujgcych
OZE,

— modernizacja oswietlenia zewnetrznego na energooszczedne w ciggach
komunikacyjnych i ogélnodostepnych przestrzeniach publicznych,

— rozbudowa systemu monitoringu powietrza.

11.5. WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNEJ

Uchwatg Rady Nadzorczej WFOSIGW w Gdansku nr 56/2017 z dnia 17 lipca 2017 r.
przyjeto liste przedsiewzieé priorytetowych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku na rok 2018.

Lista przedsiewzie¢ priorytetowych stanowi uszczegoétowienie gtéwnych kierunkow
dziatan wynikajgcych z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.
z 2017 r. poz. 519 ze zm.), dokumentu Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego
i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu oraz Strategii dziatania
WFOSIGW w Gdansku na lata 2017-2020 z perspektywg do 2023 roku.

Projekty inwestycyjne i dziatania realizowane z udziatem Srodkow Unii Europejskiej,
w szczegdlnosci realizowane w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
(POIiS) na lata 2014-2020 oraz Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020 (RPO WP), bedg dofinansowane w pierwszej kolejnos$ci.
Przewiduje sie réwniez finansowanie zadan z udziatem s$rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

159



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

W szczegdlnosci ze $rodkéw WFOSIGW w Gdansku wspierane sg innowacje
z zakresu ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, w tym poprawy efektywnosci
energetycznej i wykorzystania energii z odnawialnych zrédet energii, rozwoju nowych technik
i technologii stuzgcych miedzy innymi racjonalnej gospodarce zasobami naturalnymi,
zapobiegania powstawaniu lub ograniczenia emisji do Srodowiska.

DZIALANIE |: FINANSOWANIE OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ
PRIORYTET Il — Ochrona atmosfery i ochrona przed hatasem

W ramach tego priorytetu Fundusz bedzie wspierat w szczegdlnosci nastepujgce
przedsiewziecia:

— prowadzgce do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz ograniczenia
badZz unikniecia emisji gazéw oraz pytdw, w szczegdlnosci na terenach miejskich
i uzdrowiskowych, w tym realizacja zadan wynikajgcych z programéw ochrony
powietrza oraz planéw gospodarki niskoemisyjnej,

— majgce na celu ograniczenie zuzycia energii, w tym wprowadzenia zarzgdzania
energig w budynkach uzytecznosci publicznej i instalacjach zwigzanych z gospodarkg
komunalna,

— dotyczgce budowy, rozbudowy i modernizacji instalacji odnawialnych zrédet energii
oraz budowe lub modernizacje zrédet wysokosprawnej kogeneraciji,

— prowadzagce do zwiekszania udzialu energii pochodzacej z mikrozrodet
rozproszonych i przesytanej do sieci,

— majace na celu rozwdj i kompleksowg modernizacje systemdw zaopatrzenia w ciepto
(dotyczace zaréwno wytwarzania jak i dystrybuciji ciepta),

— polegajgce na budowie mikrobiogazowni rolniczych oraz instalacji wykorzystujgcych
biogaz pozyskiwany, z instalacji odgazowywania skfadowisk, komér fermentacyjnych
oczyszczalni Sciekdw,

— majgce na celu rozwoj ekologicznych form transportu,

— dotyczace wdrazania ,czystych technologii” w przemys$le i sektorze publicznym,
w szczegolnosci wykorzystujgcych odnawialne lub alternatywne Zrédta energii oraz
prowadzgcych do zmniejszenia emisji zanieczyszczen,

— majgce na celu ograniczenie ucigzliwosci hatasu.

11.6. BANK OCHRONY SRODOWISKA

Specjalizuje sie we wspieraniu przedsiewzie¢ i dziatan na rzecz ochrony $rodowiska.
Jest jedng z nielicznych polskich instytucji finansowych oferujgcych kredyty preferencyjne
na przedsiewziecia proekologiczne.
1. Oferta dla klientéw indywidualnych:

— EKOKREDYT PV - zamiana promieniowania stonecznego na energie elektryczng
jest mozliwa dzieki instalacji fotowoltaicznej montowanej na dziatce, dachu lub
elewacji domu. Na montaz instalacji fotowoltaicznych nie potrzeba pozwolenia na
budowe (instalacje do 40 kW).

— Preferencyjne finansowanie EKOkredytem PV obejmuje:
— kredytowanie do 100 % wartosci zakupu i montazu instalacj;
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— dtugi okres kredytowania - do 15 lat;
— 0 zt prowizji za udzielenie EKOkredytu PV przeznaczonego na zakup
urzgdzenia od dostawcéw z listy Partneréw BOS Banku;
— marza kredytowa — juz od 5% - dla EKOkredytéw PV z okresem
kredytowania do 60 miesiecy;
— kwota kredytu nawet do 250.00 PLN.
2. Oferta dla wspdlnot mieszkaniowych:

— Kredyty z premig ekologiczng - z myslg z wspoélnotach mieszkaniowych i osobach
zarzgdzajacych  nieruchomosciami  przygotowano  kredyt  inwestycyjny
z przeznaczeniem na ekomodernizacje. Osiggajgc zatozony efekt ekologiczny
mozna otrzymaé premie — nawet do 20 % kwoty kredytu. W ramach kredytu BOS
bank oferuje:

— atrakcyjne premie:
— termomodernizacyjna — do 20 % wykorzystanej kwoty kredytu,
— remontowa — do 20 % wykorzystanej kwoty kredytu dla kredytow na
przedsiewzigcia remontowe.
— szeroki zakres inwestycji objetych premig ekologiczng:
— zmniejszenie zapotrzebowania na energie stuzgcg do ogrzewania
i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach;
— zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych  sieciach
cieptowniczych i lokalnych Zrodtach ciepta;
— wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta
w zwigzku z likwidacjg zrédta lokalnego;
— catkowita lub czeSciowa zamiana Zrédta energii na odnawialne
lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji;
— opieka Doradcy i pomoc w zatatwieniu formalnosci zwigzanych z uzyskaniem
doptaty.

11.7. PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA

Premia termomodernizacyjna jest to pomoc panstwa skierowana do inwestoréw,
ktorzy podjeli sie realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Premie przyznaje Bank
Gospodarstwa Krajowego i przystuguje ona tylko w sytuacji, gdy wzieto kredyt
na termomodernizacje. Stanowi ona bowiem sptate 20 % wykorzystanej kwoty kredytu.
Istniejg rowniez dodatkowe zastrzezenia — wysokos¢ premii nie moze przekroczyé 16 %
kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednoéci kosztéw energii (wynikajgcych
z audytu energetycznego).

Z premii termomodernizacyjnej moga skorzysta¢ wtasciciele lub zarzadcy:

— budynkow mieszkalnych jedno- lub wielorodzinnych,

— budynkow zbiorowego zamieszkania — doméw opieki spotecznej, domow dla
bezdomnych, hoteli robotniczych, internatéw, burs szkolnych, domoéw
studenckich a takze doméw dziecka, domow emeryta i rencisty oraz budynkow
0 podobnym przeznaczeniu,

— lokalnych zrédet ciepta,

161



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

— lokalnych sieci cieptowniczych,
niezaleznie od ich statusu prawnego, 2z wylgczeniem jednostek budzetowych
i samorzadowych zakfadéw budzetowych.

O premie termomodernizacyjng mozna sie ubiegaé, podejmujac sie realizaciji
inwestycji spetniajgcej wymagania sformutowane w ustawie — czyli przynajmniej jeden
Z ponizszych:

— zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku
i podgrzewania cieptej wody uzytkowej, o co najmniej:

— 10 % — jesli modernizujemy wytgcznie system grzewczy,

- 15% — w budynku, w ktorym po 1984 r. przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego,

- 25 % — w pozostatych przypadkach.

- zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej o co najmniej 25 % w lokalnych
sieciach cieptowniczych i zrédtach ciepta, takich jak:

- kottownia, wezet cieplny dostarczajagcy nosnik ciepta bezposrednio
do systemu grzewczego budynku,

— cieptownia osiedlowa lub grupowy wymiennik ciepta wraz z siecig
cieptowniczg o mocy do 11,6 MW (dostarczajgce ciepto do budynkéw),

pod warunkiem ze zasilane budynki spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci

energii okreslone w przepisach prawa budowlanego lub podjeliSmy dziatania w tym

kierunku:;

— zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta 0 co najmniej 20 % na skutek
przytagczenia sie¢ do scentralizowanego zrodfa ciepta (i likwidacji lokalnego zrodfa
ciepta);

— zamiana zrodia energii na OZE lub wysokosprawng kogeneracije.

Whiosek o premie termomodernizacyjng do zaciggnietego kredytu, mozna ztozyé
tylko w bankach wspétpracujgcych z BGK. Do wniosku o kredyt nalezy dotgczy¢:

— odpowiedni dla danego banku wniosek o przyznanie premii termomodernizacyjnej,

— oryginat audytu energetycznego - pozytywna weryfikacja audytu energetycznego jest
niezbedna do przyznania premii.

Uzyskana premia termomodernizacyjna stanowi sptate czesci zaciggnietego kredytu.
Premia zostanie przekazana w ciggu 7 dni roboczych od potwierdzenia przez bank
kredytujacy, ze:

— zrealizowano przedsiewziecie termomodernizacyjne,

— dokonano tego w terminie,

— atakze zgodnie z projektem opartym na zatwierdzonym audycie energetycznym.

Xll. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Zaopatrzenie w ciepto

W chwili obecnej brak jest wspotpracy w zakresie dostawy ciepta z sgsiednimi
gminami, poniewaz ciepto na terenie Gminy Stegna jak i sgsiednich jednostek wytwarzane
jest gtéwnie w indywidualnych zrodfach.
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Z uwagi nauwarunkowania techniczne i ekonomiczne brak jest mozliwosci
wspotpracy w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto pomiedzy Gming Stegna
a sgsiednimi gminami. Wymiana energii cieplnej pomiedzy gming Stegna a sgsiadujgcymi
jednostkami, w okresie najblizszych 15 lat nie ma uzasadnienia techniczno-ekonomicznego
i nie jest rozpatrywana.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin osciennych istotne mozliwosci wspotpracy
wystepujg w obszarze produkcji i dostarczania biopaliw np. stomy energetycznej, upraw
energetycznych.

Zaopatrzenie w gaz

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe bardzo wazne bedzie
wspolne dziatanie i wspotpraca, wszystkich sgsiadujgcych gmin w tym rejonie, tj. gmin: Nowy
Dwor Gdanski, Stegna, Sztutowo i Krynicy Morskiej, w celu realizacji inwestycji polegajgcej
na gazyfikacji rejonu Mierzei Wislanej.

Plany gazyfikacji uzaleznione sg od wielkosci zgtaszanego przez potencjalnych
odbiorcéw zapotrzebowania na gaz ziemny wysokometanowy, jak réwniez od planowanych
inwestycji - warunkiem realizacji ww. inwestycji jest jej opfacalno$¢ ekonomiczna oraz
od mozliwosci jej finansowania.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Istniejg powigzania Gminy Stegha z gminami sasiednimi w zakresie przebiegu linii
elektroenergetycznych wysokiego napiecia 110 kV oraz sredniego napiecia 15 kV i niskiego
napiecia. GPZ znajdujgce sie na terenie gmin sgsiednich sg zrodtami energii rowniez dla
Gminy Stegna.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, Gmina Stegna i gminy sasiadujgce
winny wspotpracowac¢ przy rozbudowie i modernizacji systemow elektroenergetycznych,
stanowigcych wspdlng infrastrukture zwiekszajagc w ten sposob bezpieczenstwo dostaw
energii elektrycznej.  Wspdtpraca miedzy  gminami w  zakresie  systemu
elektroenergetycznego realizowana bedzie w ramach dziatalnosci operatorow -
przedsiebiorstw energetycznych (np. budowa przez przedsiebiorstwo energetyczne nowej
linii energetycznej moze wymagaé wspotpracy miedzy gminami w zakresie uzgodnienia trasy
jej przebiegu oraz terminu realizacji).

Gmina Stegna uczestniczy w grupowym zakupie energii elektrycznej, ktérego
przedmiot zamowienia obejmuje sprzedaz i Swiadczenie ustugi dystrybucji energii
do obiektow mieszczgcych sie na terenie: Gminy Cedry Wielkie, Gminy Kolbudy,
Gminy Linia, Gminy Pruszcz Gdanski, Gminy Miejskiej Pruszcz Gdanski, Gminy Pszczétki,
Gminy Przywidz, Gminy Miasta Sopotu, Gminy Miejskiej Tczew, Gminy Trabki Wielkie,
Gminy Zukowo, Gminy Stegna, Gminy Miasta Malbork, Powiat Kartuski, Gminy Somonino,
Gminy Sztutowo, Gminy Szemud, Gminy Nowy Staw, Gminy Nowy Dwor Gdanski, Powiatu
Gdanskiego, Gminy Gniewino, Starostwa Powiatowego w Pucku, Gminy Ostaszewo, Gminy
Miasta Gdansk, Gminy Chmielno, Gminy Przodkowo oraz Gminy Subkowy.

W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych
zrodfach energii istnieje konieczno$S¢ zwigzania wspotpracy z gminami sgsiednimi
w przypadku inwestycji, ktérych uruchomienie bedzie znaczgco oddziatywato na tereny
pozostatych gmin. Do inwestycji takich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi te, ktore realizowane
beda na terenach przygranicznych lub na granicy miedzy gminami.
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Zastosowane modelowe rozwigzania energetyczne mogg postuzy¢ jako element

wspoélpracy z gminami osciennymi w zakresie promowania wykorzystania energii
odnawialnej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w tych gminach.
Wspotpraca z innymi gminami powinna polegac¢ na:

wspélnym  planowaniu  najbardziej  korzystnych  ekologicznie  rozwigzan
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;

tworzeniu wspdlnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg
i dystrybucja energii;

koordynacji przebiegu gtdwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegdlnie
obszaru granicy sgsiadujgcych gmin;

zapewnianiu wspélnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu,
obnizajgcego koszty, wspdlnego ich transportu;

wspoélnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetyczne;j;

wspélnym ubieganiu sie o $rodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji
tej infrastruktury.
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