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I. OŚWIADCZENIA PROJEKTANTA  

 
 
 
 

Na podstawie artykułu 20 us. 4 ustawy z dn.7 lipca 1994 r – Prawo budowlane 
(Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z późniejszymi zmianami) 

 
Oświadczam, że  

 

PROJEKT BUDOWLANY 

 
Tytuł opracowania: Budowa przystani kajakowej na rz. Szkarpawa w Drew-

nicy w ramach programu „Pomorskie Szlaki Kajakowe – 
Kajakiem przez Żuławy” 

 
Lokalizacja: dz. nr 468/2, 472, 512/2, 516 

obr. 221004_2.0004 Drewnica 
 Jednostka ewidencyjna 221004_2, Stegna 
 
 

Inwestor:    
Gmina Stegna 

    ul. Gdańska 34 
    82-103 Stegna 
 
 

 

 
W zakresie branży elektrycznej został wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy, obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 
 

PROJEKTANT: 

mgr inż. Leszek Konkol 

POM/0008/POOE/13 

Upr. Budowlane do projektowania 
bez ograniczeń w specjalności             
instalacyjnej w zakresie sieci,      
instalacji i urządzeń elektrycz-
nych      i elektroenergetycznych  
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II. UPRAWNIENIA I ZAŚWIADCZENIA PROJEKTANTA  
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III. OPIS  TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANŻY ELEKTRYCZNEJ  

1. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA 

2.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branży elektrycznej przystani kajakowej 

w miejscowości Drewnica. Obiekt będzie zasilany z sieci elektroenergetycznej Energa Operator SA zgodnie 

z warunkami przyłączenia P/16/054081 z dnia 08.11.2016 

2.2. Podstawa opracowania 

 Warunki przyłączenia P/16/054079, 

 Wytyczne Inwestora, 

 Projekty branżowe, 

 Mapa do celów projektowych.  

2.3. Założenia projektowe 

 Napięcie zasilania:        230V 

 Moc elektryczna:       4,5 kW  

 System zasilania:       TN-C-S 

 Rezystancja uziemienia:       ≤10 

2.4. Zakres projektu 

 Zasilanie obiektu w energię elektryczną (WLZ) - YAKXS 4x25 mm2   ~55 m 

 Budowa systemu uziemienia       ~1 kpl. 

 Montaż szafy zasilającej kamery     ~1 kpl. 

 Montaż słupów pod kamery h=4m     ~2 kpl. 

 Montaż kamer CCTV z modułem GSM     ~2 kpl. 

 Pomiary elektryczne       ~1 kpl. 

2. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE 

2.1. Wewnętrzna linia zasilająca nn 0,4 kV 

Miejscem przyłączenia projektowanej instalacji zgodnie z warunkami przyłączenia P/16/054081 będzie złącze 

kablowo - pomiarowe, którego budowa znajduje się w zakresie Energa Operator SA.  

Sieć niskiego napięcia będzie pracować w układzie TN-C-S. Sieć zaprojektowano w całości jako kablową. 

Kabel ziemny w rowie kablowym układać na głębokości 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Po ułożeniu kabla 

przykryć go 10 cm warstwą piasku i 15 cm warstwą przesianego gruntu rodzimego, a następnie na całej dłu-

gości linii w ziemi ułożyć folię kalandrowaną koloru niebieskiego. Odległość folii od kabla powinna być ≥ 25 

cm. Pozostały rów kablowy zasypać ziemią rodzimą. Skrzyżowania projektowanego kabla z urządzeniami 

podziemnymi należy wykonać przy użyciu przepustów ochronnych (wyloty rury uszczelnić). Kabel oznakować 

opaskami kablowymi co 10 m oraz na obu końcach przepustu kablowego. Opaska powinna zawierać informa-

cje o typie, ilości i przekroju żył ułożonego kabla, kierunku, roku wykonania. Szczegółu uzgodnić z inspekto-

rem nadzoru elektrycznego na etapie wykonawstwa. 
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Przykładowa treść tabliczki:  

 

 

 

 

 

 

 

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowane urządzenia podziemne prace należy przerwać 

i zawiadomić Inspektora Nadzoru. Po ułożeniu kabli w wykopach oraz uzyskaniu pozytywnych wyników badań 

należy, przed zasypaniem rowów, dokonać geodezyjnych pomiarów położenia kabli oraz sporządzić protokół 

odbioru kabli przed zasypaniem z udziałem przedstawiciela użytkownika. 

W miejscach zbliżeń i skrzyżowań z uzbrojeniem terenu prace wykonać ręcznie, a projektowany kabel układać 

w rurze osłonowej. Przed rozpoczęciem wykopów trasa kabla podlega wytyczeniu przez uprawnionego geo-

detę. 

Wraz z kablami ułożyć w wykopie bednarkę PFeZn25x4 mm i połączyć istniejące uziemienie z uziemieniem 

projektowanej szafki Z1. Wypadkowa rezystancja układu uziemienia musi być nie większa niż 10  (R10).  

2.2. Szafka Z1  

Projektuje się szafkę w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego. Projektowaną szafkę Z1 zamontować na 

fundamencie zgodnie z rys E-01. Z1 należy wyposażyć w zamek i pozostały osprzęt zgodnie z rys. E-02. 

2.3. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Do ochrony przeciwprzepięciowej urządzeń projektuje się ograniczniki klasy I+II Ograniczniki zainstalować 

zgodnie ze schematem na rys. E-02. 

2.4. Gniazda elektryczne w wiacie 

Dwa gniazda 230V (IP54) należy umieścić wewnątrz wiaty na wysokości ~1,2m nad podłogą. Gniazda zasilić 

ze szafki Z1 kablem YKYżo3x2,5mm2. Wewnątrz wiaty kabel prowadzić n/t w rurce osłonowej np. RL18. 

2.5. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

Instalacje elektryczne w obiekcie będą pracować w układzie TN-C-S z oddzielnym przewodem neutralnym 

N i ochronnym PE. Przewody ochronne muszą posiadać izolację w kolorze żółto - zielonym należy przyłączyć 

je do szyn ochronnych PE w rozdzielnicach. Do przewodu ochronnego przyłączyć zaciski ochronne gniazd 

wtyczkowych i metalowe obudowy urządzeń elektrycznych.  

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim – podstawowa będzie realizowana przez zastosowanie izolowania 

części czynnych, to jest przez odpowiednio dobraną izolację przewodów, obudów aparatów i urządzeń 

elektrycznych. Minimalny poziom izolacji roboczej przewodów to 450/750V i kabli 0,6/1kV (obwody 

230V/400V). 

Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) zapewniona będzie przez samoczynne wyłączenie 

zasilania w wymaganym czasie 0,4s; 5s, zależnie od rodzaju obwodu i zagrożenia.  

Uzupełnieniem ochrony podstawowej będzie zastosowanie połączeń wyrównawczych wszystkich dostępnych 

części przewodzących urządzeń technologicznych. Ochronę przeciwporażeniową wykonać zgodnie z normą 

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

LK 0,4kV       2017R 
 

YAKXS 4x25mm2 
 

SP  Z1 
Gmina Stegna 
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2.6. Monitoring CCTV 

W miejscach wskazanych na rys. E-01 posadowić słupy kamerowe (h=4m) na prefabrykowanych 

fundamentach. Na słupach zamontować kamery monitoringu z modułem GSM umożliwiającym 

bezprzewodowe przesyłanie danych.  

 

Specyfikacja kamery: 

 Rozdzielczość 1920x1080  

 Zasięg diod podczerwieni - do 30m  

 Klasa szczelności - IP66  

 Router 3G/WIFI lub LTE  

 Zdalny podgląd „on-line” przez sieć GSM/WIFI (na stronie internetowej gminy) 

 Archiwizacja na karcie SD lub serwerze 

 Zdalne pobieranie nagrań  

 Odporność na niskie temperatury  

 Do kamery należy dostarczyć kartę SIM. 

3. OBLICZENIA  

3.1. Dobór przewodów i kabli ze względu na dopuszczalny spadek napięcia 

Procentowy spadek napięcia dla obwodu jednofazowego: 

21

200

f
f US

lP
U







 

Procentowy spadek napięcia dla obwodu trójfazowego: 

 

 

Gdzie: 

l – długość linii [m]                     
S – przekrój przewodu [mm2]                                
γ – konduktywność [m/Ωmm2] (dla żył Cu-56, dla żył Al-33)                           

Un – napięcie międzyprzewodowe: 400 [V]                             

Uf – napięcie fazowe: 230 [V] 

Dopuszczalny maksymalny spadek napięcia od złącza do odbiornika wg PN-IEC 60364-5-52:2002 nie może 

przekroczyć 4% 

3.2. Dobór przewodów i kabli ze względu na obciążalność prądową długotrwałą 

Przewody i kable dobrano z warunków zapewniających koordynację obciążalności przewodów 

z charakterystykami ich zabezpieczeń wymaganych przez normę PN-IEC 60364-4-43 „Ochrona przed prądem 

przetężeniowym” zgodnie z poniższymi warunkami: 

 

 

Gdzie: 

In – prąd znamionowy zabezpieczenia lub prąd nastawiony w urządzeniu zabezpieczającym z regulacją [A]         

IB – prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A]                 

Idd – prąd obciążalności długotrwałej kabla/przewodu [A] wg katalogu Tele Fonika edycja 09.2009        

Iz – prąd obciążalności długotrwałej kabla/przewodu skorygowany przez współczynnik zmniejszający 

(Iz=Idd*kg)  [A]      kg – współczynnik zmniejszający [-] wg PN-IEC 60364-5-523:2001 (Tablica 52-E1)                          

zII  45,12znB III 
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I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego (I2 =k*In) [A] na przeciążenie/członu przeciążeniowego 

k – współczynnik [-]  
                
1,6 - dla bezpieczników o In≥32A         - Wyłączenie przed upływem 1-4h     

1,45 - dla wyłączników                 - Wyłączenie przed upływem 1h                

3.3. Warunek skuteczności samoczynnego wyłączenia 

Charakterystyki urządzeń ochronnych i impedancji obwodu powinna spełniać następujący warunek wg PN-HD 

60364-4-41:2009 

 

 

 

Gdzie: 

ZS – impedancja pętli zwarciowej [] (pomiar wg PN-HD 60364-6:2008)  

R, X – rezystancja i reaktancja zastępcza [] 

Ia – prąd powodujący samoczynne zadziałanie zabezpieczenia w czasie określonym            

w PN-HD 60364-41:2009 (tablica 41.1 lub w ciągu 5s wg 411.3.2.3) 

(Wartości Ia przyjęto wg katalogu ETI Polam Sp. z o.o. wydanie 2012/2013) 

Uo – napięcie znamionowe sieci względem ziemi: 230 [V] 

 
 
 
 
 
 

oaS UIZ 
22 ..))222((..))222(24,1( XXXXRRRRZ WLZZasTWLZZasTS 
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4. UWAGI KOŃCOWE 

Przed zamierzonym terminem rozpoczęcia robót budowlano - montażowych Wykonawca jest zobowiązany 

zgłosić ten fakt do właściwych instytucji branżowych - gestorów sieci w terminie określonym w art. 41 ust.4 

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r  - Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 z 1994 r. poz. 414 i w załączonych uzgodnie-

niach. Całość robót należy wykonać zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004:2004, PN-E-5100-1, PN-E-

05125 oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Wszelkie roboty związane 

z pracami przy urządzeniach będących własnością ENERGA-OPERATOR SA należy uzgadniać na roboczo 

z przedstawicielami w/w.  
Całość prac wykonać na podstawie aktualnych norm i obowiązujących przepisów: 

- stosować prefabrykaty, aparatury, osprzęt, kable i przewody o pełnej wartości technicznej i zgodnie 

z projektem,   

- wykonywać komplet prac sprawdzania, oględzin, prób i pomiarów wg PN-HD 60364-6:2008 i sporządzić 

dokumentację wykonanych prac pomiarowo - kontrolnych. 

- Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do zapoznania  się ze wszystkimi  

dokumentacjami branżowymi i budowlanymi. 

- Nie wolno brać żadnego wymiaru mierząc bezpośrednio z rysunku.  Obowiązkiem wykonawcy jest 

sprawdzenie wymiaru w naturze. Przedstawione zestawienia materiałów przed zakupem i montażem należy 

zweryfikować na budowie.  

- Lokalizację miejsca przyłączenia wskazanego na rysunku E-01 należy uzgodnić na etapie projektu przyłącza 

ENERGA OPERATOR SA. 

Roboty budowlano-instalacyjne muszą być prowadzone z równoległą  bieżącą  koordynacją międzybranżową. 

W sprawach nie określonych dokumentacją obowiązują: 

- Prawo budowlane, warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki ich usytuowanie,       

- warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (wg Ministerstwa Budownictwa 

i Instytutu Techniki Budowlanej),                       

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN),                                   

- instrukcje, wytyczne, świadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,           

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materiałów  budowlano-instalacyjnych.       

- KONIEC OPISU – 

 

  Projektant: 

 mgr inż. Leszek Konkol 
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5. Szacunkowe zestawienie materiałów 

Lp. Materiał jedn. Ilość 

1.  Kabel YAKXS 4x25 mm2 mb. 55 
2.  Kabel YKYżo 3x2,5 mm2 mb. 65 
3.  PFeZn25x4 mb. 110 
4.  Szafa Z1 wg rys. E-02  kpl. 1 
5.  Folia niebieska  mb. 110 
6.  Rura osłonowa np RL18 mb. 5 
7.  Słup pod kamerę h=4m z fundamentem i uchwytem kamery kpl. 2 
8.  Kamera CCTV z modułem GSM + karta SIM kpl. 2 
9.  Gniazda IP 54 n/t kpl. 2 
10.  Materiały pomocnicze  wg potrzeb 
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6. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 

 
Tytuł opracowania: Budowa przystani kajakowej na rz. Szkarpawa 

w Drewnicy w ramach programu „Pomorskie 
Szlaki Kajakowe – Kajakiem przez Żuławy” 

 
Lokalizacja:  dz. nr 468/2, 472, 512/2, 516 obr. 221004_2.0004 
Drewnica 
    Jednostka ewidencyjna 221004_2, Stegna 

 
Kategoria obiektu: XXI: przystanie, pomosty 
 
Inwestor:  Gmina Stegna 
    ul. Gdańska 34 
    82-103 Stegna 
 
 

 
Zespół projektowy: 

 
Branża 
elektrycz-
na: 
 
 
 
 

 
mgr inż. Leszek Konkol 
upr. bud. nr POM/0008/POOE/13 
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1. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
- czynna linia kablowa nn 0,4 kV 
- czynna linia kablowa SN 15 kV 

2. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 
- czynna linia kablowa nn 0,4 kV 
- czynna linia kablowa SN 15 kV 

3. Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 
robót elektrycznych określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wy-
stąpienia 

Prace podczas montażu urządzeń przy użyciu elektronarzędzi, podłączanie urządzeń do 
przewodów zasilających. Wszystkie w/w zagrożenia będą występowały podczas realiza-
cji robót w obrębie obiektu. 

4. Informacje o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 
do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

- stanowiskowe szkolenie BHP przez kierowników robót 
- okresowe szkolenia BHP przeprowadzone przez specjalistę d/s BHP 
- określenie zasad postępowania w przypadku występowania zagrożenia 
- konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony osobistej, zabezpieczają-
cych przed skutkami zagrożeń 
- zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wy-
znaczenie w tym celu osoby 

5.  Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpie-
czeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 
zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie zapewniających bezpieczną i sprawną ko-
munikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych za-
grożeń: 

 Wykonywanie robót przez pracowników przeszkolonych, posiadających aktualne bada-
nia lekarskie, stosujących środki ochrony osobistej, przeszkolonych w zakresie udziela-
nia pierwszej pomocy medycznej. Wyposażenie pracowników w niezbędne środki me-
dyczne. 
Wykonywanie robót zgodnie z przepisami bhp, ppoż, DTR urządzeń i kartami technicz-
nymi wbudowywanych materiałów. Asekuracja pracownika wykonującego prace nie-
bezpieczne.  
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Tabela 1.1 
 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
[ cm ] 

SkrzyŜowanie i zbliŜenie 
pionowa  

przy  skrzyŜowaniu 
pozioma 

przy  zbliŜeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1kV z kablami 
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 5 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 
mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowedo 1kV z kablami 
na napięcie powyŜej 1kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie powyŜej 1kV do 10kV z kablami 
tego samego rodzaju 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie powyŜej 10kV z kablami tego 
samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych za kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli 
nie naleŜy 
krzyŜować 

25 

 
Tabela 1.2 
 

Najmniejsza dopuszczalna  odległość 
[ cm ]  

Rodzaj urządzenia podziemnego 
 pionowa  

przy skrzyŜowaniu 
pozioma  

przy zbliŜeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 
i palnymi o ciśnieniu do 49 kPa  ( 0,5 at ) 

50 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 49-392 kPa  ( 0,5-4,0 at ) 100 

Rurociągi z cieczami palnymi 

801) – przy średnicy 
rurociągu do 250mm 

i  801) – przy 
średnicy rurociągu 

większej niŜ 250 mm  100 

Rurociągi z gazami palnymi ociśnieniu powyŜej 392 kPa ( 4,0 at ) wg BN-71/8976-31 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych - 80 

Ściany budynków i budowli - 50 
Skrajna szyna toru trakcji nieelektrycznej  250 
Skrajna szyna toru kolejowego trakcji elektrycznej 3) 
Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie 
przystosowaneych do trakcji elektrycznej na zamkniętym terenie zakładu 
przemysłowego 

100 – między osłoną 
kabla i stopą szyny ; 
50 – między osłoną 
kabla a dnem rowu  

odwadniającego 
804) 

1) Dopuszcza się odległość 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o długości wg. tabl. 1.3 
2) Dopuszcza się odległośc 80 cm pod warunkiem jak w. 1) 
3) Według PN-66/E-05024 
4) Dopuszcza się odległość 30cm pod warunkiem zastosowania osłon otaczających 
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LEGENDA: 

 
1 Podsypka piaskowa 
2 Kabel 
3 Kabel w rurze osłonowej 

4 Bednarka 
5 Folia oznacznikowa 
6 Grunt rodzimy 
7 Osłona kabla 
8 Rurociąg 

9 Zbiornik z cieczą palną  
10 Słup linii napowietrznej 
11 Ściana budynku 
12 Szyna  
13 Nasyp linii kolejowej  

14 Rów odwadniający 
15 Nawierzchnia nieutwardzona 
16 Chodnik dla pieszych 
17 Jezdnia 

10 

Rys. nr E-4    Odległości kabli ułożonych w ziemi  
                      od linii napowietrznych i budynków 
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≥ 800 
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Rys. nr E-6    Odległości kabli ułożonych w ziemi  
                      od rurociągów i zbiorników 

2 

9 

8 
wg. tabeli 1.1 

15 

Rys. nr E-8    Odległości między kablami układanymi  
                      wzdłuż jezdni  

≥ 500 

16 17 

3 

2 

Rys. nr E-3    Układanie kabla elektroenergetycznego w rowie kablowym 

wg. tabeli 1.2 
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5 

≥ 100 

≥ 100 

≥ 150 

≥ 500 ≥ 500 wg. tabeli 1.1 

wg. tabeli 1.1 
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Rys. nr E-7    Odległości między kablami ułożonymi w ziemi  

≥
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≥ 1000 

≥ 500 

7 

Rys. nr E-5     Odległości kabli ułożonych w ziemi  
                      od torów kolejowych 
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