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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

16 listopada 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej

Wymiana oswietlenia

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw)

Wymiana oswietlenia wewnetrznego w budynku
Kompleksu Gminnego w Rybinie, Rybina 63 na

oswietlenie w technologii LED.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie takie

zostato zrealizowane

Gmina Stegna
ul. Gdanska 34
82-103 Stegna

Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

Data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych
okres uzyskiwania

data rozpoczecia tego energetycznej *: energetycznej **: oszczed nf)éci
przedsiewziecia*: energil
N/D N/D N/D 10

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$é
energii finalnej: 9730 [GJ/rok] lub [KWh/rok] 0,837 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é
energii pierwotnej: 29 191 [GJ/rok] lub [KWh/rok] 2,510 [toe/rok]
Szacowana wielkos$¢ redukcji 7,901 [ton/rok]

emisji CO2***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Piotr Morun

Nr uprawienia:

Nr telefonu:

604434360

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdélnotowym

systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.

U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i

Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

Dane ogoélne:

Przedmiotem audytu jest modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego w budynku Kompleksu
Gminnego w Rybinie . W miejsce opraw swietldowkowych (sSwietldowki fluorescencyjne) oraz zarowych
planuje sie zastosowanie o$wietlenia LED. Ponadto planuje sie montaz instalacji automatycznej regulacji
oswietlenia.

Dokumentacja projektowa:
- Brak

Inne dokumenty
- Wizja lokalna
- Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 Ilistopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw —
Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow sSwiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z pézn. zm.).

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Wymiana oswietlenia nie obejmuje mieszkan komunalnych.




Opis przesiewziecia

Budek Kompleksu Gminnego w Rybinie wyposazony jest w oswietlenie fluorescencyjne (Swietléwki) i Zzarowe w
oprawach typu:

- oprawa Swietldwkowa 2x36

- oprawa Swietlowkowa 2x18

- oprawa zaréwkowa E27

Zestawienie oswietlenia w poszczegdélnych pomieszczeniach przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

W wyniku modernizacji planuje sie zmiane rodzaju o$wietlenia - zastosowanie energooszczednego oswietlenia
LED w oprawach restorowych i zaréowkowych w formie paneli $wietinych lub zamiennikdw swietléwek i zarowek.

Ponadto po modernizacji planuje sie zastosowanie urzadzen automatycznych wspomagajgcych reczng regulacje
oswietlenia. Zatozenia do uktadu automatycznej regulacji oswietlenia przedstawiono w zatgczniku.




Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego przed modernizacjg

Moc urzadzen oswietleniowych w ocenianym budynku przed modernizacjg
Catkowita moc
jednrsotf(owa POI:;:;IC:::“Z?‘I;;W"Y ‘ Moc instalowana L0 GerEm
Pomi n . P A
Lp omieszczenie Rodzaj punktu swietlnego srodet Swiatta ST Przecz, W pracy w ciggu
g . roku, hirok
w oprawie, W | transformatorow, Liczba
statecznikow, W szt ’
Oprawa $wietldwkowa 2x36 72 79,2 56 4435 1800
1 |sale edukacyjne, widowiskowe i sportowe
Oprawa zaréwkowa E27 60 60 11 660 1800
Oprawa $wietlowkowa 2x36 72 79,2 12 950 1800
2 |pomieszczenia biurowe, gabinety
Oprawa zaréwkowa E27 60 60 4 240 1800
Oprawa $wietldwkowa 2x36 72 79,2 4 317 1200
3 |pomieszczenia gastronomiczne
Oprawa zaréwkowa E27 60 60 2 120 1200
. . Oprawa $wietléwkowa 2x36 72 79,2 6 475 540
4 pomieszczenia gospodarcze, toalety,
szatnie,piwnice L
Oprawa zaréwkowa E27 60 60 38 2280 540
Oprawa $wietléwkowa 2x36 72 79,2 9 713 1080
5 |korytarze Oprawa $wietléwkowa 2x18 36 39,6 9 356 1080
Oprawa zaréwkowa E27 60 60 16 960 1080
Razem 167 11507 -

Liczbe godzin pracy o$wietlenia przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obilczania oszczgdnosci energii.



Zestawienie oswietlenia wbudowanego po modernizacji

Moc urzadzen oswietleniowych w ocenianym budynku po modernizacji

Catkowita moc

jednhon:t‘l:(owa poj:::;l:z:;ic;ﬁir:rwny ‘ Moc instalowana Ricanalasdzil
Lp Pomieszczenie Rodzaj punktu swietlnego srédet Swiatta T, Przecz, W pracy w ciggu
. A roku, h/rok
w oprawie, W transformatorow, .
statecznikow, W Liczba,
szt.
Oprawa LED 36W 36 36 56 2016 1800
1 |sale edukacyjne, widowiskowe i sportowe
Oprawa LED 18W 18 18 11 198 1800
Oprawa LED 36W 36 36 12 432 1800
2 |pomieszczenia biurowe
Oprawa LED 18W 18 18 4 72 1800
Oprawa LED 36W 36 36 4 144 1200
3 [pomieszczenia gastronomiczne
Oprawa LED 18W 18 18 2 36 1200
4 pomieszczenia gospodarcze, toalety, szatnie, Oprawa LED 36W 36 36 6 216 540
piwnice Oprawa LED 18W 18 18 38 684 540
Oprawa LED 36W 36 36 9 324 1080
5 |korytarze Oprawa LED 18W 18 18 9 162 1080
Oprawa LED 18W 18 18 16 288 1080
Razem 167 4572 -

Liczbe godzin pracy o$wietlenia przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obilczania oszczednosci energii.




Obliczenia energetyczne przed modernizacja - oswietlenie

Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku przed modernizacja

Zuzycie energii

Liczba godzin elektrycznej na cele

Moc instalowana

Lp Pomieszczenie Przecz, W pracl:(y whjzlqlg(]u oswietlenia
roXU, 10 wewnetrznego, kWh/rok

. , . . 4435 1800 7983

1 |sale edukacyjne, widowiskowe i sportowe 660 1800 1188
2 |pomieszczenia biurowe, gabinety 950 1800 1711
240 1800 432
3 [pomieszczenia gastronomiczne 317 1200 380
120 1200 144

4 pomieszczenia gospodarcze, toalety, szatnie, 475 540 257
piwnice 2280 540 1231
713 1080 770

5 |korytarze 356 1080 385
960 1080 1037

6 Razem 11507 - 15518




Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku po modernizacji

Obliczenia energetyczne po modernizacji - oswietlenie

Moc instalowana

Liczba godzin

Zuzycie energii
elektrycznej na cele

Lp Linia produkcyjna Przecz, W pracl:(y wh;:lqlg(ju oswietlenia
roku, 1o wewnetrznego, kWh/rok

, , . : 2016 1800 3629

1 |sale edukacyjne, widowiskowe i sportowe 198 1800 356
2 |pomieszczenia biurowe 432 1800 78
72 1800 130

3 toalety 144 1200 173
36 1200 43

4 pomieszczenia gospodarcze, toalety, szatnie, 216 540 117
piwnice 684 540 369
324 1080 350

5 |pomieszczenia gospodarcze 162 1080 175
288 1080 311

6 Razem 4572 - 6430

Wprowadzenie automatycznej regulacji oswietrlenia uwzgledniajacej nieobecnos¢ uzytkownikéw:

Wspétczynnik

Zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia wewnetrznego, kWh/rok

0,9

5787




Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Energia finalna i pierwotna

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJ/rok | kWh/rok - |GJirok | kWh/rok |Mg/MWh| kg/rok
Przed modernizacja:
1 |Oswietlenie 56 15518 3 168 46553 | 0,812 | 12600
fluorescencyjne i zarowe
Po modernizacji:
1 |O$wietlenie LED 21 5787 3 63 17 362 0,812 4 699
Oszczednosé 35 9730 105 29 191 7901

Nosnik energii :

energia elektryczna - Panstwowa
Sie¢ Elektroenergetyczna

Wi :

3,00

Wsk. emisji CO2, Mg/MWh:

0,812

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
1 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 9 730| [kWh/rok] 0,837 [toe/rok]
2 |Srednioroczna oszczednos¢ energii pierwotne;: 29 191| [KWh/rok] 2,510 [toelrok]
3 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 7,90 ton/rok

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe




Ocena optacalnosci

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

Oprawy
Lp. Omoéwienie Jedn. sSwietlowkowe i | Oswietlenie LED
zarowe
1 |Moc catkowita oSwietlenia kw 11,5 4,6
2 |Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na prace oswietlenia | kWh/rok 15518 5787
3 |Roczne oszczednosc¢ energii na prace oswietlenia kWh/rok 9730
4 |Jednostkowy koszt energii elektyczne;j zkWh 0,6100 0,6100
5 |Koszt pracy oswietlenia w ciggu roku zlrok 9 465,73 3 530,25
6 |Roczna oszczednosc¢ na pracy oswietlenia zlrok 5 935,48
7 [Oszczednos¢ kosztow pracy oswietlenia w okresie 10 lat zlrok 59 354,81
8 |Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia zt 141 474,35
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT lata 23,84
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Podsumowanie

Zastosowane usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych, metody
obliczeniowe, programy komputerowe)

Przedmiotem audytu jest modernizacja
instalacji oSwietlenia wewnetrznego w budynku
Kompleksu Gminnego w Rybinie . W miejsce
opraw Swietléwkowych (Swietldwki
fluorescencyjne) oraz zarowych planuje sie
zastosowanie os$wietlenia LED. Ponadto planuje
sie montaz instalacji automatycznej regulacji
oswietlenia.

Obliczenia wykonano metodg analityczng wzorujac sie na metodzie
uproszczonej zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 10
sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci

2012 poz. 962) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
2014 poz. 888 z pdzn. zm.). - z zastosowaniem podstawowych zaleznosci
fizycznych. Moc Zrédet Swiatta okreslono na podstawie danych
znamionowych, czas pracy oswietlenia okreslonozgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obilczania oszczednosci energii.

energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27 sierpnia

Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosc Uwagi

MWh/a 9,7
1 |Oszczednos$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 35,0
toe/rok 0,837

5 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii 300 energia elektryczna -

pierwotnej ’ produkcja mieszana
MWh/a 29,2
3 |Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej GlJ/rok 105,1
toe/rok 2,510

, . - Panstwowa Sie¢

4 |Wskaznik emisji CO, Mg CO, /MWh 0,812

Elektroenergetyczna
5 [Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 7,90
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Zatacznik nr 1

Wyznaczenie kosztow inwestycji
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1.|Oprawa $wietldowkowa 4x18 / Oprawa LED 0 750,00 0,00
2.|0Oprawa $wietlowkowa 1x36 / Oprawa LED 0 500,00 0,00
3.|Oprawa $wietléwkowa 2x36 / Oprawa LED 87 750,00 65 250,00
4.|Oprawa $wietldwkowa 2x18 / Oprawa LED 9 450,00 4 050,00
5.|Oprawa zaréwkowa E27 / Oprawa LED 71 180,00 12 780,00
razem 167 82 080,00

1.|Elementy regulacji automatycznej

1 kpl.

24 624,00

24 624,00

razem

24 624,00

1.|Wykonanie instalacji wraz z przewodami 251 116,85 29 329,35
razem 29 329,35
4. Koszty dodatkowe (nadzér, audyt, projekt) 5441,00 zt
Cakowity koszt wykonania usprawnienia 141 474,35 zt

13



Zalacznik nr 2

Opis ogolny budynku i opraw oswietleniowych -
dokumentacja fotograficzna

14



OSWIETLENIE - OPIS TECHNICZNY UPROSZCZONY

Obiekt

W rozpatrywanym obiekcie
zainstalowano dwa rodzaje zrédet
Swiatta . W pomieszczeniach
biurowych, gabinetach i salach
zastosowano gtéwnie oswietlenie
fluorescencyjne. Oswietlenie zarowe
zastosowano w pomieszczeniach
gospodarczych, sanitariatach,
piwnicach.

Oswietlenie
swietlowkowe

Zastosowano nastepujgce typy opraw
Swietlowkowych:

- oprawa Swietldwkowa T8 2x36

- oprawa Swietldbwkowa T8 2x18

Oswietlenie
zarowe

Zastosowano oprawy zarowe typu
E27

15




Zalacznik nr 3

Zatozenia ogolne do projektowania systemu
automatycznej regulacji oswietlenia
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Zatozenia do projektowania systemu regulacji oswietlenia.

System automatycznej regulacji oswietlenia powinien uwzgledniac:

- mozliwos¢ automatycznego zatgczania oswietlenia w miejscach ogdlnodostepnych w zaleznosci
od natezenia oswietlenia naturalnego oraz obecnosci oséb (korytarze, klatki schodowe, tazienki)
z uwzglednieniem statego oswietlenia drég ewakuacyjnych,

- mozliwos¢ automatycznego wytgczania oswietlenia w pomieszczeniach uzytkowych poza godzinami
statej eksploatacji i przy braku obecnosci 0sob,

- programowanie okresu pracy normalnej i okresu czuwania (poza godzinami pracy, weekendy,
przerwy $wigteczne, wakacyjne itp.) - przefaczanie trybu pracy oswietlenia - tryb staty i tryb
z uwzglednieniem obecnosci 0sdb zaprojektowane w sposéb ergonomiczny - umozliwiajgcy tatwe
wprowadzanie zmian statych oraz w sytuacjach nietypowych,

- strefowos¢ oswietlenia - mozliwos¢ zatgczania i wytgczania recznego lub automatycznego
(w zaleznosci od obecnosci osdb) oswietlenia w logicznie wydzielonych czes$ciach pomieszczen
uzytkowych lub stref ogélnodostepnych.

Projekt systemu regulacji oswietlenia powinien by¢ uzgodniony z uzytkownikiem obiektu i powinien
uwzgledniaé jego preferencje, zwyczajowe zasady uzytkowania pomieszczent oraz dodatkowe uwagi
i sugestie moggce poprawi¢ ergonomie uzytkowania lub przyczyni¢ sie do dalszych oszczednosci
energii elektrycznej.

Systemem automatycznej regulacji powinno by¢ objete minimum 60% wszystkich urzadzen
oswietleniowych.

Z uwagi na umozliwienia monitorowania efektu ekologicznego zaleca sie, aby instalacja
oswietleniowa posiadata odrebne podliczniki zuzycia energii elektryczne;j.
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