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I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie zart. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020,
poz. 833 ze zm.) Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe (w skrocie projekt zatozen).

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, en. elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwos$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnoSci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2020,
poz. 264 ze zm.);

e zakres wspoétpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

Rada gminy/miejska uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone
w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Niniejsze opracowanie stanowi aktualizacje dla ,Zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna”, ktére opracowane zostaty
we wrze$niu 2017 r.i uchwalone przez Rade Gminy Stegna Uchwatg Nr XXXVII11/323/2018 z dnia
7 marca 2018 r.

Opracowanie niniejszej aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienionych
warunkéw funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie Gminy Stegna. Wigze sie takze
ze spelnieniem wymogoéw ustawowych wynikajacych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszty w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajacych na tre$¢ poprzednio sporzadzanych projektéw zatozen. Zmiany te dotycza m.in.:

e przepisow prawnych wplywajgcych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

e planéw przedsiebiorstw energetycznych;

e trendow spoteczno-gospodarczych oraz demograficznych w gminie, zwtlaszcza
w konteks$cie zwigzanym z wykorzystaniem energii;

e polityki i strategii gminy;

e rozwoju infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej, elektroenergetycznej);

e struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych;

e obserwowanych zmian klimatycznych (ocieplanie klimatu).

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, ktére nie zostaty wystarczajaco uwypuklone
w istniejacych dotychczas dokumentach.
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe stanowig dane pozyskane od nastepujacych
podmiotéw: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie, Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku, Urzedu Gminy w Stegnie, Urzedu Marszatkowskiego
w Gdansku, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, Gtéwnego Urzedu Statystycznego (ze strony www.bdlstat.gov.pl).

Dodatkowo przy sporzadzaniu projektu zatozen wykorzystano réwniez dane oraz
wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych obowigzujacych na terenie gminy takich jak
,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Stegna” oraz ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna”.

1.3. Podstawowa charakterystyka gminy

1.3.1. Polozenie

Gmina Stegna (gmina wiejska) potozona jest w péinocno-wschodniej czesci wojewo6dztwa
pomorskiego w powiecie nowodworskim. Péinocna cze$¢ gminy potozona jest na Mierzei
Wiélanej, natomiast pozostate obszary gminy leza na Zulawach Wislanych. Zachodnia granica
gminy przebiega na rzece Wisle, a péinocna stanowi linie brzegowa Zatoki Gdanskiej. Gmina
graniczy od wschodu z gming Sztutowo, od potudnia z gming Nowy Dwor Gdanski i gming
Ostaszewo, od zachodu z gming Cedry Wielkie (powiat gdaniski) i miastem Gdansk.

Lokalizacje Gminy Stegna na tle wojewoddztwa pomorskiego przedstawiono na kolejnej
rycinie.

Gmina Stegna

[Romorskie)

Rysunek 1. PotoZenie Gminy Stegna na tle wojewédztwa pomorskiego
Zrédto: https://geoportal.dolnyslask.pl/
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Cechy potozenia Gminy Stegna stanowity i beda stanowi¢ w przysztoSci najsilniejsze
uwarunkowania rozwoju jednostki. Podstawowe cechy tej przestrzeni to:

e wybitne nagromadzenie réznorodnych form krajobrazowych (morze, plaze, zalesione
wydmy nadmorskie, nizina deltowa Wisty i Szkarpawy, miedzywala Wisty i Szkarpawy)
o odmiennych preferencjach funkcjonalnych;

e wysoka atrakcyjno$¢ i unikatowo$¢ waloréw Kkrajobrazowych, Kklimatycznych
i turystycznych;

e duza konfliktowo$¢ miedzy atrakcyjnos$cig lokalizacyjna, a mata odporno$cig srodowiska
na degradacje.

1.3.2. Powierzchnia, ludnos¢, sie¢ osadnicza oraz uzytkowanie terenu

Powierzchnia Gminy Stegna wynosi 170 km2 (17 009 ha), natomiast liczba mieszkancéw
9 745 o0s6b (dane GUS stan na 30.06.2019 r.). Gesto$¢ zaludnienia gminy wynosi 57,3 os./kmz.
Sie¢ osadnicza gminy tworzg 22 sotectwa o zréznicowanej wielko$ci od kilkudziesieciu (Chelmek,
Globica, Chorazéwka) do ponad 2,3 tys. (Stegna) mieszkancéw. W strukturze osadnictwa
na terenie gminy wyrdzniono cztery nastepujace grupy wielkosciowe miejscowosci wedtug liczby
mieszkancéw:

e 0-300 mieszkancéw: Chetmek, Globica, Chorazéwka, Izbiska, Stegienka, Swierznica,

Stegienka Osada, Stobiec, Jantar-Le$niczowka, Chetmek Osada;

e 300-500 mieszkancow: Nowotna, Przemystaw, Tujsk, Junoszyno, Rybina;
e 500-1 000 mieszkancéw: Zutawki, Mikoszewo, Jantar, Drewnica;
e pow. 1 000 mieszkancéw: Bronowo, Dworek-NiedZwiedzica, Stegna.

W ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Stegna” wyrozniono trzy typy miejscowo$ci o dominujgcych funkcjach: ustugowych,
turystycznych i rolniczych. Jako miejscowosci ustugowe wyrdzniono: Stegne, Drewnice i Rybine.
Jako miejscowosci turystyczne wyrdzniono miejscowos$ci pasa nadmorskiego: Mikoszewo, Jantar,
Junoszyno oraz Stegna. Jako miejscowosci o dominujgcej funkcji rolniczej wyr6zniono nastepujace
miejscowosci, roznicujac je wg udziatu procentowego gruntéw bytych panistwowych gospodarstw
rolnych. Udzialy przedstawiono w zestawieniu:

e do 25%: Drewnica 6,22%, Stegna 8,25%, Mikoszewo 9,82%, Junoszyno 12,19%, Izbiska

19,30%, Rybina 21,85%, Przemystaw 24,64 %;

o 26%-50%: Stobiec 31,12%, Swierznica 34,71%, Jantar 38,54%, Stegienka 46,04%);
e 51%-75%: Chorgzéwka 51,92%, Globica 55,77%, Zutawki 57,99%, Tujsk 59,13%,

Niedzwiedziéwka 74,36%, Bronowo 74,36%;

o 76%-100%: Chelmek 79,57%, Dworek 80,22%.

Struktura uzytkowania gruntéw wskazuje, iz Gmina Stegna jest gming rolniczg, poniewaz
uzytki rolne zajmuja okoto 76,2 % obszaru jednostki. Lasy na terenie gminy zajmuja okoto 11,3 %,
grunty zabudowane i zurbanizowane 6,4 %, grunty pod wodami 3,2 %, nieuzytki 2,2 %, natomiast
pozostate tereny 0,7 %. Ws$réd gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych bardzo mata
powierzchnie zajmuja grunty przemystowe - jedynie okoto 5 ha. Najwiekszg powierzchnie wéréd
gruntéw zurbanizowanych zajmujg drogi (ok. 493 ha) i tereny mieszkaniowe (ok. 417 ha).

Strukture uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Stegna przedstawiono w kolejnej tabeli
oraz na wykresie.

Tabela 1. Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Stegna

Uzytkowanie gruntu Udziat w powierzchni gminy
uzytki rolne 76,2%
grunty lesne 11,3%
grunty zabudowane i zurbanizowane 6,4%
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Uzytkowanie gruntu Udziat w powierzchni gminy
grunty pod wodami 3,2%
nieuzytki 2,2%
pozostate tereny 0,7%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie ,Studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Stegna”

3,2% 2,2% 0,7%

6,4%
11,3% uzytki rolne
grunty lesne
grunty zabudowane i zurbanizowane
grunty pod wodami

 nieuzytki
® pozostate tereny
76,2%

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Stegna”

Zagospodarowanie przestrzenne Gminy Stegna przedstawiono na kolejnych rycinach.

Granca solectwa
Funkcje terenu
- Toren zabudowy mieszianiowe| jednorodzinne)
. Teren zabudowy mieszikaniowe] wielorodzinney
. Teren zabudowy mieszikaniowo-ushugowe]
Teron zabudowy zagrodowey
N Teren roknicze) zabudowy procukcyino-ushugowey
Wl Teren zabudowy peodukcync-ushigowe
Il Teren zabudowy usiugowe)
T Teren usiug pubicznych
Teven turystyczno-rekreacyyy
B Tecen infrastruktury komunkacyjney
B Tecen nfrastruktury techniczne;
Grunty rolne
Teren roshnnodci trawiastej
- Teren upraw trwalych
. Teren ledny | zadrzewiony
Tecen plazy

Rysunek 2. Zagospodarowanie terenu Gminy Stegna
Zrédto: ,Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna”
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AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

1.3.3. Zabudowa mieszkaniowa

Gmina Stegna charakteryzuje sie zwarta strukturg osadnicza, co w duzej mierze jest
konsekwencja uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego. Poza wzgledami morfologii osiedli
ludzkich, nalezy uwzgledni¢ réwniez fizjonomie samej zabudowy, dlatego terytorium gminy
podzielono na 3 jednostki funkcjonalno-przestrzenne:

1) strefa mierzejowa - obejmuje 5 miejscowosci: Mikoszewo, Jantar, Jantar Le$niczéwka,
Junoszyno, Stegna - jest to obszar nastwiony gtownie na obstuge ruchu turystycznego
zatem zlokalizowana jest tu zabudowa gléwnie mieszkaniowo-ustugowa (funkcja
towarzyszaca sa ustugi nieucigzliwe, obiekty turystyczne noclegowe i miejsca
krotkotrwatego zakwaterowania wraz z wydzielonym lokalem mieszkalnym) oraz
ustugowa turystyczna;

2) strefa zutawska - obejmuje 22 miejscowosci: Izbiska, Stegienka, Stegienka-Osada,
Chorazéwka, Globica, Rybina, Popowo, Chelmek, Chetmek-Osada, Stobiec, Nowotna,
Tujsk, Swierznica, Bronowo, Wisniéwka, Szkarpawa, Broniewo, Wybicko, Dworek, Stare
Babki, Niedzwiedzica, NiedZwiedziowka - obszar o charakterze rolniczym, gdzie
wystepuje zabudowa zagrodowa oraz tereny obstugi produkcji w gospodarstwach
rolnych, hodowlanych, ogrodniczych;

3) strefazachodnia Zutawki-Przemystaw-Drewnica - obejmuje 4 miejscowosci: Przemystaw,
Drewnica, Zutawki, Ksigzece Zutawy - obszar zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
i zabudowy zagrodowej z ustugami podstawowymi, niezbednymi do obstugi potrzeb
lokalnej spotecznosci.

Zasob mieszkaniowy na terenie Gminy Stegna stanowi 2 487 budynkéw mieszkalnych
o lacznej liczbie mieszkan 3 720 oraz powierzchni uzytkowej 341 067 m? (dane GUS stan
na31.12.2018r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace zasobéw mieszkaniowych
na terenie Gminy Stegna.

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Stegna (stan na 31.12.2018r.)

Parametr Jedn. Wartos¢
liczba budynkéw mieszkalnych szt. 2 487
liczba mieszkan szt. 3720
$rednia liczba mieszkan na budynek Szt. 1,5
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 341 067
$rednia powierzchnia uzytkowa budynku m? 137,1
$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania m? 91,7
$rednia liczba osdb na mieszkanie 0S. 2,6
$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania na osobe m? 34,7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

1.3.4. Dzialalnos¢ gospodarcza

W strukturze rodzajowej podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Stegna najwiekszy
udziat przypada na podmioty zwigzane z ustugami hotelarskimi, gastronomicznymi
i handlowymi, a wiec bezposrednio zwigzanych z obstugg turystéw. S to osrodki wypoczynkowe,
pensjonaty, campingi, pola namiotowe, bary, smazalnie, kawiarnie, restauracje, punkty handlowe
(spozywcze, chemiczne, odziezowe, miesne, prasa, budowlane, rybne, pamiatkarskie, itp.).
Pozostate podmioty zwigzane sa z budownictwem, produkcja wyrobéw spozywczych,
przemystowych oraz ustugami transportowymi.
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Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2019 r.) na terenie Gminy Stegna zarejestrowanych
jest 1387 podmiotéw gospodarczych. Najwiecej podmiotéw gospodarczych na terenie gminy
zarejestrowanych jest w sekcji [ (dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami
gastronomicznymi) - 401, F (budownictwo) - 230 oraz G (handel hurtowy i detaliczny) - 204.

Strukture rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Stegna przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 3. Struktura rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Stegna (stan na 31.12.2019r.)

Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz'ba, Udziat
podmiotéw
A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 31 2,2%
B Gérnictwo i wydobywanie 1 0,1%
C Przetwdrstwo przemystowe 154 11,1%
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
D . 3 0,2%
gaz, pare wodna i goraca wode
E Dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 4 0,3%
F Budownictwo 230 16,6%
G Handel hurtowy i detaliczny 204 14,7%
H Transport i gospodarka magazynowa 53 3,8%
I Dziatalnos¢ zwigzana z zakaateronanlem i ustugami 401 28,9%
gastronomicznymi
| Informacja i komunikacja 18 1,3%
K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 8 0,6%
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 28 2,0%
M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 45 3,2%
N DZla{alnosg w .zakreSIIe,us}ug admlnlstrowanla 29 21%
i dziatalno$¢ wspierajaca
0 Administracja publiczna i obrona narodowa 12 0,9%
P Edukacja 18 1,3%
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 48 3,5%
R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 23 1,7%
SiT Pozostata d21a{alr?o.sc ustugowa; 8oSp. domowe 77 5,6%
zatrudniajgce pracownikow
Lacznie 1387 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Pozostata dziatalnos¢ ustugowa

28,9% .
3,5% Transport i gospodarka magazynowa

Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

3,8%
Dziatalnosé profesjonalna, naukowa i techniczna

5,6% Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo
Ustugi administrowania i dziatalno$¢ wspierajqca

Dziatalnosé zwiqzana z obstugq rynku nieruchomosci

11,19
1% 16.6% @ Dziatalnos¢ zwiqzana z kulturg, rozrywkq i rekreacjq
,0'70

OInformacja i komunikacja

@ Edukacja
14,7%
0 Pozostate rodzaje dziatalnosci razem

Wykres 2. Struktura podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W strukturze wielko$ciowej podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Stegna
dominuja mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajgce do 9 pracownikéw - 1354 zarejestrowane
podmioty (dane GUS stan na 31.12.2019 r.). Liczba matych przedsiebiorstw zarejestrowanych
na terenie gminy (zatrudniajgcych od 10 do 49 pracownikéw) wynosi 29, natomiast $rednich
przedsiebiorstw (zatrudniajgcych od 50 do 249 pracownikéw) wynosi 4. Na terenie gminy nie
ma zarejestrowanych duzych przedsiebiorstw (zatrudniajagcych min. 250 pracownikéw).
Do najwiekszych pracodawcow w gminie nalezg:

e 0s$rodek Wczasowy ,Medyk” zlokalizowany w m. Jantar;

e Osrodek Wypoczynkowy ,Baltyk” zlokalizowany w m. Stegna;
e Sanatorium ,Fala” zlokalizowane w m. Stegna;

e Szpital Rehabilitacyjny ,Jantar” zlokalizowany w m. Jantar.

Strukture wielko$ciowg podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Stegna przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4. Struktura wielkosciowa podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna (stan na 31.12.2019 r.)

(liczba Zatrllilgrsl?ovr\ll}lfil}ll(;igcownik()w) it oA o i
mikroprzedsiebiorstwo (0-9) 1354 97,6%
mate przedsiebiorstwo (10-49) 29 2,1%
$rednie przedsiebiorstwo (50-249) 4 0,3%
duze przedsiebiorstwo (pow. 250) 0 0,0%

SUMA 1387 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Poza miejscowos$ciami turystycznymi zlokalizowanymi w pasie nadmorskim

dominujacym dziatem gospodarki na terenie Gminy Stegna jest rolnictwo. Na obszarze gminy
dominujg jednak gospodarstwa mate i S$rednie, przy niewielkim udziale gospodarstw
wielkoobszarowych, powyzej 50 ha. Podstawowymi uprawami sa zboza, okopowe i rzepak.
Region Zutaw Wislanych posiada jedne z najkorzystniejszych w wojewddztwie pomorskim
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warunkoéw dla prowadzenia gospodarki rolnej, niemniej od potowy ubieglego wieku obserwuje
sie, szkodliwg dla srodowiska, tendencje do ograniczania powierzchni tgk i pastwisk na korzys¢
okopowych i zb6z. W czesci zutawskiej gminy, stanowigcej okoto 85 % jej obszaru dominuja
ekosystemy polderowe obejmujace niskie przeddepresyjne i depresyjne czesci rownin deltowych.
Na terenach tych wystepuja bardzo zyzne gleby aluwialne. Podlegaja one ochronie przed zmiang
przeznaczenia wynikajgcej z ustawy o ochronie gruntéw rolnych i le$nych.

2. ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE
NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszly
na terenie Gminy Stegna w okresie od 2016 r., a wiec od ostatniego roku, ktéry uwzgledniony
zostat w poprzednio obowigzujacych ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektrycznqg i paliwa gazowe dla Gminy Stegna”, w zakresie aspektdw, ktére w najistotniejszym
stopniu oddziatujg na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy, a wiec: ludnosci,
budownictwa oraz dziatalno$ci gospodarczej. Przeprowadzona analiza wykorzystana zostanie
przy szacowaniu obecnego i prognozowanego zapotrzebowania na no$niki energetyczne
na terenie gminy.

2.1. Liczba ludnosci

Liczba mieszkanicow Gminy Stegna w latach 2016-2019 zmniejszyla sie o 82 osoby,
co stanowi spadek o 0,8 %. W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace
zmiany liczby mieszkanicow Gminy Stegna w latach 2016-2019.

Tabela 5. Zmiana liczby mieszkaricow Gminy Stegna
w latach 2016-2019

Rok Liczba mieszkancow
2016 9827
2017 9817
2018 9779
2019 (stan na 30.06) 9 745
Zmiana -82
2016-2019 -0,8%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

9850

9800 9827 9817

9750 9779

9745
9700

9650
9600
9550

9500
2016r. 2017 r. 2018r. 2019 . (stan na 30.06)

Wykres 3. Zmiana liczby mieszkaricow Gminy Stegna w latach 2016-2019
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2016-2019 na terenie Gminy Stegna do uzytku oddano 157 budynkdéw
mieszkalnych (tacznie 283 mieszkania) o powierzchni uzytkowej wynoszacej 28 918 m2. Srednia
powierzchnia mieszkania wybudowanego na terenie gminy w analizowanych latach wyniosta
102 m2. Srednio w skali roku w analizowanych latach na terenie gminy do uzytku oddawano 39
budynkéw mieszkalnych o tacznej powierzchni 7 230 mz2.

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019.

Tabela 6. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019

Budownictwo mieszkaniowe (nowopowstate budynki)

Rok Liczba budynkéw Liczba mieszkan Pow. uzytkowa [m?]
2016 44 45 7274
2017 39 151 10921
2018 28 33 5335
2019 46 54 5388
Suma 157 283 28918
Sredni roczny przyrost 39 71 7230
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40
35
30
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

39

2017 r.
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Wykres 4. Liczba nowych budynkow mieszkalnych powstatych na terenie gminy w latach 2016-2019
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Powierzchnia nowych budynkow mieszkalnych powstalych na terenie gminy
w latach 2016-2019 [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

W latach 2016-2019 na terenie Gminy Stegna wybudowano i rozbudowano 121
budynkéw niemieszkalnych o 1acznej powierzchni uzytkowej wynoszacej 23582 mz2.
W analizowanym okresie tempo przyrostu nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie gminy wyniosto 30,3 bud./rok, natomiast roczne tempo przyrostu powierzchni
uzytkowej nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych wyniosto 5 895,5 m2/rok.

Pod wzgledem liczby budynkéw w latach 2016-2019 na terenie gminy najwiecej
wybudowano/rozbudowano budynkéw zakwaterowania turystycznego pozostatych (81),
budynkoéw gospodarstw rolnych (8) oraz budynkéw hoteli (7).

Pod wzgledem powierzchni uzytkowej w latach 2016-2019 na terenie gminy najwiecej
wybudowano/rozbudowano budynkéw hoteli (7 924 m2), budynkéw zakwaterowania
turystycznego pozostatych (4 717 m2) oraz budynkéw handlowo-ustugowych (3 654 m2).

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
budownictwa niemieszkaniowego na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019.

Tabela 7. Liczba nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019

Liczba budynkéw
Rodzaje budynkéw UDZIAL
2016r. 2017 r. 2018r. 2019r. SUMA
budynki zakwaterowania 26 25 16 14 81 66,9%
turystycznego pozostate
budynki gospodarstw 1 2 1 4 8 6,6%
rolnych
budynki hoteli 0 0 4 3 7 5,8%
poz.ostz?}e budynki 0 1 6 0 7 5,8%
niemieszkalne
budynki handlowo- 0 0 0 4 4 3,3%
ustugowe
. Zblorplkl, silosy 0 2 0 2 4 3,3%
i budynki magazynowe
budynki garazy 0 0 1 2 3 2,5%
budynki biurowe 1 0 0 1 2 1,7%
ogolnodostepne obiekty 1 0 1 0 2 1.7%
kulturalne
budynki kultury fizycznej 0 0 2 0 2 1,7%
budynk.l SZ.pltall i Zak}gdow 0 0 1 0 1 0,8%
opieki medyczne;j
SUMA 29 30 32 30 121 100,0%
UDZIAL 24,0% 24,8% 26,4% 24,8% 100,0% e

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Tabela 8. Powierzchnia nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych

na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019

Powierzchnia budynkéw [m?]
Rodzaje budynkéow UDZIAL
2016. 2017 . 2018r. 2019r. SUMA
budynki hoteli 0 0 4149 3775 7924 33,6%
budynki zakwaterowania | 4 5, 1008 1860 801 4717 20,0%
turystycznego pozostate
budynki handlowo- 0 0 0 3 654 3 654 15,5%
ustugowe
budynki gospodarstw 43 464 382 1945 2834 12,0%
rolnych
zbiorniki, silosy
. . 0 1185 0 837 2022 8,6%
i budynki magazynowe
pozostate budynki 0 36 733 0 769 3,3%
niemieszkalne
budynki biurowe 70 0 0 554 624 2,6%
ogolnodostepne obiekty 249 0 243 0 492 21%
kulturalne
budynki garazy 0 0 62 159 221 0,9%
budynki kultury fizycznej 0 0 210 0 210 0,9%
budynk.l SZ.pltall i zak%fadow 0 0 115 0 115 0,5%
opieki medycznej
SUMA 1410 2693 7 754 11725 23582 100,0%
UDZIAL 6,0% 11,4% 32,9% 49,7% 100,0% .
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Liczba nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 7. Powierzchnia uzytkowa nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019 [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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66,9%

@ ogdlnodostepne obiekty kulturalne
O budynki kultury fizycznej
O budynki szpitali i zaktaddéw opieki medycznej

Wykres 8. Struktura nowych/rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019 (LICZBA BUDYNKOW)
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 9. Struktura nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019 (POWIERZCHNIA UZYTKOWA)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2.4. Dzialalnos¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze)

Na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019 nastgpil wzrost liczby podmiotow
gospodarczych wpisanych do rejestru REGON o 156 (wzrost 0 12,7 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace liczby podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019.

Tabela 9. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019

Liczba zarejestrowanych
Rok o
podmiotéw gospodarczych
2016 1231
2017 1281
2018 1349
2019 1387
156
Zmiana 2016-2019
12,7%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 10. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych
na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Wyniki analiz naukowych oraz scenariusze klimatyczne wykonane w ramach
»Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020) jednoznacznie wskazujg, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:

e wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza;

e zmiana struktury opadéw - opady s3 bardziej gwalttowne, krdotkotrwate oraz
nieregularne;

e wzrost czestotliwo$ci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak:
silne wiatry, nawalne deszcze, burze, fale upatéw.
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W konteks$cie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe
znacznie ma obserwowana tendencja wzrostu Sredniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze
temperatury powietrza zmniejszaja zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym,
zwiekszajac jednoczes$nie zapotrzebowanie na energie chtodnicza w okresie letnim (w porze
letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie klimatyzowanych a chtodzenie instalacji przemystowych
i magazynow zywnos$ci bedzie wymaga¢ wiecej energii; wzrost zapotrzebowania na energie
w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia sieci energetycznej
i probleméw z produkcja i dostawg energii elektrycznej).

Zgodnie z prowadzonga od 1951r. klasyfikacja rocznej temperatury powietrza
w poszczegélnych regionach w kraju zamieszczona w ,Biuletynie monitoringu klimatu Polski -
rok 2019” (IMGW-PIG) wyraZnie widoczny jest znaczny wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza ze szczeg6lnym nasileniem tego zjawiska od 2006-2007 roku. W regionie pobrzezy,
w ktérym znajduje sie Gmina Stegna w ciggu ostatnich 6 lat (od 2014 r.) odnotowano 3 lata
ekstremalnie ciepte (2014, 2018, 2019), oraz po jednym roku anomalnie cieptym (2015), bardzo
cieptym (2016) oraz cieptym (2017).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace Sredniej rocznej
temperatury powietrza oraz $redniej temperatury powietrza w sezonie grzewczym dla stacji
synoptycznej reprezentatywnej dla obszaru Gminy Stegna (stacja IMGW zlokalizowana
w Gdansku) w ostatniej dekadzie (lata 2010-2019). Natomiast na kolejnej rycinie przedstawiono
klasyfikacje termiczng poszczeg6lnych lat na terenie kraju dla wielolecia 1951-2019.

Tabela 10. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019
na stacji synoptycznej w Gdarisku reprezentatywnej dla obszaru Gminy Stegna

ol Srednia temp. powietrza
Srednia roczna :

Rok I w sezonie grzewczym [°C]

(miesigce [, 11, 111, IV, X, XI, XII)

2010 7,6 1,6

2011 91 4,0

2012 8,6 3,4

2013 8,6 31

2014 9,3 4,3

2015 9,5 49

2016 9,3 4,0

2017 8,7 3,9

2018 9,6 3,7

2019 9,9 52

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r.
Wykres 11. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019

na stacji synoptycznej w Gdarnsku reprezentatywnej dla obszaru Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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ROK

POLSKA

REGION

POBRZEZA POJEZIERZA NIZINY WYZYNY PODKARPACIE

SUDETY

KARPATY

1951
1952

CHARAKTER TERMICZNY ROKU

bardzo cieply bardzo od
cieply anomalnie od
lekko ciepty e emalnie od
normalny |

Rysunek 5. Klasyfikacja termiczna poszczegdlnych lat na terenie kraju w wieloleciu 1951-2019

Zrédto: ,Biuletyn monitoringu klimatu Polski - rok 2019” (IMGW-PIG)
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

4.1. System cieplowniczy

Na terenie Gminy Stegna brak jest zorganizowanego scentralizowanego systemu
cieptowniczego (nie istnieja koncesjonowane zakitady produkujace ciepto - cieptownie,
elektrocieptownie). Funkcjonuja tu gtéwnie indywidualne Zrédta ciepta o niskich mocach oraz
nieliczne kottownie lokalne. Zrédta te sg przyczyna tzw. ,niskiej emisji”. Spaliny emitowane przez
kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych
warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitoréw w powiazaniu z czestg w okresie zimowym
inwersja temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtéwnie pytow zawieszonych PM 10
i PM 2,5).

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto (EU)

4.2.1. Budynki mieszkalne

Zgodnie z poprzednim ,Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze
budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wynosito 213 999 GJ (stan na 31.12.2016 r.). W latach
2017-2019 na terenie Gminy Stegna do uzytkowania oddano 113 nowych budynkéw mieszalnych
o tgcznej powierzchni uzytkowej wynoszacej 21 644 m2, w zwigzku z czym zapotrzebowanie
na ciepto grzewcze wzrosto. Przyjmujgc wskaznik zapotrzebowania na ciepto grzewcze dla
nowych budynkéw mieszkalnych na poziomie 80 kWh/m?, wzrost zapotrzebowania na ciepto
w wyniku oddawania do uzytkowania na terenie Gminy Stegna w latach 2017-2019 nowych
budynkéw mieszkalnych wyniést 6 233 GJ. W zwiazku z czym taczne zapotrzebowanie na ciepto
grzewcze dla budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Stegna wynosi 220232 GJ
(stanna 31.12.2019r.)

W kolejnej tabeli przedstawiono Kklasyfikacje energetyczng budynkéw mieszkalnych
wedtug Stowarzyszenia na Recz Zréwnowazonego Rozwoju pod wzgledem wskaznika
zapotrzebowania na ciepto do ogrzania 1 m2 powierzchni uzytkowej budynku.

Tabela 11. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych

) Rodzaj budynku Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania m? powierzchni
energetyczna
A+ Pasvwn do 15 kWh/m?2
ywny (=zapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
. od 15 do 45 kWh/m?
A ML e e e (=zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
B Energooszczedn ol 25 clp 0 ity
8 cdny (=zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
. Srednio od 80 do 100 kWh/m?
energooszczedny =zapotrzebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
D Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochtonn (=zapotrzebowanie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m2)

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
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W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujacym
wzorem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej:

Qwnd = Vwi * Ar * cw * pw™* (Bw — O0) * kg * tr / 3600 (kWh/rok)

Gdzie:

Qwnd— roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do przygotowania c.w.u.;
Vwi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptq wode uzytkowg;

Ar- powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;

cw - ciepto witasciwe wody;

pw — gestosé wody;

Ow - obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

0o - obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr - wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;

tr - liczba dni w roku;

Wykorzystujac powyzszy wzoér obliczono aktualng wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto
w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Stegna na cele produkcji cieptej wody uzytkowej,
ktére wynosi 30 043 GJ.

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkow postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkow, ktéry wynosi
ok. 220 kWh/osobe. W zwigzku z czym aktualne zapotrzebowanie na ciepto w celu
przygotowywania positkbw w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Stegna wynosi
7 718 GJ.

Laczne aktualne zapotrzebowanie na cieplo w sektorze budynkéw mieszkalnych
na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 257 993 GJ. Zdecydowanie najwiekszy udziat w facznym
zapotrzebowaniu na ciepto posiadajg potrzeby grzewcze - 220 232 GJ (85,4 %). Zapotrzebowanie
ciepta na cele produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi okoto 30 043 G] (11,6 %), natomiast
na cele przygotowywania positkéow 7 718 GJ (3,0 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego
szacowanego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 12. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Stegna

Zapotrze.bowanle [G1] Udziat
na ciepto
c.o. 220232 85,4%
c.w.u 30043 11,6%
positki 7718 3,0%
Lacznie 257993 100,0%

Zrddto: opracowanie wtasne
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Wykres 12. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Stegna [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 13. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw
mieszkalnych na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wlasne

4.2.2. Gminne budynki uzytecznosci publicznej

Gmina Stegna systematyczne realizuje zadania polegajace na kompleksowej modernizacji
energetycznej gminnych budynkéw uzytecznosci publiczne;j.

W 2012 roku gmina przeprowadzita kompleksowg termomodernizacje obiektow
zwigzanych z edukacjg wraz z modernizacjg systemow grzewczych. Projekt obejmowat prace
termomodernizacyjne w 5 obiektach edukacyjnych w Gminie Stegna:

Zespole Szko6t w Stegnie (powierzchnia uzytkowa 2 270 m2),

Publicznym Przedszkolu w Stegnie (powierzchnia uzytkowa 523 m?2),

Szkole Podstawowej w Jantarze (powierzchnia uzytkowa 1 725 m2),

Gimnazjum im. Na Bursztynowym Szlaku w Mikoszewie (pow. uzytkowa 2 128 m?2),
Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Drewnicy (powierzchnia uzytkowa 3 000 m2).
Réwniez po opracowaniu poprzedniego , Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” (po 2016 r.) wykonane zostaty znaczace
inwestycje zwigzane z modernizacjg energetyczng budynkoéw uzytecznosci publicznej.

VW e
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W latach 2017-2019 Gmina Stegna w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewo6dztwa Pomorskiego na lata 2014-2020 przeprowadzita gleboka modernizacje
energetyczna nastepujacych gminnych budynkéw uzytecznosci publiczne;j:

1. Swietlica w Bronowie.

Nouswh

Gminny Osrodek Kultury w Stegnie.
Ochotnicza Straz Pozarna w Stegnie.
Budynek Urzad Gminy.

Zespo6t Szkot w Tujsku.

Dom Kultury i NZOZ w Rybinie.
GOSP i NZOZ w Stegnie.

Szczegotowe dane dotyczace realizacji przez Gmine Stegna w latach 2017-2019 projektow
z zakresu modernizacji energetycznej budynkéw uzyteczno$ci publicznej przedstawiajg sie
nastepujgco:
1. PROJEKT PN. ,Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw stanowiacych
wtasno$¢ Gminy Stegna”:

realizacja w ramach: RPO Wojewddztwa Pomorskiego 2014-2020;

data rozpoczecia realizacji projektu: 02.01.2017 r,;

data zakonczenia realizacji projektu: 31.07.2019 r.;

wartos$¢ projektu: 5 976 939,52 zt;

poziom unijnego dofinansowania: 80,46 %;

cel projektu: wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich
sektorach;

opis projektu: Projekt realizowany w 5 budynkach uzyteczno$ci publicznej na terenie
Gminy Stegna. Prace obejmowaly gteboka termomodernizacje (wymiane zZrodta
ciepta, modernizacje instalacji CO i CWU, ocieplenie przegréd, wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej oraz zastosowanie OZE) w nastepujacych obiektach: Swietlicy
wiejskiej w Bronowie - Bronowo 13b; Gminnego OS$rodka Kultury w Stegnie -
Gdanska 60, Stegna; Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej - ul. Gdanska 7, Stegna;
Urzedu Gminy w Stegnie - ul. Gdanska 34, Stegna; Zespotu Szk6t w Tujsku - Tujsk 55.

2. PROJEKT PN. ,Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkdéw stanowigcych
wilasno$¢ Gminy Stegna stuzacych $§wiadczeniu opieki zdrowotnej”:

realizacja w ramach: RPO Wojewddztwa Pomorskiego 2014-2020;

data rozpoczecia realizacji projektu: 02.01.2018 r.;

data zakonczenia realizacji projektu: 31.12.2021 r.;

warto$¢ projektu: 2 790 079,25 zi;

poziom unijnego dofinansowania: 64,94 %);

cel projektu: wspieranie przejScia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich
sektorach;

opis projektu: Projekt realizowany w 3 budynkach uzyteczno$ci publicznej na terenie
gminy Stegna. Prace obejma gteboka termomodernizacje (wymiane Zrodta ciepta
z zastosowaniem OZE, modernizacje instalacji CO i CWU, ocieplenie przegroéd,
wymiana stolarki okiennej i drzwiowej) w nastepujacych obiektach: Budynek
Niepublicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej i Gminnego O$rodka Pomocy Spotecznej
w Stegnie - ul. Wojska Polskiego 12, Stegna; Budynek Niepublicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej w Drewnicy - ul. Wislana 25, Drewnica; Budynki Niepublicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej i Domu Kultury w Rybinie - Rybina 63.

Zgodnie z poprzednim ,Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze
gminnych budynkéw uzyteczno$ci publicznej wynosito 13 669 G] (stan na 31.12.2016r.).
W zwigzku z przeprowadzeniem w latach 2017-2019 kompleksowej modernizacji energetycznej
nastepujacych budynkéw: Swietlicy wiejskiej w Bronowie, Gminnego Osrodka Kultury w Stegnie,
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Stegnie, Urzedu Gminy w Stegnie, Zespotu Szkét w Tujsku, Domu
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Kultury i NZOZ w Rybinie oraz GOSP i NZOZ w Stegnie zapotrzebowanie na ciepto grzewcze
budynkéw uzytecznosci publicznej zmalato o okolo 1800 GJ. W zwiagzku z czym 1laczne
zapotrzebowanie na ciepto grzewcze dla gminnych budynkdédw uzytecznosci publicznej na terenie
Gminy Stegna wynosi okoto 11 869 GJ (stan na 31.12.2019 r.).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie wzorem zawartym
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (wzoér przedstawiono w rozdziale 4.2.1. niniejszego
opracowania).

W kolejnej tabeli przedstawiono wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych ze wzgledu
na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. oraz wartosci jednostkowego dobowego zapotrzebowania
na c.w.u. dla poszczegélnych rodzajéw budynkéw niemieszkalnych okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

Tabela 13. Wartosci wspétczynnikow korekcyjnych ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.
oraz wartosci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na c.w.u.
dla poszczegolnych rodzajéw budynkéw niemieszkalnych

Wispéiczgnnik kerekey|ny Wartos¢ jednostkowego

. dobowego
e el ze w.zglqdu ha przerwy zapotrzebowanig na c.w.u.
w uzytkowaniu c.w.u. [dm?/(m? * doba)]
biurowy 0,70 0,35

przeznaczony na potrzeby:
o$wiaty, szkolnictwa 0,55 0,80
wyzszego, nauki

przeznaczony na potrzeby

Uzyteczno$ci opieki zdrowotnej 1,00 6,50
publicznej
przeznaczony na potrzeby 080 250
gastronomii ’ ’
przeznaczony na potrzeby 0,33-0,50 0,25
sportu
przeznaczony na potrzeby 0,78 0,60
handlu, ustug
Zamieszkania zbiorowego 0,60 3,75
Magazynowy 0,70 0,10

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

Przyjmujgc powierzchnie uzytkowa poszczegélnych gminnych budynkéw uzytecznosci
publicznej zgodnie z opracowanym w 2016 r. ,Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” oszacowano zapotrzebowanie ciepta
na cele c.w.u,, ktére wynosi 501 GJ.

Laczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze gminnych budynkéw uzytecznosci
publicznej na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 12 370 GJ, w tym na cele ogrzewania 11 869 G]
(95,9 %) oraz na cele cieptej wody uzytkowej 501 GJ (4,1 %). Na kolejnym wykresie zobrazowano
niniejsze wartosci.
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Wykres 14. Zapotrzebowanie na ciepto gminnych budynkéw
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wlasne

4.2.3. Budynki zakwaterowania turystycznego

Zgodnie z poprzednim ,Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze
i c.w.u. budynkéw zakwaterowania turystycznego na terenie gminy wynosito 35 309 GJ (stan
na 31.12.2016 r.). W latach 2017-2019 na terenie Gminy Stegna wybudowano i rozbudowano 62
budynki zakwaterowania turystycznego o tacznej powierzchni uzytkowej wynoszacej 11 593 mz,
w zwigzku z czym zapotrzebowanie na ciepto w tym sektorze wzrosto.

Przy szacowaniu potrzeb cieplnych nowych budynkéw zakwaterowania turystycznego
powstatych na terenie gminy w latach 2017-2019 przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto
grzewcze na poziomie 80 kWh/mz2. Natomiast zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. obliczono
na podstawie metodyki okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia obliczono szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
nowych i rozbudowanych budynkéw zakwaterowania turystycznego na terenie Gminy Stegna,
ktére wynosi 5 134 GJ, w tym 3 339 GJ na cele ogrzewania oraz 1 795 GJ na cele c.w.u.

Laczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw zakwaterowania
turystycznego na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 40443 GJ, w tym na cele ogrzewania
31027 GJ (76,7 %) oraz na cele cieptej wody uzytkowej 9 416 GJ (23,3 %). Na kolejnym wykresie
zobrazowano niniejsze wartosci.
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Wykres 15. Zapotrzebowanie na ciepto budynkéw zakwaterowania
turystycznego na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wtasne

4.2.4. Budynki ustugowe i przemystowe

Zgodnie z poprzednim ,Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze
i cw.u. budynkéw ustugowych i przemystowych na terenie gminy wynosito 22 007 GJ (stan
na 31.12.2016 r.). Powierzchnia uzytkowa nowych i rozbudowanych budynkéw ustugowych
i magazynowych powstalych na terenie Gminy Stegna w latach 2017-2019 wyniosta 6 798 mz2.
W zwiazku z czym zapotrzebowanie na ciepto w tym sektorze wzrosto. W analizowanych latach
na terenie gminy nie powstaty jednak zadne zaklady produkcyjno-przemystowe o znacznym
zapotrzebowaniu energetycznym. W rozpatrywanym sektorze powstawaty gtéwnie nowe obiekty
handlowo-ustugowe.

Przy szacowaniu potrzeb cieplnych nowych budynkéw ustugowych i przemystowych
powstatych na terenie gminy w latach 2017-2019 przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto
grzewcze na poziomie 80 kWh/mz2. Natomiast zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. obliczono
na podstawie metodyki okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wykorzystujac powyzsze zalozenia obliczono szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
nowych i rozbudowanych budynkéw ustugowych i przemystowych na terenie Gminy Stegna,
ktére wynosi 2 152 GJ, w tym 1 958 GJ na cele ogrzewania oraz 194 GJ na cele c.w.u.

Laczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw ustugowych
i przemystowych na terenie Gminy Stegna wynosi okoto 24 159 GJ, w tym na cele ogrzewania
23551 GJ (97,5 %) oraz na cele cieptej wody uzytkowej 608 GJ] (2,5 %). Na kolejnym wykresie
zobrazowano niniejsze wartosci.

27|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

2,5%
(608 GJ)
C.0
CW.uU.
97,5%
(23551 GJ)

Wykres 16. Zapotrzebowanie na ciepto budynkdéw ustugowych
i przemystowych na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wlasne

4.2.5. Laczne zapotrzebowanie na ciepto na terenie gminy

Laczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Stegna wynosi okoto
334 965 GJ, w tym na cele grzewcze 286 679 GJ (85,6 %), na cele c.w.u. 40 568 GJ] (12,1 %) oraz
na cele przygotowywania positkow 7718 G] (2,3 %). Zdecydowanie najwiekszy udziat
w zapotrzebowaniu na cieplo na terenie gminy posiadaja budynki mieszkalne - 77,0 %
(257 993 GJ).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegbétowe dane dotyczace
struktury zapotrzebowania na ciepto na terenie Gminy Stegna.

Tabela 14. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na cieplo na terenie Gminy Stegna

Zapotrzebowanie na ciepto [G]]
Sektor
c.o. C.W.u. positki SUMA UDZIAL
budynki mieszkalne 220 232 30043 7718 257 993 77,0%
budynki zakwaterowania 31027 9416 0 40 443 12.1%
turystycznego
pozostate budynkl niemieszkalne 23551 608 0 24159 7.2%
(ustugowe i przemystowe)
gminne budyn.kl uzytecznosa 11869 501 0 12 370 3.7%
publicznej
SUMA 286 679 40568 7718 334965 100,0%
UDZIAL 85,6% 12,1% 2,3% 100,0% e

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 17. Zapotrzebowanie na ciepto poszczegélnych rodzajéw budynkéw
na terenie Gminy Stegna [G]]
Zrédto: opracowanie wiasne

3,7%
7,2%

12,1% budynki mieszkalne
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Wykres 18. Udziat poszczegolnych rodzajéw budynkéw w tgcznym zapotrzebowaniu
na ciepto na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wilasne

4.3. Produkcja ciepta (EK)

Najwiekszy wplyw na efektywno$¢ produkcji ciepta (zuzycie ciepta koncowego) wywiera

rodzaj oraz sprawno$¢ instalacji c.o. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zdnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub cze$ci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376
ze zm.) sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania stanowi iloczyn:

sprawnosci wytwarzania ciepta z no$nika energii/energii dostarczonej do Zrodta ciepta,
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej,

sprawnosci przesytu ciepta ze Zrédia ciepta do przestrzeni ogrzewanej,

sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu ogrzewania.

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono pordéwnanie szacunkowych

catkowitych sprawnosci systeméw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegolne zrodta grzewcze.

29|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

Tabela 15. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegélne zZrédia ciepta

Frédio ciepta Przyl;l:/za(;rzlgrfi;;r;\évr;(;sc Sr\),;a‘l:zneosstilzZi%l(l,lag;vglé?(rﬁg Stjsza f[?éel;*a Sprawnoéci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni CALKOWITA SPRAWNOSC
p wytwarzana ciep p grzewane] dia przyjeteg ogrzewanej dla przyjetego rozwiazania SYSTEMU OGRZEWANIA
w Zrédle rozwigzania
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny : . . . .
Kondensacyin 105% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 83 204
. yiny 0 i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane 470
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
wezet cieplny 93% cz'%or?oyvyml/piytowymz z regulacjq centralr?q usytuoquego w ogrzewanym l?udy.nku,z Zalzolgwanymz 73.7%
i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktore sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny . . . . .
tradycyjny 92% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 72.9%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
88% e ! . . ; S, ; 69,7%
5.klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
82% e ! . . ; B ; 64,9%
4.Kklasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
74% e . . ; : B, ; 58,6%
3. klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
. cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
kominek 65% S ) ; : ; SRR ; 54,9%
I miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni ogrzewanej (96%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 65% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 51 50
pozaklasowy 0 i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktére sq zainstalowane 270
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
piec kaflowy 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%
kominek 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy EN 303-5:2012 oraz Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.)
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Wykres 19. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania w zaleznosci
od stosowanego zrédta ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne

Z przedstawionego zestawienia wynika, iZ najwyzsza sprawnoscia cieplng charakteryzuja
sie systemy grzewcze oparte na kottach gazowych kondensacyjnych (ew. kottach na paliwo
ptynne - olej opatowy, gaz LPG), natomiast najnizsza miejscowe ogrzewacze pomieszczen takie
jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotly na paliwo state.

Zgodnie z danymi GUS (stan na 31.12.2018 r.) na terenie Gminy Stegna 84,3 % mieszkan
wyposazonych jest w instalacje centralnego ogrzewania, natomiast 15,7 % mieszkan
ogrzewanych jest z miejscowych Zrédetl ciepta tj. bez instalacji c.o. (np. piecami kaflowymi,
kominkami, kuchniami grudzigdzkimi, itp.). Na kolejnym wykresie zobrazowano niniejsze dane.

O udziat mieszkan ogrzewanych centralnie
(instalacja c.0.)

udziat mieszkan ogrzewanych miejscowo
(bez instalacji c.o.)

Wykres 20. Udziat mieszkan na terenie Gminy Stegna ogrzewanych centralnie oraz miejscowo
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Bilans no$nikéw energii do produkcji ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych przyjeto
zgodnie z poprzednim , Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Stegna” opracowanym w 2016 r. na nastepujacych poziomach:

e wegiel kamienny - 63,5 %
drewno - 13,0 %
olej opatowy - 12,0 %
energia elektryczna - 7,0 %
gaz LPG-4,5%
Bilans no$nikéw energii do produkcji ciepta w sektorze budynkéw niemieszkalnych
przyjeto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego w Gdansku
pochodzacych z Wojewédzkiego Banku Zanieczyszczen (dane za 2018 r.), ktére dotycza wielkosci
zuzycia paliw przez podmioty korzystajace ze Srodowiska poprzez wprowadzanie gazéw i pytow
do powietrza. Bilans paliwowy dla budynkéw niemieszkalnych przedstawia sie wiec nastepujgco:
gaz LPG-73,0 %
drewno - 11,4%
olej opatowy - 9,6%
wegiel kamienny - 6,0%
Przy szacowaniu wielkos$ci produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna przyjeto zatozenie,
iz usredniona sprawno$¢ techniczna systeméw cieplnych w budynkach mieszkalnych wynosi
65 %, natomiast w budynkach niemieszkalnych 70% (wyzsza warto$¢ ze wzgledu na dominujgcy
udziat paliw ptynnych do produkgji ciepta).

Wykorzystujac przyjete zatozenia oszacowano aktualng wielko$¢ produkcji ciepta
na terenie Gminy Stegna, ktéra wynosi 506 872 GJ. Wielko$¢ produkcji ciepta w budynkach
mieszkalnych na terenie gminy wynosi 396 912 G], co stanowi 78,3 %, natomiast wielko$¢
produkcji ciepta w budynkach niemieszkalnych wynosi 109960 G] (21,7 %). W bilansie
paliwowym dominuje wegiel kamienny, ktérego udzial w produkcji ciepta na terenie Gminy
Stegna wynosi 51,0 % (258 637 GJ).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegotowe dane dotyczace
aktualnej wielko$ci i struktury produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna.

Tabela 16. Wielkos¢ i struktura produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna

Produkcja ciepta [G]]
o enere ml?;l:z}l;r;ll(rile nielrsnligz;lglne SUMA e
wegiel kamienny 252039 6598 258 637 51,0%
gaz LPG 17 861 80271 98 132 19,4%
drewno 51599 12 535 64 134 12,7%
olej opatowy 47 629 10556 58186 11,5%
energia elektryczna 27 784 0 27 784 55%

SUMA 396912 109960 506 872 100,0%

UDZIAL 78,3% 21,7% 100,0% =

Zrddto: opracowanie wtasne
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21,7%
(109960 GJ)
Budynki mieszkalne

Budynki niemieszkalne

78,3%
(396912 GJ)

Wykres 21. Wielko$¢ produkcji ciepta w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 22. Udziat poszczegdélnych nosnikéw energii w produkcji ciepta
na terenie Gminy Stegna (bilans paliwowy)
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 23. Wielkos¢ produkcji ciepta z poszczegolnych nosnikow energii
na terenie Gminy Stegna [G]]
Zrddto: opracowanie wiasne
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4.4. Zuzycie energii pierwotnej (EP)

Catkowita  efektywno$¢  energetyczng  budynku  okresla  zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng (EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU)
i koncowej (EK), dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie
do granicy budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii
elektrycznej, energii odnawialnej, itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywno$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej
pierwotnej chronigce zasoby i Srodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, Ze albo budynek jest
energochtonny (nieocieplony), albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawnoscig,
albo wykorzystywane jest Zr6dto nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana
z paliw kopalnych. Z reguty wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koficowg oraz wspoélczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wj).

W kolejnej tabeli ukazano warto$ci wspotczynnika w; dla poszczegélnych no$nikow
energii.

Tabela 17. Warto$ci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie
i dostarczenie nosnika energii dla systemdéw technicznych

Sposob zasﬂama. ez Rodzaj no$nika energii Wi
W energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji
Biomasa, biogaz 0,15
Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni

Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 926) wprowadzilo dla
nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspotczynnika EP
(zapotrzebowania na energie pierwotng), ktore przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 18. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotng
na cele c.0., c.w.u. oraz wentylacji dla budynkéw powstatych w okreslonych latach

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
) (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017r. 2021r.
Budynek m1e§zkalny 120 95 70
jednorodzinny
Budypek m1e§zkalny 105 85 65
wielorodzinny
Budynel.< zamieszKkania 95 85 75
zbiorowego
Budynek uzytecznosci pub'hczne] 390 290 190
- opieki zdrowotnej
Budynek uzytecznosci publicznej 65 60 45
- pozostate
Budynek gqspodarczy: 110 90 70
magazynowy i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkéw technicznych maksymalnych
dopuszczalnych wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotng (EP) powoduje, iZ nawet
budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetniac
wymogow rozporzadzenia w zakresie max. zapotrzebowania na energie pierwotng przy
zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotta 5 klasy (wi =1,1) czy
na paliwa ciekte (wi =1,1). Ze wzgledu na niski wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem s3a zrdédla ciepta opalane biomasg
(wy =0,2). Stosowanie kottéw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie,
w celu osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymagaé bedzie stosowania systeméw wentylacji
mechanicznej z rekuperacjga oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie rowniez stosowanie
pomp ciepta (w sprzezeniu z np. instalacja PV).

Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Stegna w zwigzku
z produkcja ciepta wynosi 552 628 GJ, w tym w budynkach mieszkalnych 442 954 GJ (80,2 %)
oraz w budynkach niemieszkalnych 109 674 GJ (19,8 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace aktualnej
wielkos$ci i struktury zuzycia energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy
Stegna.

Tabela 19. Wielkos¢ zuzycia energii pierwotnej w wyniku produkgdji ciepta na terenie Gminy Stegna

Zuzycie energii pierwotnej [G]]
Nosnik energii Budynki Budynki UDZIAL
; L SUMA
mieszkalne niemieszkalne

wegiel kamienny 277 243 7257 284 500 51,5%
gaz LPG 19 647 88 298 107 945 19,5%
energia elektryczna 83 352 0 83 352 15,1%
olej opatowy 52392 11612 64 004 11,6%

drewno 10320 2507 12 827 2,3%
SUMA 442 954 109 674 552 628 100,0%

UDZIAL 80,2% 19,8% 100,0% -

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 24. Wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej z poszczegdlnych paliw
w wyniku produkgdji ciepla na terenie Gminy Stegna [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne

4.5. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

4.5.1. Szacunkowa aktualna wielko$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskazniki emisji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,,Poprawa jakosci powietrza cze$¢ 2)
KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj
rozproszonych odnawialnych Zrédet energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state
wg EN 303-5:2012.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano wskazniki emisji
poszczegblnych zanieczyszczen dla poszczegblnych paliw opatowych oraz Zrédet ciepta.
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Tabela 20. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych rodzajow paliw oraz Zrédet ciepta

Wskazniki emisji

Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zarcnzicnziisz- Kotty Kotty Kotty Gaz gaZLcl;ék}y Olei Kottly Kottly Kottly
miano Kotly automat. automat. automat. . J Kot .| automat. automat. automat.
starej nowej nowej nowej ziemny (lpwgeis | @iy || KOk SETe] nowej nowej nowej
. . . . butan) generacji . .. .
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa
Pyt PM10 g/G]J 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/G]J 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO: kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0* 0* 0* 0*
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

*emisja COZ2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami Wspélnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne

] stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly na olej opatowy

Kotly na gaz LPG

Kotly na gaz ziemny
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Wykres 25. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/G]J)

600

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotty na olej opatowy

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotty na gaz LPG

Kotty na gaz zimeny

| 270,

"] 10,00
| 10,00
| 3,000
| 2,000
0,079
0,024
0,016
0,000

0,000

000

0 50

Wykres 26. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iZ zdecydowanie
najwieksza emisje zanieczyszczen powodujg pozaklasowe kotty weglowe oraz pozaklasowe kotly
na biomase (drewno). Najmniejsze wskazniki emisji powoduja natomiast kotty na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotty na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kottéw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Emisja rzeczywista
Na podstawie wskaznikéw emisji poszczegolnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie
z tabelg nr 16) oraz wielkoSci produkcji ciepta z poszczegélnych paliw oszacowano taczng
rzeczywistg emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkc;ji
ciepta, ktora wynosi 35 360,5 Mg, w tym z gospodarstw domowych - 28 839,9 Mg (co stanowi
81,6 %) oraz z podmiotéw gospodarczych - 6 520,6 Mg (co stanowi 18,4 %), w tym:
o wielko$¢ emisji poszczegblnych zanieczyszczen: dwutlenek wegla - 34 893,2 Mg;
dwutlenek siarki - 241,7 Mg; pyt zawieszony PM 10 - 89,3 Mg; pyt zawieszony PM 2,5 -
82,3 Mg; tlenki azotu - 53,9 Mg; benzo(a)piren - 0,078 Mg.
o wielko$¢ emisji z poszczegblnych paliw: wegiel kamienny - 24 628,5 Mg; gaz LPG -
6 196,3 Mg; olej opatowy - 4 469,0 Mg; drewno - 66,8 Mg,
Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczace aktualnej rzeczywistej emisji
zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna.

18,4%

O gospodarstwa domowe

podmioty gospodarcze

Wykres 27. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w rzeczywistej emisji
zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkdji ciepta
Zrédto: opracowanie wilasne

0,2%

O wegiel kamienny
gaz LPG
O olej opatowy

69,6%

Odrewno

Wykres 28. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen
do powietrza z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 29. Wielko$¢ rzeczywistej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do powietrza z obszaru

Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wtasne

Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna (zastepcza) jest to wielko$¢ ogolna emisji zanieczyszczen

pochodzacych z okre$lonego (ocenianego) Zrdédta zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki (SO2). Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych
rodzajéw zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrdédia emisji i pomnozonych przez ich
wsp6tczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

gdzie:
[ ]
[ ]

Er:ZEt*Kt

E - emisja réwnowazna Zrdédet emisji;

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t;

K - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esoz
do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢
wzorem:

K: = esoz / et

W zwigzku z powyzszym wspotczynniki toksycznosci dla poszczeg6lnych zanieczyszczen

okreslone w oparciu o powyzszy wzér oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz.
1031 ze zm.) przedstawiaja sie nastepujaco:

Ksoz = 20 [pg/m3] / 20 [ug/m3] = 1;

Knox = 20 [pug/m3] / 30 [ug/m?] = 0,66;

Kpm1o = 20 [pg/m3] / 40 [ug/m3] = 0,5;

Kpmz,5 = 20 [pg/m3] / 20 [pg/m3] = 1;

Kg(a)p = 20 [pg/m3] / 0,001 [pug/m3] = 20 000;

Kcoz = 20 [pg/m3] / nie okreslono = nie okreslono.

Emisja réwnowazna uwzglednia to, Ze do powietrza emitowane sg rownoczes$nie réznego

rodzaju zanieczyszczenia o r6znym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczeg6lnych Zrdédet emisji zanieczyszczen emitujacych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wsp6lng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.
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Réwnowazna emisja zanieczyszczen do powietrza (w uwzglednieniem wspdtczynnikow

toksycznosci dla poszczegélnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkc;ji
ciepta wynosi 1 967,8 Mg, w tym:

wielko$¢ emisji réwnowaznej poszczegélnych zanieczyszczen: benzo(a)piren -
1563,5 Mg; dwutlenek siarki - 241,7 Mg; pyl zawieszony PM 2,5 - 82,5 Mg; pyt

zawieszony PM 10 - 44,7 Mg, tlenki azotu - 35,6 Mg;

wielko$¢ emisji rownowaznej z poszczegdlnych paliw: wegiel kamienny - 1 737,5 Mg;
drewno - 204,8 Mg; olej opatowy - 22,7 Mg; gaz LPG - 2,8 Mg.

Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczgce aktualnej réwnowaznej emisji

zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna.
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Wykres 30. Wielko$¢ rownowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem
wspotczynnikow toksycznosci dla poszczegolnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Stegna
w wyniku produkgdji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wtasne
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88,3%

Wykres 31. Udziat poszczegolnych paliw opatowych w rownowaznej emisji zanieczyszczen
do powietrza z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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4.5.2. Ocena aktualnej jakosSci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z ,Roczng oceng jakosSci powietrza w wojewo6dztwie pomorskim - Raport
wojewddzki za rok 2019” (Gdansk, 2020) na terenie Gminy Stegna wyznaczono obszar
przekroczeri stezenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w powietrzu. Wedtug danych GIOS
gtowng przyczyna przekroczen dopuszczalnych stezen zanieczyszczen na terenie wojewodztwa
pomorskiego jest oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkoéow -
emisja komunalno-bytowa (stezenia pyléw zawieszonych oraz B(a)P wykazujg wyrazna
zmiennos$¢ sezonowg - przekroczenia dotycza gtéwnie sezonu grzewczego).

Na kolejnej rycinie przedstawiono wyznaczone w 2019 r. na terenie wojewoddztwa
pomorskiego obszary przekroczen stezenia docelowego B(a)P w powietrzu.

obszary przekroczen stgzen poziomu docelowego B(a)P

stezenie $rednioroczne powyzej 1 [ng/m?)
na podstawie pomiaréw oraz obliczein modelowych
[] granica strefy

poziom docelowy substancji w powietrzu 1 [ng/m’]

Rysunek 6. Wyznaczone w 2019 r. obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w powietrzu na terenie wojewdédztwa pomorskiego
Zrédto: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim - raport wojewddzki za rok 2019”

4.6. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

4.6.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w cieplo na terenie Gminy Stegna realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajacymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobdéw
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Stegna jest prowadzenie dziatan zwiekszajacych
efektywnosci energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan
niskoemisyjnych (w tym OZE) wptywajacych na poprawe jako$ci powietrza atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Stegna.
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Tabela 21. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowigzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Stegna

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wladz regionalnych w realizacje jej celow. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, Ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania
wymogom Srodowiskowym czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwoéj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej pafistwa.
Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:
e poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego bez
wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,
e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii poprzez dazenie do wzrostu udziatu odnawialnych Zrodet energii w finalnym zuzyciu energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko poprzez ograniczenie emisji CO2, SOz, NOx oraz pyléw zawieszonych oraz zmiane struktury
wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziata na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na srodowisko poprzez
redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwéj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna
gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:
e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;
e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;
o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;
e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktdry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnos$ci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéow sieci dystrybucji energii elektrycznej;
e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego;
e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projekt w. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto jest jednym z elementéw bezpieczenstwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposéb szczegdlny ma znaczenie
dla gospodarstw domowych, w ktérych ponad 80% zuZzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajacym
pokryciem potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ubdéstwa energetycznego majace wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzysza emisje
zanieczyszczen. O ile energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczacych emisji, o tyle w gospodarstwach
domowych wystepuje tylko zakaz palenia odpadéw. Dla najwyzszej efektywnos$ci wykorzystania surowcdw energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukcji
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zanieczyszczen niezbedne jest zapewnienie konkurencyjnos$ci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cecha rynku ciepta jest jego lokalny charakter ze wzgledu
na techniczne mozliwos$ci przesytu ciepta, ktére nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatruja sie w ciepto za pomoca indywidualnego Zrédta ciepta
lub przez dostep do sieci cieptowniczych (cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w.
poczynione zostaty duze postepy w zakresie efektywno$ci energetycznej wytwarzania idostarczania ciepta oraz ograniczenia wptywu tych proceséw
na srodowisko, wciaz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki cieplne;j.

Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegdlng role we wdrazaniu polityki panstwa w zakresie cieptownictwa ma zaangaZowanie wtadz
samorzadowych i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, Ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. W 2018 r. jedynie 22% gmin
posiadato dokument planistyczny dotyczacy zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin,
powiatéw oraz wojewddztw do planowania energetycznego skutkujace przede wszystkim racjonalng gospodarka energetyczng oraz rozwojem czystych
Zrodet energii i poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opieraé sie o realng wspotprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujac
mozliwosci lokalnych synergii, a nie wytgcznie w celu realizacji obowigzku.

Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywac¢ sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepla sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnosc¢
wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy
dazy¢ do wykorzystania Zrédet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich
gospodarstw domowych byly pokrywane przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédta ciepta.

Niskoemisyjne zZrédta indywidualne - Jes$li na danym terenie nie ma mozliwosci podtaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
przez zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwtaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje
gazowe; wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

Ograniczenie wykorzystania paliw statych w gospodarstwach domowych - Dla redukcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla
racjonalnego wykorzystania surowcéw (niska efektywno$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie
wykorzystywania paliw stalych w gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciggniety w czasie ze wzgledu
na kapitatochtonnosé¢, szeroki zasieg, czasochtonno$¢ i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze
na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom domowym do nowych regulacji, tak aby nie pogtebi¢ ubéstwa energetycznego. To takze
czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktérym, wobec znacznej poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw, zapotrzebowanie
na energie cieplng zostanie zracjonalizowane.

OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkcji ciepta w szczego6lnosci powinno przyczyni¢ sie wykorzystanie:

e energii z biomasy (i ciepta z odpadéw) - to Zrddto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat
dla realizacji celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepnos$¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytworcze
wykorzysujgce biomase powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania
odpadéw komunalnych) oraz w miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby
zminimalizowa¢ sSrodowiskowy koszt transportu. Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie rowniez do lepszej gospodarki odpadami.

e energii zbiogazu - wykorzystanie biogazu bedzie szczego6lnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwos¢
magazynowania energii w biogazie, ktéry moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogélnogospodarczym wykorzystania biogaz stanowi
dodatkowa warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegdlnie ucigzliwych odpadéw (np. zwierzecych, gazéw wysypiskowych).

e energii geotermalnej - cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowi¢ o rozwoju
danego obszaru (np. kompleksy rekreacyjne).
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e pomp ciepta - ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalnej. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrédtem OZE
generujacym energie elektryczng.

e energii stonecznej - znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotna korelacje
miedzy nastonecznieniem a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowa role w pokrywaniu potrzeb na chtéd - panele
fotowoltaiczne pokryja letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczng w celach chtodniczych.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finans6w z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state

0Od 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wytgcznie kotty na paliwa stale, w tym kotly na biomase niedrzewna oraz kotty
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajgce wymogi 5 klasy w zakresie efektywnos$ci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z norma PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Czes$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepisow weszto w zycie 1 stycznia 2020 roku, od kiedy kotly na paliwa state dostepne na rynku UE musza spetniaé wymagania Rozporzadzenia Komisji UE
1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design / Ekoprojekt.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie

DA w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng),
ktdre przedstawiajg sie nastepujaco:

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej — pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostal przekroczony poziom dopuszczalny pyhu

Dl zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu

W miastach i gminach strefy pomorskiej, w ktérych stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu oraz dopuszczalnego dla pytu
zawieszonego PM10 konieczne jest prowadzenie systemowych dziatan prowadzacych do redukcji emisji zanieczyszczen z indywidualnych systemoéow grzewczych,
tzw. ,niskiej emisji”. Podstawowymi dziataniami wskazanymi do realizacji na terenie catej strefy pomorskiej sa:
e Realizacja uchwaly wdrazajacej zachety finansowe mobilizujace do zmiany ogrzewania z niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem
statym na Zrédta niskoemisyjne poprzez podtaczenie do sieci cieptowniczej, zastgpienie kottéw weglowych urzadzeniami opalanymi gazem lub wymiane
na urzadzenia zasilane paliwami statymi spetniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.
e Rozwdj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludnosci wykorzystania tego niskoemisyjnego paliwa.
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e Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z no$nikéw niepowodujacych
nadmiernej emisji zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych.

Dziatanie naprawcze w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej i punktowej okreslone w POP przedstawiajg sie nastepujaco:

e Obnizenie emisji w obiektach uzytecznosci publicznej poprzez likwidacje urzadzen na paliwa state lub wymiane na urzadzenia zasilane paliwami statymi
spelniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

e Realizacja uchwaty wdrazajacej zachety finansowe mobilizujgce do zmiany ogrzewania z niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem
statym na Zrédta niskoemisyjne poprzez podtgczenie do sieci cieptowniczej, zastgpienie kottéw weglowych urzadzeniami opalanymi gazem lub wymiane
na urzadzenia zasilane paliwami stalymi spetniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

e Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w zasobie mieszkaniowym miast w strefie - systematyczna wymiana starych niskosprawnych kottéw,
piecow i palenisk zasilanych paliwem stalym na Zrédta niskoemisyjne poprzez podiaczenie do sieci cieptowniczej, zastapienie kottéw weglowych
urzgdzeniami opalanymi gazem lub wymiane na urzadzenia zasilane paliwami statymi spetniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

e Rozbudowa i modernizacja sieci gazowej umozliwiajgca podtgczenie istniejacych, powstajacych oraz planowanych obiektow.

e Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajgca podtaczenie obiektéw (ogrzewanych ze Zrodet lokalnych przy wykorzystaniu paliwa statego)
do centralnego Zrddta ciepta wraz z podtaczeniem obiektu do sieci.

e Modernizacja obiektdw energetycznego spalania paliw oraz instalacji spalania w procesach technologicznych.

PROJEKT Uchwaly Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa pomorskiego,
Dokument z wylaczeniem Gminy Miasta Sopotu, ograniczen i zakazow w zaKkresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw
(tzw. uchwatla antysmogowa)

W dniach od 24 pazdziernika do 29 listopada 2019 r. przeprowadzone zostaty konsultacje spoteczne dla tzw. ,uchwaty antysmogowej dla wojewo6dztwa
pomorskiego”. Zgodnie z projektem uchwaty, w instalacjach, w ktérych nastepuje spalanie paliw (w szczeg6lnosci w kottach, piecach oraz kominkach) dopuszcza
sie stosowanie wylacznie nastepujacych rodzajéw paliw: paliwa gazowego, gazu ptynnego LPG, lekkiego oleju opatowego oraz biomasy statej. Wyjatkiem
od stosowania wymienionych paliw jest sytuacja, gdy spelnione sg tacznie nastepujgce warunki:

e wystepuje brak mozliwosci technicznych przytgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej, potwierdzony przez operatora sieci, a w przypadku braku operatora
sieci przez organ gminy;

e spalanie paliwa zachodzi w instalacji spetniajgcej minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla sezonowego
ogrzewania pomieszczen okreslonych w pkt. 1 zalgcznika Il do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

W przypadku zaistnienia, po wejsciu w zycie uchwaty, mozliwosci technicznych pozwalajacych na podiaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej, kotty na paliwo
state spetniajgce wymagania ekoprojektu moga by¢ eksploatowane przez okres nie dtuzszy niz 10 lat od daty rozpoczecia ich eksploatacji.
Warunki okres$lone w projekcie uchwaty antysmogowej majg obowigzywac:

e oddnia 1 pazdziernika 2020 r. dla instalacji dostarczajgcych ciepto wytacznie do systemu cieptej wody uzytkowej;

e od dnia wejscia w zycie uchwaty dla instalacji dostarczajacych ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub do systemu centralnego ogrzewania i systemu
cieptej wody uzytkowej, oddanych do eksploatacji po tym dniu, z wyjatkiem instalacji bedacych w trakcie montazu w obiekcie budowlanym lub ktdérych
montaz jest planowany, jesli decyzja o pozwoleniu na budowe obiektu budowlanego stata sie ostateczna lub dokonano zgloszenia robét budowlanych,
a wilasciwy organ nie wniést sprzeciwu przed wejsciem w zycie uchwaty;
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e od dnia 1 paZzdziernika 2023 r. dla instalacji dostarczajacych ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub do systemu centralnego ogrzewania i systemu
cieptej wody uzytkowej, oddanych do eksploatacji przed dniem wej$cia w zycie uchwaty, ktére nie speiniaja wymagan w zakresie standardéw emisyjnych
odpowiadajacych kl. 3 pod wzgledem granicznych warto$ci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012 lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej;

e od dnia 1 paZzdziernika 2025 r. dla instalacji dostarczajacych ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub do systemu centralnego ogrzewania i systemu
cieptej wody uzytkowej, oddanych do eksploatacji przed dniem wej$cia w zycie uchwaty, ktére speiniajg wymagania w zakresie standardéw emisyjnych
odpowiadajacych klasie 3 i 4 pod wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012;

e od dnia 1 pazdziernika 2029 r. dla instalacji dostarczajacych ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub do systemu centralnego ogrzewania i systemu
cieptej wody uzytkowej, oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia w Zycie uchwaty, ktére spetniajg wymagania w zakresie standardéw emisyjnych
odpowiadajacych klasie 5 pod wzgledem granicznych warto$ci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012.

W odniesieniu do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen projekt uchwaty dopuszcza wytacznie eksploatacje instalacji, dla ktérych speinione sg tacznie nastepujace
wymagania:

e spalanie biomasy statej zachodzi w instalacji, w ktérej emisja czastek statych (pytu) nie przekracza granicznych wielko$ci okreslonych w pkt. 2 lit. a zatgcznika
I1 do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state;

e nie stanowia one podstawowego Zrddta ciepta w lokalu.

Projekt uchwaty wprowadza réwniez zakaz stosowania od dnia 1 pazdziernika 2020 r. w instalacjach dostarczajgcych ciepto do systemu centralnego ogrzewania
lub do systemu centralnego ogrzewania i systemu cieptej wody uzytkowej nastepujacych rodzajéw paliw opatowych:

e mutdéw i flotokoncentratéw weglowych oraz paliw produkowanych z ich wykorzystaniem;

e wegla brunatnego oraz paliw produkowanych z wykorzystaniem tego wegla;

e paliw, w ktorych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu 0-3 mm wynosi powyzej 15%;

e paliw zawierajacych biomase o wilgotnosci powyzej 20%.

UZASADNIENIE DO PROJEKTU UCHWALY ANTYSMOGOWE] DLA WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Gléwna przyczyng przekroczen dopuszczalnych stezen pyléw zawieszonych PM 10 i PM 2,5 oraz benzo(a)pirenu w powietrzu na terenie wojewodztwa
pomorskiego jest spalanie paliw statych, szczego6lnie w przestarzatych, niskosprawnych kottach i piecach uzywanych w gospodarstwach domowych do celéw
grzewczych. W zwigzku z przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych i docelowych zanieczyszczen, dla stref wojewddztwa pomorskiego wyznaczonych
w rozporzadzeniach Ministra Srodowiska w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakoséci powietrza, opracowano i przyjeto w drodze uchwat Sejmiku
Wojewddztwa Pomorskiego szereg programéw ochrony powietrza (POP). W programach tych wyznaczono dziatania naprawcze, ktérych gtéwnymi adresatami
byty gminy, a kluczowe zadania zwigzane byty z wdrazaniem zachet dla mieszkanicéw do wymiany urzadzen grzewczych na bardziej ekologiczne. Mimo wysitkdw
podejmowanych przez gminy, sytuacja aerosanitarna wojewodztwa pomorskiego nadal stanowi zagrozenie dla zycia i zdrowia wielu jego mieszkancow. Jedna
z przyczyn takiego stanu rzeczy byt brak narzedzi prawnych i ekonomicznych mobilizujacych mieszkancéw do zmiany sposobu ogrzewania. Szczeg6lne trudnosci
zwigzane s3 z redukcja B(a)P. Jak wynika z analiz przeprowadzonych na potrzeby POP, nawet osiggniecie dopuszczanych poziomdéw zanieczyszczen pytowych nie
spowoduje wystarczajacego ograniczenia stezen B(a)P. Bezpieczny poziom w tym zakresie mozna osiggnac¢ tylko poprzez zdecydowane ograniczenie stosowania
paliw statych. Zmiana Zrédet ciepta na jak najwiekszym obszarze jest istotna rowniez ze wzgledu na postepujace zmiany klimatu, gdyz zwiazki sadzy emitowane
podczas spalania paliw kopalnych przyczyniaja sie do ocieplenia klimatu. Ponadto, zmniejszenie zuzycia paliw w gospodarstwach domowych (dzieki
termomodernizacji i wtasciwemu doborowi mocy nowoczesnych urzadzen grzewczych) przyczyni sie do zmniejszenia emisji CO2, bedacego jednym z gtéwnym
gazo6w cieplarnianych. Okresy przejSciowe zaplanowane w uchwale zostaty dobrane tak, aby zapewni¢ mieszkanicom czas na zapoznanie sie z zapisami niniejszej
uchwaty i dostosowanie swojego zrédta ciepta. Po przyjeciu uchwaty zostanie dodatkowo opracowana ulotka informacyjna, przedstawiajgca za pomocg infografiki
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

jej najwazniejsze postanowienia i wynikajace z nich konsekwencje, ktora zostanie przekazana mieszkaricom za posrednictwem gmin. Alternatywa dla paliw statych,
oprocz rozwigzan wskazanych w uchwale, sg réwniez inne Zrédta nisko- lub bezemisyjne, takie jak OZE (kolektory, pompy ciepta etc.) czy energia elektryczna.
Nie zostaly one wprost wskazane w uchwale z uwagi na to, Zze uchwata, zgodnie z delegacjg ustawowa, odnosi sie wylacznie do instalacji, w ktérych nastepuje
spalania paliw.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego 2030

PZPWP okresla zasady optymalizacji obstugi jednostek osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto przez:

budowe, modernizacje i przebudowe Zrodet ciepta, umozliwiajaca dostosowanie produkcji i dostaw energii cieplnej do rzeczywistych i prognozowanych
potrzeb;

rozszerzanie zasiegéw obstugi istniejacych scentralizowanych uktad6éw cieptowniczych, jesli gestos$¢ cieplna (stosunek zapotrzebowania na ciepto w danym
obszarze do jego powierzchni - MW /ha) przyjmuje warto$¢ co najmniej 0,5 MW /ha;

rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu z racjonalizacjg rozwoju sieci zaopatrzenia w gaz;

poprawa sprawnos$ci wytwarzania energii cieplnej w lokalnych i indywidualnych Zrédtach ciepta.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna

Studium okresla nastepujace kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto dla nastepujacych kategorii obszaréw:

obszary szczeg6lnie wrazliwe ekologiczne (kat. A) - do kategorii tej zalicza sie tereny objete prawng ochrong przyrody, a mianowicie: obszary chronionego
krajobrazu i NATURA 2000 a takze istniejgce i projektowane uzytki ekologiczne oraz zespotly przyrodniczo-krajobrazowe - energia cieplna pozyskiwana
z przetwarzania energii elektrycznej i energii stonecznej, z dopuszczeniem pomp cieplnych oraz lokalnych urzadzen grzewczych opalanych olejem, gazem
propan-butan oraz drewnem; w nowo budowanych obiektach wyklucza sie ogrzewanie poprzez spalanie wegla;

obszary o przewazajgcej funkcji turystycznej (kat. B) - do kategorii B zalicza sie przede wszystkim caty pas nadmorski gminy, w tym miejscowosci: Mikoszewo,
Jantar, Junoszyno i Stegna - energia cieplna pozyskiwana ze zbiorowych i lokalnych urzadzen grzewczych opalanych olejem, gazem ziemnym lub gazem
propan-butan i drewnem, a takze z przetwarzania energii elektrycznej i energii stonecznej oraz przez stosowanie pomp cieplnych; przewiduje sie mozliwosé
wykorzystania podziemnych wdéd termalnych dla potrzeb sanatoryjnych; w nowo budowanych obiektach wyklucza sie ogrzewanie poprzez spalanie wegla
oraz prowadzenie rozlegtych sieci cieptowniczych;

obszary o przewazajacej funkcji rolniczej (kat. C) - kategoria C odnosi sie do przestrzeni rolniczej Zutaw, za wyjatkiem obszaréw chronionego krajobrazu -
energia cieplna pozyskiwana ze spalania biomasy i biogazu, z przetwarzania energii elektrycznej i stonecznej, a takze przez stosowanie pomp cieplnych oraz
zbiorowych i lokalnych urzadzen grzewczych opalanych olejem, gazem ziemnym lub gazem propan-butan oraz drewnem; w gospodarstwach domowych
dopuszcza sie stosowanie piecow weglowych.

Dokument Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Stegna

PGN okresla do realizacji nastepujgce cele szczegotowe:

w zakresie energetyki:
e rozwdj niskoemisyjnych Zrédet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw na mniej emisyjne,
e rozwdj sieci gazowych,
e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (mikroinstalacje),
e podniesienie efektywnos$ci wytwarzania i zarzadzania energia
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w zakresie budownictwa:

realizacja nowych budynkéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie z zasadami ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania
na energie) i wykorzystania energii odnawialnej;

przeprowadzanie remontéw i rewitalizacji starych obiektéw z uwzglednianiem zasad ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie)
i wykorzystania energii odnawialnej,

uwzglednianie w warunkach specyfikacji zaméwien publicznych wymagan odnosnie budowy obiektéw i budynkéw niskoemisyjnych,

ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen powietrza poprzez zastepowanie indywidualnych Zrédet energii przez instalacje
niskoemisyjne i wysokosprawne oraz podtgczenia do sieci gazowych,

modernizacja systemow centralnego ogrzewania w budynkach,

termomodernizacja budynkéw (w tym termoizolacja).

Zrédto: opracowanie wlasne
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4.6.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii
pierwotnej na terenie Gminy Stegna w perspektywie do 2035 r. przyjeto nastepujace zatozenia:

e przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych w tempie 7 230 m2/rok
(zgodnie z obserwowanym trendem z lat 2016-2019);

e przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw  niemieszkalnych (podmiotéw
gospodarczych) w tempie 5 896 m2/rok (zgodnie z obserwowanym trendem z lat 2016-
2019);

e brak powstawania nowych zakladéw produkcyjno-przemystowych o duzym
zapotrzebowaniu na ciepto ze wzgledu na turystyczny charakter gminy oraz wysokie
walory przyrodniczo-krajobrazowe;

e wskaznik zapotrzebowania na ciepto (na wszystkie cele) dla nowych budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych na poziomie 60 kWh/m2;

e usredniona sprawnosc¢ produkgcji i dystrybucji ciepta w nowych budynkach mieszkalnych
na poziomie 80 %;

e przyjecie ,uchwaty antysmogowej” dla wojewddztwa pomorskiego oraz jej realizacja
na terenie gminy polegajgca na wymianie w gospodarstwach domowych wszystkich
przestarzatych Zrodet ciepla na paliwa state na nowe zrodta ciepta na paliwa state
spetniajgce wymagania EKOPROJEKTU; dodatkowo zatozono, iz w 60 % przypadkéw
wymianie zZrédta ciepta towarzyszy¢ bedzie wykonanie termomodernizacji;

e zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Gdansku na terenie gminy planowane jest przeprowadzenie
gazyfikacji miejscowosci: Stegna, Chetmek oraz Stobiec; docelowa roczna wielko$¢ zuzycia
gazu ziemnego wynosi 190 000 m3/rok (okoto 7 505 GJ); warto$¢ tg uwzgledniono
w bilansie paliwowym na cele produkgji ciepta kosztem wegla kamiennego;

e wzrost udziatu energetyki prosumenckiej w produkgc;ji ciepta na terenie gminy polegajacy
na budowie przydomowych instalacji OZE (kolektoréw stonecznych, fotowoltaiki oraz
pomp ciepta); zatlozono montaz 150 szt. instalacji kolektoréw stonecznych, 150 szt. paneli
fotowoltaicznych oraz 150 szt. pomp ciepta.

Wykorzystujagc powyzsze zatozenia oszacowano, iZ w perspektywie do 2035r.
zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Stegna wyniesie 336 898 GJ], produkcja ciepta
wyniesie 461 928 GJ, natomiast zuzycie energii pierwotnej w wyniku produkc;ji ciepta wyniesie
487 368 G]. Przyjety scenariusz rozwoju spowodowat, iZ pomimo prognozowanego rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy, nastapi redukcja produkcji ciepta w stosunku do stanu
obecnego o okoto 44 944 GJ, co stanowi 8,9 %, a takze spadek zuzycia energii pierwotnej o okoto
65 260 G], co stanowi 11,8 %. Zuzycie wegla kamiennego na terenie gminy zmniejszy sie o okoto
92 273 G] i jego udzial w bilansie paliwowym na cele produkcji ciepta wynosi¢ bedzie 36,0 %
(aktualnie 51,0 %). Udziat gazu ziemnego w bilansie paliwowym wynosi¢ bedzie natomiast okoto
1,6 %, natomiast energii produkowanej z instalacji prosumenckich 1,9 %. W wyniku realizacji
zaktadanego scenariusza nastgpi rowniez znaczna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza
z obszaru gminy w wyniku produkcji ciepta - o okoto 6 932 Mg.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
prognozowanego zapotrzebowania na ciepto, produkgc;ji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
naterenie Gminy Stegna w perspektywie do 2035 r.zgodnie z przyjetym wariantem rozwojowym.

Tabela 22. Prognoza zapotrzebowania na cieplto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
na terenie Gminy Stegna zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Parametr Stan obecny Prognoza (2035r.) Zmiana
Zapotrzebowanie na ciepto [G]] 334965 336 898 +1933 +0,6%
Produkcja ciepta [G]] 506 872 461928 -44 944 -8,9%
Zuzycie energii pierwotnej [G]] 552 628 487 368 -65 260 -11,8%

Zrddto: opracowanie wiasne
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Wykres 32. Poréwnanie prognozowanych wielkosci zapotrzebowania na ciepto, produkdji ciepta
oraz zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Stegna zgodnie z przyjetym
scenariuszem rozwoju ze stanem obecnym
Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 23. Prognozowany bilans paliwowy produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna
zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

. L. . Stan obecny Prognoza (2035r.)
Paliwo/no$nik energii : :
GJ Udziat GJ Udziat
wegiel kamienny 258 637 51,0% 166 364 36,0%
gaz LPG 98 132 19,4% 116 881 25,3%
drewno 64 134 12,7% 70 663 15,3%
olej opatowy 58 185 11,5% 63991 13,9%
energia elektryczna 27 784 5,5% 27 673 6,0%
OZE (instalacje prosumenckie) 0 0,0% 8850 1,9%
gaz ziemny 0 0,0% 7 505 1,6%
SUMA 506 872 100,0% 461928 100,0%
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 33. Poréwnanie obecnego bilansu paliwowego produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna
z prognozowanym bilansem zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju
Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 24. Prognozowana emisja zanieczyszczen w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna
zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju zapotrzebowania i produkcji ciepla

Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta [Mg]
Zanieczyszczenie
Stan obecny Prognoza (2035 r.) Zmiana
Pyt PM10 89,3 5,2 -84,1 -94,2%
Pyt PM2,5 82,3 4,7 -77,6 -94,2%
CO2 34 893,2 28290,2 -6 603,0 -18,9%
Benzo(a)piren 0,0780 0,0008 -0,1 -99,0%
SO: 241,7 84,6 -157,1 -65,0%
NOx« 53,9 43,3 -10,6 -19,7%
SUMA 35360,5 28428,1 -6932,4 -19,6%

Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 34. Prognozowana redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Stegna
w wyniku produkgji ciepta zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju
Zrédto: opracowanie wtasne

5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Stegna jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.
Obszar Gminy Stegna zasilany jest w energie elektryczng z dwoch nastepujacych stacji
elektroenergetycznych (Gtéwnych Punktow Zasilania):
e (GPZ110/15 kV Katy Rybackie (Gm. Sztutowo);
e GPZ110/15 kV Nowy Dwér Gdanski (Gm. Nowy Dwér Gdanski).
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Lokalizacje stacji elektroenergetycznych 110/15kV zasilajacych Gmine Stegna wraz
z przebiegiem linii wysokiego napiecia (110 kV) przedstawiono na kolejnej rycinie.

GPZ Katy Rybaékie

(RSN

GPZ Nowy Dwér Gd.

Rysunek 7. Lokalizacja stacji 110/15 kV (GPZ) zasilajqcych w energie elektrycznq
obszar Gminy Stegna wraz z przebiegiem linii wysokiego napiecia (110 kV)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie https://mapy.geoportal,gov.pl/

Laczna dtugos¢ linii elektroenergetycznych bedacych na majatku ENERGA-OPERATOR
S.A. na terenie Gminy Stegna wynosi 423 km, w tym linii wysokiego napiecia 20 km, Sredniego
napiecia 155 km oraz niskiego napiecia 248 km. Dtugo$¢ linii napowietrznych na terenie gminy
wynosi 318 km, natomiast linii kablowych 105 km.

Stan techniczny linii elektroenergetycznych wysokiego, sredniego i niskiego napiecia
na terenie Gminy Stegna jest dobry. Standardy jako$ciowe energii elektrycznej sg dotrzymywane
z zachowaniem odchylen dopuszczonych przepisami.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace linii
elektroenergetycznych bedgcych wtasnoscig ENERGA-OPERATOR S.A. znajdujgcych sie na terenie
Gminy Stegna.

Tabela 25. Dtugosé linii elektroenergetycznych ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Stegna

o Dtugos¢ linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Stegna [km]
Napiecte Napowietrzne Kablowe Lacznie
WN (110 kV) 20 0 20
SN (15 kV) 125 30 155
nN (0,4 kV) 173 75 248
Lacznie 318 105 423
Udziat 75,2% 24,8% 100,0%
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Wykres 35. Dlugosé linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Stegna
(wtasnos¢ ENERGA-OPERATOR S.A.)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Wykres 36. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych
na terenie Gminy Stegna (linie bedqce wtasnosciq PGE Dystrybucja S.A.)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Na terenie Gminy Stegna znajduje sie 159 stacji transformatorowych SN/nN (15/0,4 kV)
0 lgcznej mocy zainstalowanej 34,813 MVA. Liczba stacji bedacych wtasnoscia ENERGA-
OPERATOR S.A. wynosi 134 szt., natomiast stacji innych wtascicieli 25 szt. Struktura rodzajowa
stacji przedstawia sie nastepujaco: stupowe - 113 szt., wnetrzowe - 28 szt., kontenerowe - 12 szt.,
wiezowe - 6 szt. Pod wzgledem mocy na terenie gminy najwiecej jest stacji o mocy 160 kVA -
33 szt. oraz o mocy 100 kVA - 30 szt.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace stacji
transformatorowych SN/nN (15/0,4 kV) znajdujacych sie na terenie Gminy Stegna.

Tabela 26. Wykaz stacji SN/nN (15/0,4 kV) znajdujqcych sie na terenie Gminy Stegna

Lp. Nursnl\?;slzacj i Nazwa stacji Miejscowos¢ Wykonanie | Wtasciciel Mc[)li\jgcj i
1. 5663 PRZEMYSLAW KOLONIA Przemystaw Stupowa Energa 250

2. 5636 1ZBISKA KOLONIA Izbiska Stupowa Energa 40

3. 5635 WOLNE WLOKI POMPA Izbiska Stupowa Energa 63

4. 5664 IZBISKA Izbiska Wiezowa Energa 100
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Numer stacji

Moc stacji

Lp. SN/nN Nazwa stacji Miejscowos¢ Wykonanie | Wtasciciel [kVA]
5. 5661 PRZEMYSLAW WIES Przemystaw Stupowa Energa 160
6. 5618 MIKOSZEWO UJSCIE Mikoszewo Stupowa Energa 0
7. 5613 MIKOSZEWO STRZELIN Mikoszewo Stupowa Energa 250
8. 5616 MIKOSZEWO KOSCIOL Mikoszewo Stupowa Energa 250
9. 5615 MIKOSZEWO SZKOLA Mikoszewo Stupowa Energa 160
10. 5619 MIKOSZEWO KOLONIA Mikoszewo Stupowa Energa 100
11. 5617 MIKOSZEWO WISLA Mikoszewo Stupowa Energa 100
12. 5614 MIKOSZEWO Mikoszewo Stupowa Energa 160
13. 5992 MIKOSZEWO WISLANA Mikoszewo Stupowa Energa 160
14. 5610 JANTARWOP Jantar Stupowa Energa 400
15. 5170 MIKOSZEWO ZREMB Mikoszewo Wnetrzowa Energa 250
16. 5169 MIKOSZEWO POD WIECHA Mikoszewo Wnetrzowa Energa 160
17. 5612 IZBISKA STACJA NAS. Izbiska Stupowa Energa 160
18. 5611 IZBISKA SHRO Izbiska Stupowa Obcy 250
19. 5130 [ZBISKA POMPA Izbiska Wiezowa Obcy 813
20. 5665 [ZBISKA WODOMISTRZ Izbiska Stupowa Energa 63
21. 5426 JUNOSZYNO 0ODJ Junoszyno Stupowa Energa 250
22. 5632 W\SKEIEJGDI(])EVI\\IIIz?IIE Stegienka Stupowa Energa 100
23. 5631 STEGIENKA Stegienka Stupowa Energa 160
24. 5633 STEGIENKA KOLONIA Stegienka Stupowa Energa 100
25. 5634 IZBISKA WYBUDOWANIE Izbiska Stupowa Energa 40
26. 5644 BRONOWO II Bronowo Stupowa Energa 63
27. 5645 BRONOWO Bronowo Stupowa Energa 100
28. 5643 BRONOWO I Bronowo Stupowa Energa 100
29. 5629 GLOBICA Gtlobica Stupowa Energa 100
30. 5628 RYBINA POPOWO Rybina Stupowa Energa 63
31. 5621 POPOWO PGR Popowo Stupowa Energa 63
32. 5622 POPOWO Popowo Stupowa Energa 63
33. 5623 RYBINA WYBUDOWANIE Rybina Stupowa Energa 63
34. 5568 SZTUTOWO WISLA Rybina Stupowa Energa 63
35. 5624 RYBINA KOLONIA Rybina Stupowa Energa 63
36. 5448 JUNOSZYNO II Junoszyno Stupowa Energa 160
37. 5148 STEGNA ELTOURIST Stegna Wnetrzowa Energa 400
38. 5144 STEGNA ZAS Stegna Wnetrzowa Energa 630
39. 5149 STEGNA ZWP Stegna Whnetrzowa Energa 250
40. 5145 STEGNA MORS Stegna Whnetrzowa Energa 630
41. 5147 STEGNA SPEC Stegna Whnetrzowa Energa 630
42. 5143 STEGNA CBT Stegna Whnetrzowa Energa 160
43. 5152 STEGNA PREDOM-POLAR Stegna Whnetrzowa Obcy 160
44. 5201 STEG%?PPO%EAPOMP' Stegna Whnetrzowa Energa 320
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Lp. Nugnl\?;rfl'f]acj i Nazwa stacji Miejscowos¢ Wykonanie | Wtasciciel M([)li\;zcji
45. 5162 0 CZYSSZE]EZ(;AT.ﬁ A"A" Stegna Whnetrzowa Obcy 320
46. 5609 JANTAR RYBACKA Jantar Kontenerowa Energa 400
47. 5767 STEGNA ZULAWSKA Stegna Stupowa Energa 100
48. 5142 STEGNA KRAKUS Stegna Whnetrzowa Energa 630
49. 5166 JANTAR WIDLAK Jantar Whnetrzowa Energa 400
50. 5168 JANTAR Jantar Whnetrzowa Energa 400
51. 5154 STEGNA WOPR Stegna Whnetrzowa Energa 250
52. 5155 STEGNA GRUNWALDZKA Stegna Wnetrzowa Energa 630
53. 5165 JANTAR MAKOSZOWY Jantar Wnetrzowa Energa 630
54. 5600 STEGNA GDANSKA Stegna Stupowa Energa 250
55. 6034 JANTAR FWP Jantar Kontenerowa Energa 630
56. 5763 JANTAR KOSCIOL Jantar Stupowa Energa 160
57. 5167 JANTAR PORTOWA Jantar Whnetrzowa Energa 160
58. 5151 STEGNA KURPIANKA Stegna Whnetrzowa Obcy 40
59. 5599 STEGNA METAL Stegna Stupowa Energa 250
60. 5141 sggg (I:\Ilﬁé{zllj(rl(‘)A Stegna Whnetrzowa Energa 630
61. 5604 STEGIENKA I Stegienka Stupowa Energa 100
62. 5153 STEGNA LESNA Stegna Whnetrzowa Energa 400
63. 5605 STEGIENKA PGR Stegienka Stupowa Obcy 160
64. 5606 JUNOSZYNO Junoszyno Stupowa Energa 250
65. 5146 STEGNA GOW Stegna Whnetrzowa Energa 63
66. 5150 STEGNA BFK Stegna Whnetrzowa Energa 250
67. 5138 SZTUTOWO POMPA Rybina Kontenerowa Obcy 250
68. 5765 JANTAR STACJA BAZOWA Jantar Stupowa Obcy 250
69. 5425 DWOREK RYBINA Rybina Stupowa Obcy 63
70. 5164 STEGNA JAGIELLY Stegna Whnetrzowa Energa 400
71. 5434 STEGNA KOSCIOL Stegna Stupowa Energa 250
72. 5603 JUNOSZYNO KOLONIA Junoszyno Stupowa Energa 100
73. 5140 STEGNA PKP Stegna Whnetrzowa Energa 250
74. 5227 STEGNA PK-6 Stegna Whnetrzowa Energa 630
75. 5601 STEGNA RDP Stegna Stupowa Energa 160
76. 5898 STEGNA ELBLASKA Stegna Stupowa Energa 160
77. 5657 DREWNICA KOLONIA Drewnica Stupowa Energa 160
78. 5127 DREWNICA Drewnica Wiezowa Energa 160
79. 5658 DREWNICA ZDZ Drewnica Stupowa Energa 160
80. 5655 KSIAZECE ZULAWY Ksigzece Zutawy Stupowa Energa 250
81. 5723 DWORKOWO STACJA Niedzwiedzica Stupowa Energa 100
PALIW

82. 5707 NIEDZWIEDZIOWKA | Niedzwiedziéwka |  Stupowa Energa 100
83. 5472 ZULAWKA Zutawki Stupowa Energa 160
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Lp. Nugnl\?;rfl'f]acj i Nazwa stacji Miejscowos¢ Wykonanie | Wtasciciel M([)li\;zcji
84. 5708 NIEDZWIEDZIOWKA PGR | NiedZwiedziéwka |  Stupowa Energa 63
85. 5656 ZULAWKA POM Zutawki Stupowa Energa 160
86. 5479 DREWNICA MOST Drewnica Stupowa Energa 250
87. 5660 W;)BR[]JE]%I;IAI/%?\HE Drewnica Stupowa Energa 100
88. 5659 DREWNICA WALY Drewnica Stupowa Energa 63
89. 5404 DREWNICA SLUZA Drewnica Stupowa Energa 63
90. 5706 DWORKOWO NiedZwiedzica Stupowa Energa 63
91. 5704 DWORKOWO KOLONIA NiedZwiedzica Stupowa Energa 63
92. 5630 CHORAZOWKA Chorazowka Stupowa Energa 63
93. 5642 WISNIOWKA Wisniéwka Stupowa Energa 100
94, 5648 SWIERZNICA Swierznica Stupowa Energa 63
95. 5647 SZKARPAWA KOLONIA Szkarpawa Stupowa Energa 63
96. 5639 WYBICKO KACZKARNIA Wybicko Stupowa Energa 160
97. 5673 ORLOWSKIE POLA Dworek Stupowa Energa 100
98. 5654 STARE BABKI SM Stare Babki Stupowa Energa 100
99. 5646 BRONIEWO Bronowo Stupowa Energa 100
100. 5626 RYBINA Rybina Stupowa Energa 250
101. 5627 RYBINA SKR Rybina Stupowa Energa 250
102. 5565 CHLODNIEWO ZAJAZD Tujsk Stupowa Energa 100
103. 5566 TUJSK STRAZNICA Tujsk Stupowa Energa 63
104. 5727 TUJSK SZKOLA Tujsk Stupowa Energa 250
105. 5585 TUJSK Tujsk Stupowa Energa 160
106. 5563 TUJSK PKP Tujsk Stupowa Energa 100
107. 5564 NOWOTNA SM Nowotna Stupowa Energa 100
108. 5561 NOWOTNA PGR BAZA Nowotna Stupowa Energa 40
109. 5526 STOBIEC TUGA Stobiec Stupowa Energa 40
110. 5527 STOBIEC STRAZNICA Stobiec Stupowa Energa 100
111. 5530 CHELMEK Chelmek Stupowa Energa 160
112. 5528 STOBIEC WIES Stobiec Stupowa Energa 100
113. 5529 STOBIEC WYBUDOWANIE Stobiec Stupowa Energa 75
114. 5638 WYBICKO PGR Wybicko Stupowa Energa 100
115. 5640 WISNIOWKA PGR Wisniowka Stupowa Energa 100
116. 5128 SZKARPAWA Szkarpawa Stupowa Energa 100
117. 5134 CHELMEK SUSZARNIA "A" Chelmek Wiezowa Obcy 400
118. 5129 CHLODNIEWO "A" Tujsk Wiezowa Obcy 189
119. 5562 NOWOTNA PGR Nowotna Wiezowa Obcy 400
120. 5748 STEGNA KOLONIA Stegna Stupowa Energa 63
121. 5883 ZULAWKI 111 Zutawki Stupowa Energa 63
122. 5990 ZULAWKI II Zutawki Stupowa Energa 160
123. 5200 PRZEMYSLAW PZZ Przemystaw Whnetrzowa Obcy 650
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Lp. Nugnl\?;rfl'f]acj i Nazwa stacji Miejscowos¢ Wykonanie | Wtasciciel M([)li\;zcji
124. 5199 FVIEZ/II\ISIQIIC\)/I\}/EV"II"(AAL Wiséniowka Whnetrzowa Obcy 630
125. 5625 RYBINA MOST Rybina Stupowa Energa 100
126. 5884 STARE BABKI II Stare Babki Stupowa Energa 40
127. 5958 TUJSK PRZEPOMP. "A" Tujsk Stupowa Obcy 250
128. 5458 JANTAR GDANSKA Jantar Stupowa Energa 160
129. 6044 JANTAR OSIEDLE Jantar Stupowa Energa 250
130. 5975 JANTAR STRUSIE Jantar Stupowa Energa 160
131. 6051 STEGI\\I/C :lgsvzvgml\lcow Stegna Kontenerowa Energa 400
132. 5450 DWORKOWO MOTEL NiedZwiedzica Stupowa Energa 63
133. 5998 MIKOSZEWO GDANSKA II Mikoszewo Stupowa Energa 160
134. 5449 GLOBICA WAL Globica Stupowa Energa 40
135. 5453 STOBIEC POLE Stobiec Stupowa Energa 100
136. 5895 JANTAR PORTOWA 2 Jantar Stupowa Energa 160
137. 6066 ]AAI\;X?{?E;IE?&I;A Jantar Kontenerowa Energa 630
138. 6072 JANTAR NEPTUN "A" Jantar Stupowa Obcy 400
139. 6084 JANTAR OSIEDLE II Jantar Stupowa Energa 0
140. 6065 ST A\(/:\;Xilgl\lflg N Wybicko Kontenerowa Obcy 250
141. 6089 JANTAR OSIEDLE 3 Jantar Stupowa Energa 160
142. 6090 STEGNA Stegna Kontenerowa Energa 400
143. 6091 STEGNA BIEDRONKA ,A” Stegna Kontenerowa Obcy 160
144. 6095 STEGNA OGRODOWA Stegna Stupowa Energa 63
145. 6098 BRONOWO FW ,A” Bronowo Kontenerowa Obcy 1260
146. 6071 le\]/)IZAV,IYII{i?(ZiCA NiedZwiedzica | Kontenerowa Obcy 1260
147. 6101 NIEDZWIEDZICA Niedzwiedzica Stupowa Energa 25
148. 6104 DWORKOWO S7 ,A” Dworek Stupowa Obcy 400
149. 6106 JANTAR MEDYK ,A” Jantar Stupowa Obcy 250
150. 6108 DREWNICA SZKARPAWA Drewnica Stupowa Energa 100
151. 6110 STEGNA SORTOWNIA Stegna Kontenerowa Energa 100
152. 6115 CH(;F;A&?{\;V;/A;}XIAD Chorazowka Stupowa Energa 63
153. 606119 JANTAR OSIEDLE 4 Jantar Stupowa Energa 160
154. 606120 JANTAR WIERZBOWA Jantar Stupowa Energa 160
155.| T606123 JUNOSZYNO TOPOLOWA Junoszyno Stupowa Energa 63
156.| T606135 DWORKOWO S7 OSW. "A" Dworek Stupowa Obcy 63
157.| T606145 PRI;I[AJAL(?F\{VAI?\II A Zutawki Stupowa Obcy 160
158.| T606150 JANTAR BURSZTYNOWA Jantar Kontenerowa Energa 630
159.| T606159 RYBINA PAKIET "A" Rybina Stupowa Obcy 630

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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25 szt.

OENERGA

INNE

134 szt,

Wykres 37. Struktura wtasnosciowa stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Stegna
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

6 szt.

12 szt.

OSLUPOWE

OWNETRZOWE

[O0KONTENEROWE
WIEZOWE

113 szt.

Wykres 38. Struktura rodzajowa stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Stegna
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Wykres 39. Struktura mocy stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Stegna
(liczba stacji o danej mocy)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Stegna przedstawiono
na kolejnej rycinie.
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) Rysunek 8. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Si‘egna l(bez linii niskiégg napiecia)

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Stegna mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia poddawane
s3 biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane sa nastepnie wynikajace
z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badZ konserwacji w ramach prowadzonej
dziatalnosci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR SA. Wszelkie uszkodzenia i awarie
usuwane sg na biezaco po ich wystapieniu. Zaspakajanie potrzeb energetycznych gminy jest
na wtasciwym poziomie a jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco.

Parametrami wskazujgcymi jako$¢ dostarczania energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sa wskazniki przedstawiajace czas trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007, nr 93, poz. 623 ze zm.).

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki jako$ciowe za 2019 r. dla Operatora Systemu
Dystrybucyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

Tabela 27. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej za 2019 r.
dla ENERGA-OPERATOR S.A.

Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
Wskaznik
planowanych bez katastrofalnych z katastrofalnymi
SAIDI (minuty/ odbiorce/ rok) 28,7 96,9 98,2
SAIFI (ilosé¢ przerw/ odbiorce/ rok) 0,19 1,83 1,83
MAIFI (ilos¢ przerw) 7,45

Objasnienia:
SAIDI - wskaZnik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowiqcy sume iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy
w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
SAIFI - wskazZnik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich, stanowiqcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielonq przez tqczngq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich
przerw krétkich w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
Przerwa krétka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajqca powyZej 3 minut i nie dtuzej niz 24 godziny.
Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
o ktdrej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzqgdzenia.
Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz 24 godziny.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Jako$¢ dostarczania energii elektrycznej przez ENERGA-OPERATOR S.A. w poréwnaniu
do 2016 r. poprawita sie znacznie, co przedstawiono na kolejnych wykresach.
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96,9 98,2

dla przerw planowanych  dla przerw nieplanowanych dla przerw nieplanowanych
(bez katastrofalnych) (z katastrofalnymi)

Wykres 40. Poréwnanie dtugosci przerw w dostarczaniu energii elektrycznej
przez ENERGA-OPERATOR S.A.w 2016 i 2019 r. - wskaZnik SAIDI (minuty/odbiorce/rok)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA-OPERATOR S.A.
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dla przerw planowanych  dla przerw nieplanowanych dla przerw nieplanowanych
(bez katastrofalnych) (z katastrofalnymi)
Wykres 41. Poréwnanie ilosci przerw w dostarczaniu energii elektrycznej
przez ENERGA-OPERATOR S.A. w 2016 i 2019 r. - wskaznik SAIFI (ilos¢ przerw/odbiorce/rok)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA-OPERATOR S.A.

0,19

Przez obszar Gminy Stegna przebiega rdéwniez odcinek linii elektroenergetycznej
najwyzszego napiecia (NN), ktéra jest czeScig krajowego systemu przesylowego energii
elektrycznej, tj.. linia 400kV Gdansk Btonia - Olsztyn Matki. Operatorem linii
elektroenergetycznych  najwyzszych  napie¢ jest przedsiebiorstwo  Polskie  Sieci
Elektroenergetyczne S.A. - operator krajowego systemu przesytowego. Na kolejnej rycinie
przedstawiono przebieg linii NN przez teren Gminy Stegna.

Gmin ats tegnal g

linia 400 kV Gdarnsk Btonia - Olsztyn Mqgtki

Rysunek 9. Przebieg linii elektroenergetycznej 400 kV przez teren Gminy Stegna
Zrédto: www.geoportalgov.pl
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5.2. Zrédia wytwércze energii elektrycznej

Na terenie Gminy Stegna funkcjonuje 13 turbin wiatrowych o tgcznej mocy zainstalowanej
wynoszacej 23 MW. Na gruntach miejscowos$ci Tujsk znajduje sie 11 turbin wiatrowych, kazda
o mocy 2 MW, ktére wchodzg w sktad tzw. ,Farmy Wiatrowej Nowotna” (1aczna moc farmy
wiatrowej wynosi 40 MW (20 x 2 MW)). Natomiast na gruntach miejscowos$ci NiedZwiedzica
i Zutawki znajduja sie 2 elektrownie wiatrowe o tacznej mocy 1 MW (2 x 0,5 MW). Lokalizacje

turbin wiatrowych na terenie Gminy Stegna przedstawiono na kolejnej rycinie.
Wedtug danych przekazanych przez ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

na terenie Gminy Stegna do sieci podiaczone sg rowniez 52 instalacje fotowoltaiczne o tgcznej

mocy wynoszacej 312,75 kW.
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Rysunek 10. Lokalizacja turbin wiatrowych na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie www.geoportal.gov.pl

5.3. System oswietlenia ulicznego
Wykaz poszczegdlnych elementéw wchodzacych w sktad systemu o$wietlenia ulicznego

na terenie Gminy Stegna przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 28. System oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stegna
Element Dtugosé¢/Ilos¢ Jednostka
punkty $wietlne (oprawy), w tym: 1413 Szt.
LED-owe 35 szt.
sodowe 1378 szt.
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Element Dtugosc¢/Ilosé Jednostka
linie kablowe 12,394 km
linie napowietrzne 66,486 km
Stupy, w tym: 1842 szt.
stupy stalowe ocynkowane i aluminiowe 216 szt.
stupy betonowe 33 szt.
stupy sieci napowietrznej - sie¢ wspdlna 1358 szt.
stupy sieci napowietrznej - sie¢ wydzielona 235 szt.
Punkty zasilania, w tym: 77 szt.
w stacjach 6 szt.
w szafkach 71 szt.

Zrédto: Urzqd Gminy w Stegnie

5.4. Zuzycie energii elektrycznej

Sporzadzane przez ENERGA-OPERATOR S.A. sprawozdania wedtug wzoru G- 10.8 (wzér
Agencji Rynku Energii) zawierajg dane odnosnie zuzycia energii elektrycznej i ilo$ci odbiorcéw
wyltacznie w podziale na wojewddztwa, powiaty i miasta w danym powiecie. Sa to dane
pochodzace z systemoéw bilingowych rozliczajacych odbiorcéw posiadajacych zawartg umowe
dystrybucji energii elektrycznej. Dlatego tez zgodnie z obecnie obowigzujacymi standardami
sprawozdawczosci ENERGA-OPERATOR S.A. nie dysponuje danymi z zakresu wielkoSci zuzycia
energii elektrycznej na terenie Gminy Stegna.

Zuzycie energii elektrycznej przez 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu
nowodworskiego w 2018 r. wyniosto 804,4 kWh. W celu oszacowania aktualnej wielko$ci zuzycia
energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Stegna pomnozono powyzszg
wartos$¢ przez liczbe mieszkancdw gminy. W zwigzku z czym aktualne szacunkowe zuzycie energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Stegna wynosi 7 839 MWh/rok.

Na kolejnym wykresie zobrazowano tendencje zuzycia energii -elektrycznej
w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu
nowodworskiego w latach 2005-2018.
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Wykres 42. Tendencja zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu

na 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu nowodworskiego w latach 2005-2018 [kWh]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez gminne budynki/obiekty
uzytecznosci publicznej wynosi 440 572 kWh przy mocy przytaczeniowej wynoszacej 584 kW.
Obiektem gminnym o najwiekszym zapotrzebowaniu na energie elektryczna jest Zesp6t Szkolno-
Przedszkolny w Drewnicy, ktéry rocznie zuzywa okoto 54 629 kWh energii elektrycznej
(co stanowi 12,4 % tacznego zapotrzebowania na energie elektryczng wszystkich gminnych
obiektow uzytecznos$ci publicznej).

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego
szacunkowego rocznego zuzycia energii elektrycznej przez gminne obiekty uzyteczno$ci
publicznej na terenie Gminy Stegna.
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Wykres 43. Zuzycie energii elektrycznej przez najbardziej energochtonne gminne budynki
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Stegna [kWh/rok]
Zrédto: Zaméwienie publiczne na kompleksowq dostawe energii elektrycznej na okres od 01.01.2019 do 31.12.2019 r. -
grupowy zakup energii elektrycznej - Zamawiajqcy w imieniu innych uczestnikow przetargu - Gmina Miasta Gdarisk
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Tabela 29. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez poszczegolne gminne budynki uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Stegna

Miejscowos¢ Ulica posadowienia Moc Roczne zuzycie
Platnik T L Taryfa przytaczeniowa . Udziat
posadowienia licznika licznika [kW] energii [kWh]
Zespo6t Szkolno-Przedszkolny w Drewnicy Drewnica Wierzbowa 7 C12A 32 54 629 12,4%
Gmina Stegna Stegna Gdanska 34 C12A 31 33535 7,6%
Zespot Szkot w Stegnie Stegna Powstancow Warszawy 2 C12A 40 32439 7,4%
Zespo6t Szkét w Tujsku Tujsk Tujsk 55 C12A 25,5 25188 57%
Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Stegna Gdanska 60 C12B 15 24 150 5,5%
Szkota Podstawowa im. Na Bursztynowym Mikoszewo Gdariska 29 c11 15 22290 5,1%
Szlaku w Mikoszewie
Szkota Podstawowa w Jantarze Jantar Rybacka 66B C12A 22 22262 51%
Gmina Stegna Stegna Gdanska 7 C12A 22 21759 4,9%
Zespo6t Szkoét w Stegnie Stegna Bursztynowa 1 C12A 32 17 228 3,9%
Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Mikoszewo Gdanska 66 C12A 32 17 000 3,9%
Gmina Stegna Rybina Przystan C11 20 15 054 3,4%
Gmina Stegna Jantar Le$niczéwka 16d C12A 10 15000 3,4%
Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Bronowo - C11 10 14 841 3,4%
Gminny Osrodek Kultury w Stegnie Nowotna - C11 5 12909 2,9%
Gmina Stegna Jantar ul. Morska C12A 60 12 000 2,7%
Gminny Osrodek Kultury w Stegnie Jantar Gdanska 27A C12A 10 11 000 2,5%
Gmina Stegna Stegna Gdanska - Targowisko C11 6,5 10774 2,4%
Gminny OSrodek Pompcy Spoteczne] Stegna Wojska Polskiego 12 C12A 10 10 454 2,4%
w Stegnie
Gminny Osrodek Kultury w Stegnie Stegna Gdanska 60 C11 22 8848 2,0%
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. Miejscowos¢ Ulica posadowienia Moc : Roczne zuzycie .
2t posadowienia licznika licznika Ly przyia[lli‘zl\t;]nlowa energii [kWh] Reiz
Gminny Osrodek Pomocy Spoteczne; Stegna Wojska Polskiego 12 G11 10 7 487 1,7%
w Stegnie

Gmina Stegna Stegienka 15a C12A 16,5 7 000 1,6%

Gmina Stegna Chetmek-Osada dz.45/12 C11 10 7000 1,6%

Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Rybina Rybina 63 C11 10 5340 1,2%
Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Izbiska - C11 5 4762 1,1%
Gmina Stegna Drewnica Wislana 1 C12A 10 4500 1,0%

Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Tujsk - C11 10 4273 1,0%
Gmina Stegna Drewnica Wislana 25 C12A 10 3835 0,9%

Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Dworek Dworek 6 C11 4 3230 0,7%
Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Stegna Lipowa 3 C11 10 2992 0,7%
Gmina Stegna Stegna Przemystaw C11 3,5 2760 0,6%

Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Stobiec - C11 10 2 295 0,5%
Gminny Os$rodek Kultury w Stegnie Zutawki - C11 4 1340 0,3%
Gmina Stegna Stegna ul. Sportowa 14 C12A 10 1000 0,2%

Gmina Stegna Tujsk 34a C12A 12,5 600 0,1%

Gmina Stegna Jantar Rybacka 66 G11 9 363 0,1%

Gmina Stegna Broniewo 5a C12A 15 300 0,1%
Gmina Stegna Swierznica 25 Swierznica 25 C11 4 135 0,03%

SUMA 584 440 572 100,0%

Zrédto: Zaméwienie publiczne na kompleksowq dostawe energii elektrycznej na okres od 01.01.2019 do 31.12.2019 r. - grupowy zakup energii elektrycznej - Zamawiajgcy w imieniu
innych uczestnikéw przetargu - Gmina Miasta Gdarnsk
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5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

5.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Stegna realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem Gminy Stegna jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu oswietlenia ulicznego) w pelni pokrywajacego w sposéb
niezaklécony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy.
W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace
na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie
elektryczng) obiektéw komunalnych - budynkéw, o$wietlenia ulicznego oraz systemu wodno-
kanalizacyjnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Stegna.
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Tabela 30. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone w obowiqgzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach

strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Stegna

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednoSci paliw i energii w sektorze publicznym;

maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej
alternatywy dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiagniecie poprawy efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesytowej gazu ziemnego;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projekt w. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna cze$¢ aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytwdrczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednocze$nie popyt
na energie elektryczng stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytwdrczej oraz
zapewnienie sprawnosci przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjnos¢ catej gospodarki narodowej kluczowe
znaczenie ma wybor paliwa i technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO2), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos¢
dostaw. Te same czynniki stanowig o wplywie sektora energetycznego na srodowisko, cho¢ mogg mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenistwo energetyczne ma
prymat w procesie ksztaltowania struktury wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujgacy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscia kosztéw funkcjonowania
systemu a aspektem srodowiskowym

Czes$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytworczej energii elektrycznej

Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wtasnymi surowcami i zZrédtami, z uwzglednieniem mozliwosci wymiany
transgranicznej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zostanie pokryty przez zrddta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura
mocy wytwdrczych musi zapewnia¢ elastycznos$¢ pracy systemu, co wigze sie ze zréznicowaniem technologii i wielko$ci mocy wytwdrczych oraz aktywizacja
odbiorcow na rynkach regulowanych. Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwo6j technologii magazynowania energii (w tym
z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegoélnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych
od warunkéw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii, gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie
w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie bedg
zachodzi¢ w ksztattowaniu struktury bilansu mocy w sposdb szczegélny przyczyniaé sie beda badania w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie
innowacji.
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Rozwdj wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych to jeden z instrumentéw na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na Srodowisko. Polska bedzie
kontrybuowac¢ w osiggnieciu ogdlnounijnego celu w zakresie udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu
niezagrazajacym bezpieczenstwu energetycznemu panstwa. Udziat OZE w koficowym zuzyciu energii powinien wynika¢ z efektywnos$ci kosztowej oraz
mozliwosci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel 23% udziatu OZE w konicowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udziatu OZE
w produkcji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowa role w osiggnieciu celu
w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwoj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.) oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu
zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych Zrdédet i spodziewany wzrost elastycznos$ci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE.
W najblizszych latach nastepowac bedzie rozw6j energetyki obywatelskiej, ktéra opierac sie bedzie w szczeg6lnosci o Zrédta odnawialne. Moce te nie zastapia
energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt mala moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak pewnosci dostaw energii, ale pozwoli na cho¢by
czeSciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jakoS$ci powietrza oraz na bardziej §wiadome wykorzystywanie energii

Czes$¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej

Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne sg od odpowiednio rozbudowanego krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami
krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie
i (b) zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania energii elektrycznej
w obrocie krajowym i transgranicznym.

System przesytowy - dla wtasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSP bedzie podejmowa¢ dziatania w zakresie
modernizacji i rozbudowy systemu przesylowego, majgce na celu w szczeg6lnosci: mozliwos¢ wyprowadzenia mocy z istniejgcych zroédet wytworczych;
przytaczanie nowych mocy, w tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajgcym osiggniecie
wymaganego udziatu OZE w bilansie elektroenergetycznym kraju; poprawe pewnosci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspotpracy
niesterowalnych Zrdodet energii z pozostatymi elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukcji nieplanowych przeptywdéw energii; zwiekszanie
efektywnosci energetycznej przesytu energii.

System dystrybucyjny - w dalszej kolejnosci pewnos¢ dostaw energii elektrycznej do odbioréow koncowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybucji. Sie¢
dystrybucyjna ma charakter gtéwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesytowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowg dla
rozwoju gospodarczego poszczeg6lnych regiondw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych Zrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktdéra
stanowi zar6wno podstawe dla zapewnienia bezpieczenistwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowang z siecig przesytowa. Najwiekszy
wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcéw koncowych maja zdarzenia w sieci SN, ktdra jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej
jakosci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowosci sieci i mozliwosci przytaczania
punktéw tadowania) OSD powinny realizowac cele i zadania wynikajace z regulacji jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE).
W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zosta¢ zadania opisane ponizej:

e Do 2025 r. wskazniki jakosci dostaw energii, tj. czas i czesto$¢ trwania przerw w dostawach (SAIDI, SAIFI) w KSE powinny osiagna¢ poziom Sredniej
w UE i utrzymywac sie na poziomie $redniej UE w kolejnych latach.

e Osiaganie celow w zakresie regulacji jakosciowej jest $cisle powigzane ze Srodkami, jakie w kolejnym roku OSD moze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
cze$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach przekracza nawet 40 lat (cho¢ w ostatnich latach OSD zrealizowali duze
inwestycje). Z tego powodu OSD zobowigzani sg do odtwarzania sieci - stopien odtworzenia infrastruktury powinien wynosi¢ ok. 1,5% rocznie do czasu
osiggniecia Sredniej wieku infrastruktury ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywac¢ sie przy uzyciu przewodoéw izolowanych lub poprzez skablowanie.
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o Skablowanie sieci Sredniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIFI, a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest
jednym z najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach le$nych i zadrzewionych, gdzie skablowanie
ma szczeg6lne znacznie dla ograniczenia przyczyn i skutkéw awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie rowniez wyposazenie tgcznikéw linii Sredniego
napiecia w systemy zdalnego sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodno$ci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci Sredniego
napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany zostanie krajowy plan skablowania sieci Sredniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie
zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce do poziomu $redniej w UE.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030

Plan w celu zwiekszenia stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systeméw produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej okresla nastepujace
zasady zagospodarowania przestrzennego:

e Zasada rozmieszczenia infrastruktury energetycznej, gwarantujaca zréwnowazony rozwoj regionu i oszczedne gospodarowanie zasobami przestrzeni, przez
koncentracje przedsiewzie¢ liniowych i weztowych w korytarzach infrastrukturalnych przy jednoczesnym koncentrowaniu nowej infrastruktury liniowej
wzdtuz istniejacych ciggéw infrastrukturalnych transportowych i energetycznych.

e Zasada preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze Zr6det odnawialnych na obszarach i w miejscach o najwiekszym potencjale zasobowym,
przy uwzglednieniu konieczno$ci eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego oddziatywania tej infrastruktury na $rodowisko,
w tym na bior6znorodno$¢, powigzania przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie ludzi.

e Zasada minimalizacji oddzialywania budowli elektroenergetycznych, w tym przebiegu linii 400 i 110 kV, na krajobraz i $rodowisko.

e Zasada zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej poprzez zapewnienie co najmniej dwustronnego zasilania wszedzie tam, gdzie jest
to szczegdlnie istotne ze wzgledu na potrzeby spoteczno-gospodarcze.

e Zasada okablowania linii elektroenergetycznych 110 kV i sieci Sredniego napiecia na terenach silnie zurbanizowanych, o wysokiej wartosci historycznej,
krajobrazowej i turystyczne;j.

e Zasada uwzglednienia w projektowaniu sieci i urzadzen elektroenergetycznych potrzeb wyprowadzenia mocy z generacji rozproszonej, opartej na zrédtach
energii odnawialnej, w tym farm wiatrowych na polskich obszarach morskich.

e Zasada uwzgledniania w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym potrzeb bezpieczenstwa energetycznego.

Dziatania prowadzace do zwiekszenia stopnia bezpieczenistwa energetycznego i sprawnosci systeméw produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej:

e Budowa, rozbudowa oraz przebudowa instalacji do wytwarzania energii pochodzacej ze Zzr6det odnawialnych.

e Rozbudowa, przebudowa i budowa sieci przesytowych, dystrybucyjnych oraz stacji energetycznych dla wyprowadzenia mocy z nowych systemowych
i odnawialnych zrédet energii uwzgledniajac potrzebe ograniczenia strat energii elektrycznej w przesyle i w dystrybucji.

e Przebudowa systeméw o$wietlenia ulicznego w kierunku energooszczednych, inteligentnych uktadéw, wykorzystujgcych zrédta odnawialne.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna

Studium okresla nastepujace kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng dla nastepujacych kategorii obszarow:

e obszary szczegdlnie wrazliwe ekologiczne (kat. A) - do kategorii tej zalicza sie tereny objete prawng ochrong przyrody, a mianowicie: obszary chronionego
krajobrazu i NATURA 2000 a takze istniejace i projektowane uzytki ekologiczne oraz zespoly przyrodniczo-krajobrazowe - zaopatrzenie w energie
elektryczna z rejonowej sieci elektroenergetycznej, z preferencjami dla sieci kablowych, z dopuszczeniem niewielkich spalinowych agregatéow
pradotworczych;

71|Strona




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

obszary o przewazajacej funkcji turystycznej (kat. B) - do kategorii B zalicza sie przede wszystkim caty pas nadmorski gminy, w tym miejscowosci: Mikoszewo,
Jantar, Junoszyno i Stegna - zaopatrzenie w energie elektryczna z rejonowej sieci elektroenergetycznej, z preferencjami dla sieci kablowych, z dopuszczeniem
spalinowych agregatéow pradotwdrczych;

obszary o przewazajacej funkcji rolniczej (kat. C) - kategoria C odnosi sie do przestrzeni rolniczej Zutaw, za wyjatkiem obszaréw chronionego krajobrazu -
zaopatrzenie w energie elektryczna z rejonowej sieci elektroenergetycznej, z dopuszczeniem spalinowych agregatéw pradotwoérczych.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Stegna

PGN okresla do realizacji nastepujace cele szczeg6towe z zakresu energetyki:

wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii (mikroinstalacje),

podniesienie efektywno$ci wytwarzania i zarzadzania energia

realizacja nowych budynkoéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie z zasadami ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie)
i wykorzystania energii odnawialnej;

przeprowadzanie remontéw i rewitalizacji starych obiektéw z uwzglednianiem zasad ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie)
i wykorzystania energii odnawialnej,

modernizacja systemdw osSwietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne.

Zrédto: opracowanie wlasne
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5.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A.

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczna oraz zwiekszenie
bezpieczenstwa elektroenergetycznego planowana jest w przyszlosci budowa nowej linii 110 kV
relacji Nowy Dwor Gdanski - Katy Rybackie, ktora w istotny sposéb zwiekszy bezpieczenistwo
dostaw energii elektrycznej dla Gminy Stegna. Inwestycja ta znaczgco poprawi wskazniki
bezpieczenstwa zasilania, zapewniajac rezerwowanie jedynej linii zasilajacej stacje GPZ Katy
Rybackie - jedynego Zrédia zasilania catego pasa nadmorskiego. W aktualnym planie rozwoju
ENERGA-OPERATOR S.A. do roku 2025 ujeto:

e wymiane odcinkdéw linii napowietrznych SN na linie niepetnoizolowane,
instalacje facznikow z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych SN/nn,
wymiane transformatoréw SN/nN,
budowe nowych stacji SN/nn z rekonfiguracjg sieci nN,
instalacje tacznikow z telesterowaniem w liniach napowietrznych SN.
Poza wskazanymi inwestycjami na terenie Gminy Stegna realizowana bedzie réwniez
niezbedna rozbudowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych wynikajaca z koniecznosci
zasilania obecnych odbiorcow w energie elektryczng z zachowaniem wymaganych parametréw
sieci i jakos$ci energii elektrycznej, a takze nowych odbiorcdw w zwigzku z zawieranymi umowami
o przylaczenie w oparciu o wydawane warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Majac na uwadze wymogi obowigzujgcego prawa, ENERGA-OPERATOR S.A. jest gotowy
do realizacji przytaczen i rozbudowy sieci elektroenergetycznej umozliwiajacej aktywizacje
i rozwdéj gminy, zar6wno w zakresie przytaczen komunalnych jaki i podmiotéw realizujgcych
dziatalnos$¢ gospodarcza. Niezbednym jednak dla takiego dziatania, jest spetnienie technicznych
i ekonomicznych warunkéw przytgczenia.

5.5.3. Wspolpraca ENERGA-OPERATOR S.A. z samorzadami (dobre praktyki)

Wspotpraca z samorzadami dotyka wielu kwestii. W szczeg6lno$ci jest to: biezgca
komunikacja z samorzadami, kwestie dotyczace awarii masowych, wspdlne planowanie
inwestycji, usuwanie kolizji infrastrukturalnych, wycinka drzew pod liniami energetycznymi oraz
ochrona $rodowiska.

W ramach powyzszego zakresu dziatan ENERGA-OPERATOR S.A. opracowat Katalog
Dobrych Praktyk, ktéry przedstawia sie nastepujgco:

1. BIEZACA KOMUNIKACJA Z SAMORZADAMI:

e Praktyka nr 1 Organizacja cyklicznych bezposSrednich spotkan z przedstawicielami
samorzqddw terytorialnych - W ramach budowania dialogu organizowane sq lokalne
konferencje z samorzqdami. Poruszana tematyka obejmuje m.in. wspétprace podczas
awarii masowych, realizacje nowych inwestycji sieciowych oraz modernizacje
istniejqgcej infrastruktury. Kazda konferencja uwzglednia takze sesje pytan i odpowiedzi.
Jest to dobra okazja do przedstawienia wzajemnych punktéw widzenia i wymiany
doswiadczen dotyczqcych wspétpracy. Sugestie zebrane podczas konferencji
sq wdrazane w codzienngq dziatalnos¢ operacyjng ENERGA-OPERATOR.

e Praktyka nr 2 Umieszczanie informacji na stronach samorzqdéw o planowych
ograniczeniach w_dostawach energii - Wiele gmin publikuje na zarzqdzanych przez
siebie portalach internetowych komunikaty otrzymywane od ENERGA-OPERATOR
o planowanych w danej miejscowosci tymczasowych przerwach w dostawach energii
zwigzanych z realizowanymi pracami modernizacyjnymi. W niektorych gminach
wykorzystywane do tego sq rowniez inne kanaly stuzgce do komunikacji
z mieszkaricami, jak: sms-y, telewizje lokalne czy telebimy.

e Praktyka nr 3 Organizacja spotkan informacyjnych i przygotowanie materiatéw
o sposobie przytqczenia odnawialnych Zrédet energii do sieci - Samorzqdy lokalne
czesto organizujq konferencje dotyczqce pozyskania dofinansowania na realizacje
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inwestycji w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Do aktywnego uczestnictwa
zapraszani sq przedstawiciele ENERGA-OPERATOR, ktérzy omawiajq proces zwiqzany
z przytqczeniem takiego Zrddta do sieci energetycznej. Zainteresowani inwestorzy mogq
dzieki temu z pierwszej reki uzyskac niezbedne informacje.

2. WSPOLNE PLANOWANIE INWESTYCJI:

Praktyka nr 1 Konsultacje planéw modernizacyjnych z samorzgdami. tqczenie planéw
inwestycyjnych z planami rozwoju samorzqdu - Przedstawiciele niektérych gmin
regularnie przedstawiajq z duZym wyprzedzeniem swoje plany inwestycyjne
i remontowe. Pozwala to na skoordynowanie tych zadan z modernizacjami sieci
energetycznej, dzieki czemu nie sq generowane dodatkowe koszty czy utrudnienia dla
mieszkarnicow (co jest istotne zwtaszcza dla zadan realizowanych w pasach drég).
W  przypadku modernizacji sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia
przedstawiciele ENERGA-OPERATOR informujq gminy, na ktérych terenie modernizacje
bedq prowadzone, o zakresie i rodzaju prac. Dzieki bezposredniemu zaangazowaniu
lokalnych wtodarzy w proces wydawania decyzji lokalizacyjnych czy zgéd wtascicieli
gruntow, realizacja prac przebiega szybciej, sprawniej i bez konfliktow z lokalnymi
spotecznosciami.

Praktyka nr 2 Nabywanie tytutéw prawnych do gruntéw |ST na potrzeby
budowy/przebudowy sieci - W wielu lokalizacjach zostalty wypracowane zasady
pozyskiwania tytutéw prawnych do gruntéw bedqcych we wtadaniu jednostek
samorzqdu terytorialnego. Z reguty odbywa sie to w formie stuzebnosci przesytu. Tego
typu zasady w znaczqcy sposéb skracajq czas opracowania dokumentacji projektowe;j,
a w efekcie czas realizacji inwestycji.

Praktyka nr 3 Przytqczanie inwestycji finansowanych z funduszy europejskich - Coraz
czesciej gminy, na terenie ktorych planowana jest realizacja inwestycji finansowanej
ze Srodkéw unijnych, informujq o niej z wyprzedzeniem ENERGA-OPERATOR. Dzieki
temu, kazdy etap prac jest wspdlnie nadzorowany i monitorowany z przedstawicielami
firmy. Mozna teZz odpowiednio wczesniej podjqc¢ srodki zaradcze w przypadku ryzyka
niedotrzymania wymaganego terminu oddania inwestycji. Bliska wspétpraca pozwala
przygotowac inwestycje tak, aby przytqczenie odbyto sie w wymaganym terminie.
Praktyka nr 4 Wspétpraca dotyczqca rozwoju obszaréw inwestycyjnych - Wiekszos¢
gmin zatrudnia pracownikéw zajmujgcych sie obstugqg nowych inwestoréw.
W przypadku, gdy inwestor do podjecia decyzji o uruchomieniu dziatalnosci
gospodarczej potrzebuje dodatkowych informacji (np. o dostepnej infrastrukturze,
procesie przytgczenia, itp.), bezposrednio kontaktuje sie z przedstawicielami ENERGA-
OPERATOR w celu uzyskania potrzebnych informacji. Jezeli sytuacja tego wymaga
organizowane sq spotkania, na ktorych przyszty inwestor moze uzyskaé
od przedstawicieli ENERGA-OPERATOR szerszq informacje w interesujqcym go temacie.

3. AWARIE MASOWE:

Praktyka nr 1 Udraznianie drég dojazdowych do miejsc awarii - W trakcie usuwania
awarii masowych czesto wystepuje problem z dojazdem do miejsca awarii. Przeszkodq
sq nieprzejezdne drogi gminne i lesne. W niektorych gminach, w takiej sytuacji,
w porozumieniu z wtadzami wzywane sq na pomoc stuzby do udroznienia przejazdu lub
wskazywana jest alternatywna droga przejazdu przez tereny prywatne. Dzieki temu
awarie usuwane sq znacznie szybciej.

Praktyka nr 2 Wykorzystanie kanatéw samorzqdéw (mail/sms) do przekazywania
informacji o awarii masowej - Gminy, ktére posiadajq wtasny system do komunikacji
z mieszkaricami, przekazujq im poprzez sms lub e-mail komunikaty o awariach
masowych, otrzymane od ENERGA-OPERATOR. W komunikacie znajdujq sie odnosniki
do mapy wytqczen oraz szacowanego czasu przywrdcenia dostaw energii. Ponadto
mieszkaricy dostajq informacje o numerze 3991, na ktory poprzez SMS mozna zgtosié¢
awarie sieci oraz o specjalnych lokalnych numerach telefonu, ktére sq uruchamiane
specjalnie na wypadek rozlegtych awarii.
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Praktyka nr 3 Zbieranie informacji o awariach przez gminy - Podczas awarii masowych,
gdy wielu mieszkaricow pozbawionych jest dostepu do energii, pracownicy niektdrych
gmin zbierajq informacje od klientéw pozbawionych napiecia i zbiorczo przekazujq
jg do ENERGA-OPERATOR, ktéra na biezqco weryfikuje w systemie otrzymane
zgtoszenia. W przypadku takiego podejscia ENERGA-OPERATOR dysponuje petng
i zweryfikowanq informacjq o braku zasilania na niskim napieciu. W szczegdlnosci jest
to istotne w przypadku oséb starszych, pozbawionych narzedzi komunikacji.

4. USUWANIE KOLIZJI INFRASTRUKTURALNYCH:

Praktyka nr 1 Doradztwo w_zakresie usuwania kolizji - Jednym z istotnych zadan
samorzqddéw  terytorialnych jest przygotowanie terenéw  inwestycyjnych.
Aby uatrakcyjni¢ takie nieruchomosci konieczne jest usuniecie kolizji. Niektore
samorzqdy decydujq sie na sfinansowanie koniecznej przebudowy jeszcze przed
wydaniem decyzji lokalizacyjnych. W takich przypadkach pracownicy ENERGA-
OPERATOR wspdlnie z przedstawicielami samorzgdowymi uzgadniajq optymalne dla
obu stron warianty przebudowy sieci.

Praktyka nr 2 Informowanie o geodezyjnym podziale dziatek przed sporzqdzeniem
planu - Przed ostatecznym zatwierdzeniem podziatu geodezyjnego duzych obszaréw,
przeznaczonych gtéwnie na dziatki budowlane, praktykowane jest wystepowanie
do ENERGA-OPERATOR o opinie w zakresie koniecznosci zarezerwowania terenu pod
ewentualne stacje transformatorowe i linie elektroenergetyczne. Na tej podstawie
przygotowywane sq stosowne opinie zwiqzane z przysztq rozbudowgq sieci.

5. WYCINKA DRZEW:

Praktyka nr 1 Wycinka drzew realizowana przez samorzqdy - Coraz czesciej
przedstawiciele samorzqddéw z wtasnej inicjatywy zwracajq sie z proshq o umozliwienie
dokonania wycinki drzew wtasnymi sitami w poblizu drég i domdéw. W takim przypadku
nastepuje wytgczenie i opuszczenie przewodéw linii napowietrznej. W tych zadaniach
bardzo waznym elementem jest ograniczenie czasu przerw w dostawie energii dla
mieszkaricéw, dlatego kazda tego typu sprawa jest rozpatrywana indywidualnie. Prace
przy wycince czesto realizowane sq takze wspélnie. Gminy wykonujq wycinke drzew
corocznie w okresie zimowo-wiosennym, w tym réwniez pod liniami niskiego napiecia.
Regularna konserwacja drzew znacznie obniza poziom awaryjnosci sieci bezposrednio
zasilajgcej mieszkaricéw.

Praktyka nr 2 Uzgadnianie i konsultacje sposobu wycinki i chirurgii drzew - W wielu
gminach praktykowane sq wspdlne spotkania przedstawicieli zarzqdcéw drdg, zieleni
miejskiej oraz ENERGA-OPERATOR, na ktdérych uzgadnia sie m.in. wspdtprace
pracownikéw zieleni miejskiej z firmami prowadzqcymi wycinki na zlecenie ENERGA-
OPERATOR w zakresie usuwania i utylizacji gatezi sScietych przy wycince w poblizu linii
energetycznych. W realizacji jest réwniez pomyst opracowania mapy obszaréw
z naniesionymi liniami napowietrznymi sSredniego napiecia i zagrazajqcymi
im drzewami, wspdlne ogledziny zadrzewienia, na podstawie ktérych podejmowana
bytaby decyzja o wycince profilaktycznej drzew zagrazajgcym tym liniom.

5.5.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

W zwiagzku z brakiem danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy

Stegna przez innych odbiorcéw niz gospodarstwa domowe (tj. przemyst oraz handel i ustugi),
prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy przedstawiono tylko
dla gospodarstw domowych.

Na terenie Gminy Stegna w sektorze mieszkalnictwa od 2016 r., czyli od opracowania

poprzedniego ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Stegna” zaszly nastepujace zmiany:

e wzrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych o 6,1 % (tj. 2,0 %/rok);
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e wzrost liczby budynkéw mieszkalnych o 7,2 % (tj. 2,4 %/rok);

e wzrost liczby mieszkan o 6,5 % (tj. 2,2 %/rok);

e wzrost zuzycia energii elektrycznej na obszarze wiejskim powiatu w przeliczeniu
na 1 mieszkanca o 6,5 % (tj. 2,2 %);

e spadek liczby mieszkancéw gminy o 0,8 % (tj. 0,3%/rok).

Wszystkie wymienione powyzej zmiany (oprocz niewielkiego spadku liczby
mieszkancéw) wplywajg na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. W zwiazku z czym
biorgc pod uwage obserwowang tendencje zmian jakie zachodza na terenie Gminy Stegna
od 2016 r. prognozowane zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe bedzie
rosna¢. Srednia arytmetyczna obserwowanej tendencji zmian rozpatrywanych powyzej aspektow
wskazuje na wzrost o 1,7 %/rok. W zwigzku z czym w perspektywie 15-letniej (do 2035 r.)
szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng w sektorze mieszkalnictwa na terenie
Gminy Stegna wzro$nie o 1 994 MWh.

Na kolejnym wykresie przedstawiono poréwnanie obecnego oraz prognozowanego
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Stegna.
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Wykres 44. Obecne i prognozowane zapotrzebowanie na energie elektrycznq
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Stegna
Zrédto: opracowanie wtasne

6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

6.1. Dostep do paliw gazowych

Gmina Stegna nie jest zgazyfikowana (brak dystrybucyjnej sieci gazowej i przytaczy),
€0 0znacza, iz nie ma dostepu do gazu ziemnego.

Na kolejnej rycinie przedstawiono stan gazyfikacji poszczegélnych gmin lezacych
na obszarze dziatania Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Gdansku.
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Rysunek 11. Mapa przedstawiajqca zgazyfikowane i niezgazyfikowane gminy na obszarze dziatania
Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku
Zrédto: https://www.psgaz.pl/

W chwili obecnej na terenie Gminy Stegna wykorzystywany jest wylacznie gaz ciekty LPG
(propan-butan). Uzywany jako gaz, ale przechowywany w pojemnikach pod ci$nieniem jest
ciecza. Nalezy do najbardziej wszechstronnych Zrédet energii.

Gaz LPG stanowi alternatywe dla energii elektrycznej i oleju opatowego i najczesciej jest
stosowany gtownie na terenach niezurbanizowanych, gdzie nie ma dostepu do instalacji gazu
ziemnego. Gtdwnym konsumentem LPG s3 gospodarstwa domowe, wykorzystujace gaz przede
wszystkim do gotowania (kuchenki gazowe) i ogrzewania (instalacje zbiornikowe na gaz ptynny,
przenos$ne ogrzewacze na butle gazowe). Szacuje sie, Ze obecnie ok. 40 % gospodarstw domowych
korzysta w Polsce z kuchenek zasilanych gazem ptynnym z butli. W duzej czesci kraju w wyniku
rozwoju sieci gazowniczej, kuchnie na butle gazowe zastgpione zostaly kuchenkami na gaz
ziemny.

W celu ogrzewania gospodarstw domowych za pomocg LPG mozna stosowac
zréznicowane rozwigzania technologiczne takie jak piece i kotly gazowe (standardowe lub
kondensacyjne), gazowe pompy ciepta i podgrzewacze gazowe.

Gaz LPG wytwarza znacznie mniej zanieczyszczen niz olej napedowy, olej opatowy,
drewno i wegiel. Gaz skroplony w czasie spalania emituje o 20 % mniej dwutlenku wegla niz
w przypadku spalania oleju opatowego i 50 % mniej niz w przypadku spalania wegla. W procesie
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spalania LPG nie powstaja pyly oraz benzo(a)piren, dzieki czemu gaz nie jest toksyczny i nie
zanieczyszcza powietrza, gleby i wéd podziemnych w wypadku wycieku. LPG jest Zrédtem o wiele
bardziej efektywnym energetycznie od paliw tradycyjnych, dzieki czemu mozliwe jest
zmniejszenie strat energii i lepsze wykorzystanie surowca.

6.2. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

6.2.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Priorytetem Gminy Stegna jest prowadzenie dziatan zmierzajgcych do przeprowadzenia
gazyfikacji gminy w celu umozliwienia mieszkanicom oraz podmiotom gospodarczym korzystania
z gazu ziemnego jako niskoemisyjnego no$nika energii (zastepowanie paliw statych stosowanych
w celach grzewczych i technologicznych).

»R0zZW0j sieci gazowej niesie ze sobq wymierne korzysci dla samorzqddéw, przedsiebiorcow
i lokalnej spotecznosci. Wyréwnuje réznice w rozwoju gospodarczym i zwieksza dochody JST z tytutu
odprowadzanych podatkéw od nieruchomosci np. od zrealizowanych inwestycji gazowych i optat
za umieszczenie w pasach drogowych gazociqgéw. To szansa na powstanie nowych miejsc pracy.
To réwniez wsparcie rozwoju budownictwa jedno i wielorodzinnego, gdyz zasilanie urzqdzen
domowych paliwem gazowym to wygoda i komfort. Gaz ziemny jest tanim, bezpiecznym i wygodnym
w uzyciu paliwem. Od lat jest wykorzystywany w gospodarstwach domowych, nie tylko
do ogrzewania i gotowania, ale coraz czesciej rowniez do klimatyzacji, a nawet jako Zrédto energii
elektrycznej. Gaz ziemny jest przyjazny Srodowisku - korzystanie z niego przyczynia sie
do ograniczenia problemu smogu i tym samym poprawia jakos¢ powietrza.”

- Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.o.
(https://www.psgaz.pl/)

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Stegna.
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Tabela 31. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Stegna

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczedno$ci paliw i energii w sektorze publicznym;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaré6wno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnos$ci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesylowej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych).

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projektw. 2.1 -z dn. 08.11.2019r.)

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie dystrybucji. Aktualnie w Polsce ok. 65% gmin ma dostep
do gazu ziemnego, natomiast stopien gazyfikacji ulegnie zwiekszeniu do ok. 77% w 2022 r. i w kolejnych latach powinien podlega¢ dalszemu wzrostowi zgodnie
z potrzebami rynku. Szczegdlny nacisk zostal potozony na likwidacje tzw. biatych plam - miejsc pozbawionych dostepu do surowca. W przypadku, gdy nie
ma uzasadnienia dla budowy gazociggu, w celu zasilenia ,wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane beda projekty wykorzystania stacji regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw. wirtualnych gazociggéw LNG). Alternatywnie strefy te moga by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony
do jako$ci gazu ziemnego) z lokalnych biogazowni, jesli w regionie istnieje potencjat jego produkcji. Lokalny dostep do gazu umozliwia wykorzystanie go w sektorze
cieptowniczym, transportowym i jako rezerwy dla energii ze Zrédet odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkéw atmosferycznych. Jednocze$nie wykorzystywanie
gazu i/lub odnawialnych Zrédet energii - jako niskoemisyjnych Zrddet ciepta - stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state niskiej jakosci, tam,
gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci cieptowniczej.

Dokument ‘ Plan zagospodarowania przestrzennego wojewdédztwa pomorskiego 2030

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewo6dztwa pomorskiego 2030” w ramach realizacji kierunku polityki przestrzennej zagospodarowania wojewo6dztwa
,ZWIEKSZANIE STOPNIA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO I SPRAWNOSCI SYSTEMOW PRODUKC]I, PRZESYLU I DYSTRYBUC]I ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPLNE]J, GAZU, ROPY NAFTOWE] ORAZ PRODUKTOW ROPOPOCHODNYCH” okreéla, iz w zakresie rozwoju sieci dystrybucyjnej gazu wskazana jest gazyfikacja
miejscowosci wypoczynkowych predysponowanych do rozwoju funkcji uzdrowiskowych, w tym na Mierzei Wislane;j.

Dokument ‘ Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna

Studium jako niezbedne dziatanie inwestycyjne okresla budowe sieci gazowej wysokiego i Sredniego cisnienia dla zaopatrzenia pasa nadmorskiego gminy
W gaz ziemny.

Dokument ‘ Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Stegna

PGN jako jeden z celéw szczegdtowych w zakresie energetyki na terenie gminy okresla rozwdj sieci gazowych.

Zrddto: opracowanie witasne
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6.2.2. Plany gazyfikacji Gminy Stegna

Gazyfikacja Mierzei Wislanej, w tym Gminy Stegna jest projektem strategicznym Polskiej
Spétki Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku. Wedtug stanu na dzien
07.05.2020 r. PSG Sp. z o.0. jest na etapie wykonywania dokumentacji projektowej dla zadania.
Zakonczenie prac projektowych planowane jest na [V kwartat 2020 r., jednak realizacja inwestycji
uzalezniona jest od uzyskania dofinansowania.

Zatozenia projektowe dla gazyfikacji Gminy Stegna przedstawiajg sie nastepujaco:
e dtugos¢ planowanej sieci gazowej Sredniego ci$nienia:
e gazocigg DN225PE - 3,4 km
e gazociagg DN110PE - 3,1 km;
e gazociag DN63PE - 1,7 km;
e LACZNIE - 8,2 km;
e rodzaj i przepustowos¢ stacji gazowych: brak;
e planowane miejscowos$ci do gazyfikacji: Stegna, Chelmek, Stobiec;
e liczba odbiorcéw i zuzycie gazu ziemnego:
e docelowo planowe jest podtaczenie 87 odbiorcow;
e docelowe zapotrzebowanie na gaz wynosi 135 m3/h;
e docelowy roczny wolumen dystrybuowanego gazu wynosi 190 tys. m3/rok.

Podstawg planowania rozwoju sieci jest osiggniecie kryterium poprawnoSci technicznej
i efektywno$ci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny, przed
podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa,
opracowywane s3 koncepcje gazyfikacji. Podstawa do ich opracowania sa materiaty Zrédtowe
takie jak: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz inne dostepne materiaty. Sygnat do rozpoczecia dziatan
stanowia najcze$ciej zgtoszenia mieszkancéw, inwestorow czy wiadz lokalnych.

Wszystkie inwestycje rozwojowe, ktore wykazuja efektywno$¢, kierowane sa do realizacji,
przy uwzglednieniu mozliwo$ci finansowych PSG Sp. z o.0.
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Polska Spétka Gazownictwa - Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku
Projektowana sieC gazowa na terenie gminy Stegna

L] granice gminy B 0 2 4 6 km
~— projektowane sieci gazowe $redniego cisnienia oo I |

Rysunek 12. Projektowana sie¢ gazowa na terenie Gminy Stegna
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku
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6.2.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

W zwigzku z planowanym przeprowadzeniem gazyfikacji Gminy Stegna (miejscowosci
Stegna, Chetmek i Stobiec) docelowo planowane jest podigczenie do sieci 87 odbiorcéw. Docelowe
zapotrzebowanie na gaz ziemny wynosi¢ bedzie 190 000 m3/rok.

Zuzycie gazu LPG w celach grzewczych na terenie Gminy Stegna réwniez zwiekszy sie
co jest zwigzane z planowanym przyjeciem tzw. ,uchwaly antysmogowej” na terenie
wojewddztwa pomorskiego. W zwigzku z czym cze$¢ zrodetl ciepta na paliwa state, ktére nie
spelniaja wymogéw Ekoprojektu zastgpionych zostanie Zrédtami ciepta opalanymi paliwami
ciektymi, w tym m.in. gazem LPG.

7. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

7.1. Termomodernizacja

Podstawowym przedsiewzieciem jakie powinno by¢ realizowane w celu ograniczenia
strat i zuzycia ciepta jest przeprowadzenie termomodernizacji budynku. Powszechnie przyjmuje
sie, ze termomodernizacja to dzialanie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej na potrzeby danego budynku. Dziatania sktadajace sie na ten proces dotycza
gtéwnie docieplenia budynku oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykona¢ w taki sposdb, ze zwigzane
z tym koszty bedg pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Gléwna przyczyng duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw w Polsce sg nadmierne
straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkdow jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed utratg
ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubieglych latach stawiaty niewielkie wymagania
w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byty dotrzymywane. Dlatego poprzez Sciany zewnetrzne,
stropy, poddasza lub stropodachy tracone sg znaczne ilosci ciepta.

Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktére oprécz niskiej jakosci termicznej
sg ponadto nieszczelne. W niektorych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielkos¢
okien nie wynika z potrzeby racjonalnego os$wietlenia wnetrz $wiattem dziennym, ale z mody
architektoniczne;j.

Kolejng przyczyna wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ instalacji grzewczych
wynikajgca gldwnie ze stosowania przestarzatych zrédet ciepta. Réwniez wewnetrzne instalacje
C.0. 53 czesto rozregulowane, rury sg zaro$niete osadami statymi i Zle izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowa utrate ciepta przez poszczeg6lne elementy
techniczne budynku.
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Rysunek 13. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegdlne elementy techniczne budynku
Zrédto: budowlaneabc.gov.pl

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji cieplne;.
Jest to ten element ocieplenia, ktorego wtasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepta
w pomieszczeniach i o oszczedno$ci kosztéw ogrzewania, czyli o skuteczno$ci ocieplenia. Dlatego
bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jako$ci i odpowiedniej
grubos$ci. Oszczedzanie na grubosci i jakoSci warstwy izolacyjnej jest wielkim bledem, gdyz
na koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania. Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwg 10 cm, to koszty wykonania zmniejsza sie zaledwie okoto 5 %,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez $ciany beda wyzsze o okoto
30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie polega na dodaniu do istniejacej Sciany - dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wtasciwos$ciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze
podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni Sciany, co pozytywnie wptywa
na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwo$¢ skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni. Stopien izolowania cieplnego $cian charakteryzuje wspo6tczynnik przenikania ciepta ,U”.
Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepta przez Sciane. W $cianach budynkoéow
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesigt lat temu ,U” ma warto$¢ okoto 1 W/(m2K). Przez
ocieplenie zmniejszamy te warto$¢ np. do 0,25 - 0,30 W/(m2K), co oznacza trzy- lub czterokrotng
poprawe wilasciwosci izolacyjnych Sciany. Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami.
Podstawowy podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz
jest zdecydowanie najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji. Ocieplenie od wewnatrz
stosowanie jest tylko wyjatkowo np. w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzezbionych
elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére pomieszczenia.

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utozeniu dodatkowej warstwy izolacji
na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna wykonaé¢ z dowolnego
materiatu izolacyjnego w postaci plyt, mat, filcow czy materiatéw sypkich. W poddaszach
uzytkowych nieogrzewanych izolacje wykonuje sie z materialéw ptytowych i zabezpiecza przed
uszkodzeniem ulozong na izolacji warstwa gtadzi cementowej lub warstwa desek. Potozenie
dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu, do ktérego jest tatwy dostep jest operacja
prosta i tanig. Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw. stropodachem
wentylowanym, w ktérym nad stropem najwyzszej kondygnacji, a pod ptytami dachowymi jest
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kilkudziesieciocentymetrowa przestrzen powietrzna, do ktérej nie ma bezposredniego dostepu.
W takim przypadku stosuje sie metode, ktéra polega na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni
stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktéry tworzy na powierzchni
stropu grubga warstwe ocieplajaca. Docieplenie stropodachéw pelnych (bez przestrzeni
powietrznej) w przypadku dobrego stanu istniejacych warstw izolacyjnych i pokryciowych,
wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych na istniejacym
pokryciu oraz wykonanie na izolacji nowego pokrycia.

Ocieplenie stropéw nad piwnicq

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczen piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie ptyt moze by¢ wykonane za pomocg hakéw
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozna pozostawi¢ nieostonieta lub mozna jg ostoni¢ folia
aluminiowsg, tapetg, tynkiem itp.

Wymiana okien
Najbardziej efektywnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana istniejgcych okien

na nowe o wysokich wtasciwosciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku sg dostepne rozne typy
energooszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone podwojnie lub
potréjnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd. W oknach tych stosowane s3g zestawy szklane
ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze soba sklejonych szyb, przy czym kilkumilimetrowa
przestrzen pomiedzy szybami jest wypetniona suchym powietrzem lub specjalnym gazem.
Wymiana okien na nowe o wyzszej jakoSci jest kosztowna, ale nowe okna majg szereg zalet
uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwo$¢ konserwacji (okien z tworzyw
sztucznych nie trzeba malowac), wysoka izolacyjnos¢ akustyczng (dobre tlumienie hatasow
zewnetrznych) i wiekszg szczelno$¢. Tradycyjne okna charakteryzuje wspoétczynnik przenikania
ciepta ,U” o wartosci powyzej 2,6 W/m2. W nowych oknach ,U” powinno mie¢ wartos¢
w granicach 1,1-1,3 W/mz.

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania
ani oszczednoSci ciepta i dlatego powinna by¢ zastepowana przez doskonalsze rozwigzania.
Doskonalszym rozwiazaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) przeptywie
powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkos$ci. Moga to by¢ nawiewniki automatycznie
dostosowujace wielko$¢ przeptywu powietrza w zalezno$ci od potrzeb. Stosowane
sa np. nawiewniki higrosterowane, czyli reagujace na poziom wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie
powieksza przeptyw powietrza. System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej sktada sie
z higrosterowanych nawiewnikéw umieszczonych w pokojach oraz higrosterowanych kratek
wywiewnych w kuchniach i fazienkach. Nawiewniki mogg by¢ montowane w goérnej czesci okna
lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny by¢ obowigzkowo wyposazone w otwory lub szczeliny
wentylacyjne. Mozna takze =zastosowal wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacjg (odzyskiem) ciepta, ktéra zapewnia najlepsza kontrole ilosci i jako$ci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wiekszych naktadéw inwestycyjnych, ktore
jednak szybko sie zwracaja.

Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wptyw na zuzycie energii cieplnej.
Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej sprawnosci.

Jezeli budynek zasilany jest z wlasnej kotlowni uzytkowanej przez 10 - 15 i wiecej lat,
to kottownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujaca wada uzytkowanych
od dtuzszego czasu lokalnych kotltowni jest niska sprawno$¢ kottéw. Ponadto kotly opalane
weglem (paliwem stalym) wytwarzaja duze ilo$ci pytéw i gazow, ktore stanowia szczegolnie
ucigzliwe zanieczyszczenie sSrodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotty te powinny by¢
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zastepowane przez kotty na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy),
ktére maja znacznie wyzsza sprawnos¢, s3 wygodne w eksploatacji i obstudze oraz wywotuja
znacznie mniejsze zanieczyszczenie sSrodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest dalsze wykorzystanie jako paliwa
wegla, to nalezy zastosowac kotly nowej generacji (np. 5 klasy lub Ekoprojekt), ktére maja
znacznie podwyzszong sprawnos¢ (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kotlach) oraz emituja
znacznie mniej zanieczyszczen.

Niska sprawno$¢ maja takze kotty na gaz lub olej opatowy eksploatowane ponad 10 lat.
Ich sprawno$¢ wytwarzania ciepla i regulacji jest znacznie niZsza niz produkowanych obecnie,
dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotly.

Sprawnos¢ - czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa - jest zalezna nie tylko od konstrukcji samego
kotta, ale takze od zastosowanych w nim automatycznych urzadzen regulacyjnych
dostosowujacych intensywno$¢ spalania do zmieniajacej sie temperatury w pomieszczeniach i na
zewnatrz budynku. Nowoczesne kotly s3a z reguly wyposazone w automatyke. Kotty starszych
generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazy¢ w automatyke lub wymieni¢ je na nowe.

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze sa na ogo6t catkowicie
wyeksploatowane i wskazane jest ich zastgpienie nowg instalacjag. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna by¢ przeprowadzona modernizacja obejmujaca
nastepujace prace:

e Izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze w celu ograniczenia niekontrolowanych strat ciepta.

e Plukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osadéw w celu przywrdécenia petnej
droznoSci rurociggéw i zapewnienia prawidlowej pracy zaworéw termostatycznych.

e Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéw wody).

e Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikow na pionach.

e Zainstalowanie zawordéw termostatycznych przy grzejnikach, ktére umozliwiajg regulacje
temperatury w pomieszczeniach i ograniczajg dopltyw ciepta z instalacji w czasie
wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskow ciepta.

o W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.0. do zmniejszonych
potrzeb cieplnych pomieszczen (wymagane wykonanie projektu regulacji hydraulicznej).

e Wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).

Szczegblnie wazne jest instalowanie termostatycznych zaworéw regulacyjnych, ktére
umozliwiajg regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto
zawOr automatycznie ogranicza doplyw ciepta w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sg przewody rurowe
z tworzyw sztucznych, ktére sg lekkie, tatwe w montazu i trwate (nie ulegajg korozji i nie
zarastajq), a takze nowego typu grzejniki ograniczajace ilos¢ wody w instalacji. Mozliwe jest takze
wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrzewania jak np. ogrzewanie podtogowe lub $cienne
lub ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza.

Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmowa¢ powinna:
e wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewoddw,
¢ wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewodéw,
e poprawe dziatania uktadu przygotowujacego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytgcznikiem czasowym,
e wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp obiegowych
i cyrkulacyjnych,
e wprowadzenie regulatora ciSnienia na przytaczu wodociggowym,
e wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajacej oszczedzanie cieptej wody
np. perlatoréw (zamiast zwyklych siatek prysznicowych), urzadzen zamykajgcych
przeptyw wody w niezakreconych kranach itp.
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7.2. Modernizacja systemow oswietleniowych

Oswietlenie wewnetrzne

Znaczna cze$¢ wewnetrznych systemow os$wietleniowych w budynkach bazuje
na nieefektywnych i przestarzatych technologiach, takich jak swietléwki czy zaréwki. Te techniki
oSwietleniowe mozna z korzyscig zastapi¢ systemami LED, wyposazonymi w uklady regulacyjne.

Oswietlenie LED daje szerokie mozliwo$ci uzyskania systeméw os$wietleniowych
o wysokiej efektywnosci energetycznej i jako$ci, zar6wno w prywatnym, jak i publicznym
sektorze. Technologia LED znaczgco rézni sie od pozostatych technologii o$wietleniowych i niesie
ze sobg duze mozliwos$ci innowacji. Dzieki niej mozna uzyskac lepsze warunki pracy i wyzsze
standardy ogdlne, a wszystko to poprzez optymalizacje natezenia o$wietlenia, elastycznos¢
regulacji o$wietlenia, o$wietlanie w miejscach wymagajacych zmiany widma spektralnego
i temperatury barwowej, dostosowanie oswietlenia zewnetrznego do dobowych zmian
o$wietlenia naturalnego, oSwietlenie inteligentne oraz lepsze wykorzystanie Swiatta dziennego.

Skuteczno$¢ $wietlna dobrych produktéw LED wynosi ponad 100 Im/W i wykazuje
tendencje wzrostow3 z roku na rok. Dla poréwnania - mocy tradycyjnej 60 W zaréwki odpowiada
6 W dioda LED, co znacznie ogranicza pobér energii elektrycznej. Lampy LED pobierajg nawet
80 % mniej energii elektrycznej niz zaréwki tradycyjne (przy zapewnieniu jednakowego
natezenia o$wietlenia).

Oswietlenie uliczne
Modernizacja o$wietlenia zewnetrznego (ulicznego) obejmowal moze nastepujace
elementy:

e demontaz starych wyeksploatowanych opraw os$wietleniowych oraz montaz nowych
opraw os$wietleniowych,

e wymiane przewoddéw elektrycznych w stupach i wysiegnikach wraz z wymiang

zabezpieczen,

wymiane wysiegnikow,

wymiane zaptonnikow,

wymiane wyeksploatowanych stupéw kablowych,

modernizacje/przebudowe istniejgcych punktéw zapalania i sterowania o$§wietleniem,
montaz sterowalnych uktad6w redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego,
montaz inteligentnego sterowania o$wietleniem.

Wprowadzenie inteligentnego systemu sterowania os$wietleniem ulicznym pozwala
na realizacje nastepujgcych funkcji/ustug wptywajacych na wzrost efektywnos$ci energetycznej
o$wietlenia ulicznego:

e zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowa z poziomu
przegladarki internetowej - bez Kkonieczno$ci instalowania dodatkowego
oprogramowania,

e redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

e zalaczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

e mozliwo$¢ podiaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat
pracg pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),

¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

e automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

¢ redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji,

e zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych oraz weekendoéw,

e zaprogramowanie wyjatkéw np. dni Swigtecznych, podczas ktérych oSwietlenie powinno
mie¢ inng charakterystyke,

e zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta Swiatta dla
pojedynczego punktu $wietlnego,
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e dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

e pomiar czasu pracy sterownikéw,

e pomiar czasu pracy zrodetl $wiatta,

e ulatwienie planowania grupowej wymiany Zrdédet swiatta,

e uwzglednienie zaprojektowanego wspoélczynnika utrzymania - utrzymanie statego
strumienia Swietlnego w czasie,

e mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

e sygnalizowanie uszkodzonego 7Zrodta Swiatlta lub statecznika, zaniku napiecia
zasilajacego, btedow komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

e generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw btedéw,

e dodawanie nowych punktéw $wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, taczenia obwodéw itp.),

e wprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie wspoétrzednych geograficznych
albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie.

7.3. Wymiana urzadzen domowych i biurowych na energooszczedne

Elektryczno$¢ zuzywana przez urzadzenia RTV i AGD w bardzo duzej mierze wplywa
na catkowite zuzycie energii elektrycznej w obiekcie.

Wybér optymalnego i jednocze$nie energooszczednego sprzetu AGD/RTV ulatwiaja
etykiety efektywnoSci energetycznej. System etykietowania zostal wprowadzony na podstawie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/30/UE ws wskazania przez etykietowanie
oraz standardowe informacje o produkcie zuZycia energii oraz innych zasobéw przez produkty
zwiqzane z energiq. Lista urzadzen objetych obowigzkiem etykietowania caty czas uzupetniana
jest o kolejne pozycje, co utatwia dokonanie wyboru optymalnych modeli coraz wiekszej ilosci
urzadzen w ramach poszczego6lnych grup. Aby méc korzystac z tego udogodnienia, niezbedna jest
znajomo$¢ symboli znajdujacych sie na etykietach. Podstawowg informacjg jest Kklasa
efektywnosci energetycznej. Oznacza sie jg literowo w przedziale 10 klas od A+++ do G, przy czym
na etykiecie zawsze znajduje sie tylko 7 klas, np. od A+++ do D, czy od A do G. Jest to uzaleznione
od grupy produktéw i potencjatu wprowadzenia w danej grupie nowych rozwigzan stuzacych
energooszczedno$ci. W miare postepu technologicznego na etykietach produktéw obecnie
oznaczanych w skali od A do G beda pojawia¢ sie klasy A+, A++ i A+++, a znika¢ bedg klasy
najnizsze: G, F, E.

Urzadzeniem AGD, ktore =zazwyczaj pobiera najwiecej energii -elektrycznej
w gospodarstwie domowym jest lodéwka (chtodziarko-zamrazarka). Szacunkowe roczne zuzycie
energii elektrycznej dla lodéwki o pojemnosci okoto 3501 w klasie A+++ wynosi 183 kWh.
Natomiast lodéwka tego samego producenta o takiej samej pojemnosci w klasie A++ rocznie
zuzywa (zgodnie z etykieta energetyczna) 262 kWh energii elektrycznej, co stanowi wzrost
0 79 kWh (43,2 %). Zuzycie energii elektrycznej dla lodowki w klasie energetycznej A+ wynosi juz
314 kWh, co stanowi wzrost o 131 kWh (71,6 %) - w stosunku do klasy A+++.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie zuzycia energii
elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetyczne;j.

Tabela 32. Porownanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodowke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej

Klasa energetyczna .F.{oczne ZuZyci.e Roczny ko.?Zt zuzycia Zmiana
energii elektrycznej [kWh] energii [zH]**
A+++ 183 115 -
A++ 262 165 43,2%
A+ 314 198 71,6%

*poréwnanie dla lodéwek jednego producenta o pojemnosci okoto 350 1
**cene energii elektrycznej przyjeto na poziomie 0,63 zt/kWh.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 45. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej [kWh]
Zrédto: opracowanie wilasne

7.4. Oszczedzanie energii w gospodarstwie domowym

Oszczedzenie energii w gospodarstwie domowym polega przede wszystkim

na ograniczaniu zuzycia pradu przez sprzet AGD i RTV oraz o$wietlenie. W celu uzyskania
oszczednos$ci w zuzyciu energii w gospodarstwie domowym nalezy pamieta¢ o nastepujacych
wskazowkach i zasadach:

Wymiana zaréwek na energooszczedne modele LED-owe przyniesie najwiekszg
oszczednos$¢ energii, a inwestycja szybko sie zwrdci. Nowoczesnemu o$wietleniu LED
nie szkodzi czeste wylgczanie i wlgczanie, nalezy pamieta¢ wiec, zeby gasi¢ swiatto przy
wychodzeniu z pomieszczenia.

Przy kupnie nowego sprzetu AGD (zwtaszcza lodéwki, pralki lub zmywarki) nalezy
wybiera¢ urzadzenia charakteryzujace sie najwyzszg klasg efektywnoS$ci energetycznej.
Jeszcze wazniejszy jest jednak sposdb, w jaki nalezy korzystac ze sprzetu AGD.

Lodéwke nalezy ustawi¢ daleko od urzadzen wydzielajacych ciepto (np. grzejnik,
kuchenka, zmywarka czy mikrofaléwka) i co najmniej 10 cm od instalacji i Scian.
Temperature w lodéwce nalezy dostosowac do stopnia jej wypetnienia oraz nalezy unika¢
dtugiego i czestego otwierania urzadzenia.

Nalezy wykorzystywac petng pojemno$¢ pralki i zmywarki. Gdy trzeba wstawi¢ mniejsza
zawarto$¢, nalezy ustawi¢ odpowiedni program, jesli urzadzenie go oferuje.
Korzystniejszym jest rowniez wykorzystywanie energooszczednych programow o nizszej
temperaturze i wyzszym czasie trwania.

Kuchnia gazowa oferuje wieksza oszczednos$¢ energii niz kuchnia elektryczna. Bardziej
ekonomiczna jest tez ptyta indukcyjna niz kuchnia ceramiczna. Obie stygng przez jakis
czas, wiec mozna wylgczy¢ je jeszcze przed zakonczeniem gotowania.

Piekarnika nie nalezy niepotrzebnie otwiera¢. Warto za to stosowaé termoobieg. Jesli
to mozliwe, nalezy stosowac nizszg temperature, a wydtuzy¢ nieco czas pieczenia.
Potrawy nalezy gotowac¢ pod przykryciem. Nalezy rowniez gotowac tylko tyle wody, ile
jest jej potrzebne (zar6wno w czajniku elektrycznym, jak i w klasycznym czy w garnku).
Zamiast prasowac przed wyj$ciem wybrane ubranie nalezy za jednym razem wyprasowac
wiecej ubran, Zeby zbyt czesto nie rozgrzewac zelazka.

Podczas odkurzania nalezy regulowa¢ moc pracy urzadzenia, zwiekszajac ja
do maksimum tylko wtedy, gdy na mniejszej mocy odkurzacz sobie nie radzi.

Gdy przez dtuzszy czas nie korzysta sie z urzadzen takich jak telewizor, kino domowe,
sprzet audio czy laptop, nalezy je wylaczy¢ i odtaczy¢ od pradu, zamiast pozostawiac
w trybie stand-by.
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7.5. Monitoring energochltonnosci infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

W celu zaplanowania skutecznych inwestycji majacych na celu obniZenie zuzycia energii
elektrycznej na cele funkcjonowania infrastruktury wodno-kanalizacyjnej niezbedne jest
wyznaczenie wspotczynnikow energochtonnosci dla poszczegélnych obiektow. Wspodtczynnik
energochtonnosci to parametr moéwiacy o ilo$ci zuzytej energii w odniesieniu do uzyskanego
efektu. Przyktadowy wspotczynnik efektywnosci dla dziatania pompy (Sciekéw lub wody) mozna
zdefiniowa¢ nastepujacym wzorem:

k=E/V

Gdzie:
e k- wspdtczynnik energochtonnosci [kWh/m3];
e E-ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez pompe w jednostce czasu [kWh];
e V- objetos¢ przepompowanej wody/Sciekéw w tym samych czasie [m3].

Przy tak zdefiniowanym wspoétczynniku energochtonnosci dla przepompowni uzyskuje
sie precyzyjng informacje o jej wydajnos$ci, a monitorowanie tego parametru w dtuzszym okresie
pozwala na podejmowanie dziatan, ktore pozwola tg wydajnos¢ zwiekszyc.

Pompy i przepompownie s3 jednym z wazniejszych odbiornikéw energii elektryczne;j
w obrebie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Silniki napedzajace te obiekty posiadaja moce
nawet do kilkuset kW. Z tego wzgledu stanowig one jeden z gtéwnych elementéw jakimi nalezy
sie zaja¢ w kontek$cie podnoszenia efektywnosci energetycznej catego systemu
(juz kilkuprocentowa poprawa efektywnosci energetycznej pomp moze przetozy¢ sie na bardzo
duze oszczednosci, tym bardziej, Zze w obrebie jednego obiektu takiego jak oczyszczalnia Sciekéw
czy stacja uzdatniania wody, pracuje zwykle po kilka pomp).

Biezace monitorowanie energochtonno$ci pomp poprzez pomiar zuzywanej przez nie
energii elektrycznej i wydatku w postaci przepompowanej wody lub $ciekéw pozwala
na precyzyjne okreslanie wydajnosci kazdej pompy osobno. Jest to bardzo cenna informacja
z nastepujacych powoddéw:

e monitorowanie energochlonnosci w dluzszej perspektywie czasowej pozwala
na wychwycenie urzadzen o pogarszajacej sie wydajnos$ci, dzieki czemu mozliwe jest
lepsze zaplanowanie przegladu czy serwisu;

e monitorowanie i poréwnywanie energochtonnosci wielu urzadzen pozwala na realizacje
proceséw w oparciu o najbardziej wydajne pompy;

e nagte pogorszenie energochtonnosci moze zostac szybko wykryte i wyeliminowane.
Procesem bardzo podobnym do pompowania wody/Sciekéw jest oczyszczanie $ciekow

w bioreaktorach. Proces ten wymaga utrzymania odpowiedniego stezenia tlenu w oczyszczanych
Sciekach, dzieki czemu reakcje biologiczne i chemiczne moga zachodzi¢ w nich w prawidtowy
spos6b. Do utrzymania odpowiednich warunkéw wykorzystywane sa dmuchawy, ktore stale
pompuja duze iloSci powietrza przez komore reaktora, dostarczajgc tym samym tlen do osadu
czynnego. W tym przypadku wspdtczynnik energochtonnosci réwniez moze byé bardzo
przydatny do oceny wydajnosci catego uktadu, a biorgc pod uwage, Ze proces napowietrzania jest
nawet bardziej skomplikowany niz dzialanie przepompowni - potencjalne oszczednosci jakie
moga zosta¢ wygenerowane réwniez sg wieksze. Podstawowe korzy$ci z monitoringu dmuchaw
przedstawiajg sie nastepujaco:

e monitorowanie energochtonnos$ci dmuchaw, a co za tym idzie korzys$ci sg analogiczne jak
dla pomp;

e monitorowanie stopnia zanieczyszczenia filtréw w uktadach napowietrzania - mozliwos$¢
wczes$niejszego planowania przegladow;

e monitorowanie stezenia tlenu w oczyszczanych Sciekach (w potgczeniu ze sterowaniem
praca dmuchaw) pozwala na realizacje zaawansowanych algorytméw sterowania
procesem.
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Biezace monitorowanie zuzycia energii na silnikach napedzajacych te obiekty,
w polaczeniu z innymi informacjami o przebiegu procesu, takimi jak: spadek ci$nienia na filtrach
powietrza, przeptyw powietrza czy stopien natlenienia oczyszczanych $ciekéw dostarcza bardzo
precyzyjnych danych, ktére pozwalaja na doktadng ocene poprawnosci przebiegu procesu, ale tez
sterowanie, ukierunkowane na ciggle zmniejszanie wspoétczynnika energochtonnosci.

W przypadku filtréw rosngcy stopien zanieczyszczenia sprawia, Ze utrzymanie zadanego
poziomu przeptywu jest coraz trudniejsze i wymaga coraz wiekszej ilosci energii elektrycznej
(pogarszajac tym samym wspo6tczynnik energochtonnosci). Monitorujagc zar6wno ten ostatni
parametr, jak i spadek ci$nienia na filtrach mozliwe jest dokladne zaplanowanie przegladéw tych
elementéw, dzieki czemu uklad bedzie caly czas pracowal na optymalnych warunkach
zwigzanych z obcigZeniem, co pozwoli obnizy¢ jego energochtonnos¢. Dodatkowo monitorowanie
stezenia tlenu w oczyszczanych $ciekach, w potaczeniu ze sterowaniem pracg dmuchaw pozwala
na realizacje zaawansowanych algorytmoéw sterowania, optymalizujacych czas pracy oraz
wydatek generowany przez dmuchawy. Przektada sie to finalnie na obnizenie zuzycia energii
elektrycznej przez te obiekty do absolutnego minimum, wymaganego do poprawnego
prowadzenia procesdw oczyszczania $ciekdw w bioreaktorach.

8. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoS$ci energetycznej
(Dz. U. 2020 poz. 264 ze zm.) Srodkami poprawy efektywno$ci energetycznej s3:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie -efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego EMAS.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden
ze sSrodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych powyzej.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Szczegblnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczacym ustugi energetyczne.

Firma oferujaca ustugi energetyczne (zwana firmg ESCO z ang. Energy Service Company)
inwestuje swoje S$rodki finansowe wdrazajagc rozwigzania energooszczedne u klienta
i przeprowadza niezbedne prace w obiektach. W praktyce realizuje wiec kontrakty wykonawcze
i kompleksowe ustugi, udzielajac Kklientom gwarancji uzyskania oszczednosci. Dzieki
wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktdére z kolei pozwalajg mu na sptate
kosztow tejze inwestycji. Po catkowitej sptacie kosztéw projektu, oszczednosSci pozostajg
na rachunku klienta.

Na kolejnym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec¢
realizowanych w formule ESCO.
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Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO

Wykres 46. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzieé¢ realizowanych w formule ESCO

(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wtasne

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci

energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

1.

EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawca Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantujg one, Ze inwestycja sptaca sie wg okre$lonego
w umowie harmonogramu zaleznego od osiggnietego poziomu poprawy efektywnosci
energetycznej, ktéry jest gwarantowany przez ESCO. Pelng definicje umowy EPC zawiera
art. 3 dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Ustugi oferowane przez firmy ESCO ré6znig sie od siebie sposobem
finansowania oraz podziatem ryzyka pomiedzy ESCO a klienta i zyskow pochodzacych
z wdrozonej inwestycji. Wyroznia sie cztery podstawowe rodzaje umoéow EPC:
¢ Umowy, w ktérych firma ESCO oferuje finansowanie, dajgc jednocze$nie klientowi
gwarancje oszczednosci (ponosi wiec niemal catkowite ryzyko inwestycji).
¢ Umowy, w ktorych klient/wtasciciel odpowiada za finansowanie, a firma ESCO daje
gwarancje oszczednosci energii (ryzyko jest podzielone miedzy strony umowy).
¢ Umowy przewidujgce catkowitg cesje na firme ESCO wartos$ci oszczednoSci z tytutu
zmniejszonych kosztéw energii, az do catkowitej sptaty inwestycji.
¢ Umowy o zarzadzanie zuzyciem energii, na podstawie ktorych firma ESCO otrzymuje
zaplate za Swiadczenie ustugi energetyczne;.
EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponujg firmy ESCO. Okreslaja one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrdédel energii (ciepta i energii elektrycznej) na wtasne ryzyko
wykonawcy (najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy diugoterminowe. Opierajg sie
na zalozeniu, Ze optymalizacja zuzycia energii w dtuzszej perspektywie pozwala uzyskaé
znaczgce korzysci ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce
(najczesciej firme ESCO) obejmujg finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie
zrodta wytwarzania energii, a takze =zarzadzanie eksploatacja (w szczegdlnosci
konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii. Na wynagrodzenie
za te ustugi sktadajg sie, przede wszystkim, ptatnosci za dostarczong energie.
Duzym atutem formuty ESCO jest jej wszechstronnos$¢. W zakresie dziatan zwiekszajacych

efektywnos¢ energetyczng moga z niej korzysta¢ w zasadzie wszystkie podmioty bez wzgledu
na reprezentowang branze oraz na to, czy dziatajg w sektorze prywatnym (przedsiebiorstwa),
czy nalezg do budynkéw uzytecznosci publicznej takich jak szkoty, szpitale, urzedy gmin czy
starostwa powiatowe.
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Zakres wybranych dziatan realizowanych w formule ESCO to m.in.

e audyty energetyczne systeméw;

¢ wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii;

e rozwoj systeméw kogeneracyjnych;

o efektywna utylizacja statych odpadéw komunalnych;

e poprawa efektywnosci sieci dystrybucji ciepta i wody;

e zawieranie korzystnych uméw na obstuge urzadzen do dystrybucji gazu ziemnego czy
energii elektrycznej;

e opracowanie uproszczonego systemu pomiaréw i rozliczen - optymalizacja majgca na celu
redukcje zuzycia energii w danym typie dziatalnosci ustugowej;

e zarzadzanie popytem na energie.

Korzystanie z formuty ESCO oznacza w praktyce zewnetrzne finansowanie inwestycji.
Oznacza to dodatkowy koszt pozyskania srodkéw, czyli odsetki od pozyczanego kapitatu. Jednak
wiekszo$¢ przykladéw realizacji w formule ESCO wykazuje oszczednosci rzedu nawet kilkunastu
procent w poréwnaniu z kosztem inwestycji ze srodkéw wiasnych. Wptywa na to zdecydowanie
wieksza efektywno$¢ zarzadzania projektami energooszczedno$ciowymi przez firmy dziatajgce
w formule ESCO, wynikajgca z ugruntowanej wiedzy o rynku, technologiach, innowacjach oraz
catosciowym spojrzeniu na zakumulowany efekt koricowy. Dodatkowo formuta EPC wymusza
na firmie-partnerze prywatnym maksymalizacje efektywno$ci na kazdym etapie inwestycji.

Oprocz bezposrednich efektéw realizacji inwestycji z zakresu poprawy efektywnos$ci
energetycznej (np. w przypadku termomodernizacji jest to ograniczenie kosztow eksploatacji
budynkoéw, mniejsza awaryjnos¢ instalacji wewnetrznych itp.), konsekwentna realizacja lokalnej
polityki energetycznej powinna osiagnac rezultat w postaci m.in.:

e uzyskania niezaleznosci energetycznej obiektu;

e ograniczenia zuzycia paliw;

e wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii;

e redukcji zanieczyszczenia Srodowiska zwigzanego z produkcjg i dystrybucja energii;

e zapewnienia wyzszej jako$ci i nizszej ceny ustug S$wiadczonych mieszkanncom

i przedsiebiorstwom dziatajgcym na terenie miasta/gminy;

e wykorzystania odpadéw do produkcji energii.

9. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

9.1. Obszary, na ktorych rozmieszczone beda urzadzenia wytwarzajace
energie elektryczna z OZE o mocy powyzej 100 kW

Zgodnie z obecnie obowigzujgcym ,Studium uwarunkowan i Kkierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna” na terenie gminy wyznaczono strefe OZE
o tacznej powierzchni okoto 610 ha oznaczong symbolem 6.3, ktérg stanowia tereny rolne
na ktoérych rozmieszczone sg urzadzenia wytwarzajgce energie elektryczng z odnawialnych
zrodet energii - elektrowni wiatrowych oraz rozmieszczone beda elektrownie fotowoltaiczne,
o mocy przekraczajacej 100 kW wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Tereny te zlokalizowane
sa w obrebach Tujsk, Nowotna.

Dla strefy 6.3 w Nowotnej obejmujgcej istniejgce elektrownie w studium wprowadzono
strefe ochronng elektrowni wiatrowych, zwigzang =z ograniczeniami w zabudowie,
zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu. Ograniczenia te polegaja na zakazie lokalizowania
zabudowy zwigzanej ze stalym lub czasowym pobytem ludzi, w szczegdélnosci dotyczy
to zabudowy mieszkaniowej, zabudowy zagrodowej oraz zabudowy produkcyjnej, a takze
przeznaczenia teren6w na funkcje rekreacyjno-wypoczynkowe oraz wykonywania nowych
zbiornikéw wodnych, zalesiania gruntéw rolnych, realizacji obsadzen alejowych i przydroznych.

92|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

Lokalizacji strefy OZE (czyli obszaru, na ktérym mogg by¢ rozmieszczone instalacje OZE
0 mocy powyzej 100 kW) na terenie Gminy Stegna przedstawiono na kolejnej rycinie.
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9.2. Lokalne zasoby paliw i energii

9.2.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi prezentowanymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢
catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze Gminy Stegna wynosi od okoto 1 000 do 1 030 kWh/mz2.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywno$¢ i optacalnos¢ funkcjonowania instalacji (kolektoréw
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 39°¢ - okoto 1290 kWh/m2,
co stanowi wzrost 0 29 % w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjal rocznej produkcji energii elektrycznej na terenie Gminy Stegna z optymalnie
umiejscowionej instalacji PV (nachylenie pod katem 39¢ w kierunku potudniowym) wynosi okoto
1 090 KkWh/KkWp (przy nastepujqgcych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci, straty energii
spowodowane brudem, sniegiem i lodem zalegajqcymi na panelach oraz straty z kabli, falownikéw
i transformatoréw wynoszq 10 %).
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Tabela 33. Potencjal produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Stegna

Parametr Jedn. Wartos¢
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego 5
na powierzchnie pozioma kWh/m 1000-1030
Optymalne nachylenie (kat) instalacji PV - 39 w kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego )
dla optymalnego kata nachylenia instalacji PV kWh/m 1290
Potencjat rocznej produkcji energii z kWp optymalnie KWh 1090
umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem)

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie https://qlobalsolaratlas.info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego natezenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.
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Rysunek 15. Roczne catkowite nateZenie promieniowania stonecznego
na powierzchnie poziomgq na terenie kraju

Zrédto: www.solargis.info

9.2.2. Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, Ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz 7z przesuwaniem sie w glagb skorupy ziemskiej. Jej Zrédtem jest powolny rozpad
pierwiastkéw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest SciSle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej
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na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw gorgcych wod geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalng, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z reguty mocno zasolone,
jest to powodem szczegOlnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztéw jej eksploatacji.

Uznaje sie, Zze wydobycie wod geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia w ciepto
jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie
nie przekracza 30 g/1, a wydajnos¢ jest rzedu 100 - 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iZ rejon Gminy Stegna potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wod podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 50 C, a wiec jednymi z nizszych w skali kraju.

temperatura [oC]

v

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Rysunek 16. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.

Zrédto: Szewczyk J., 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

Najbardziej powszechng metodg wykorzystania energii geotermalnej sg systemy
wykorzystujace tzw. ptytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta skladaja sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne Zrodto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podtoza oraz wilasciwego urzgdzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i potaczone jest z siecig rozprowadzajaca ciepto wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podlogowe).

Potencjat ptytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktore jest przechowywane w bardzo
plytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjal jest zalezny
od klimatu, charakterystyki gleby i woéd gruntowych. Potencjal geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujace w nim
temperatury s3 niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzystac
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne s3 uzywane szczego6lnie
do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
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Legenda:

Temperatura wody lub skaly
TECHNOLOGIA POIYSKAMIA
IASTOSOWANIE

A A

m 20 U

GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROWA

POMPY CIEPLA

OGRIEWANIE | CHLODZENIE
BUDYMEOW, .
OGRIEWAMIE WODY UZYTEOWE)

OSADOWE SKALY POROWATE.

ﬂr 5 i SICIELINOWE | KRASOWE

(np. pioskowce wapienie dolomily)

GEOTERMIA
WYSOKOTEMPERATUROWA
WODY TERMALNE

REKREACJA, BALNEOTERAPIA
CIEPLOWNIE GEOTERMALNE

alla SKALY KRYSTALICZNE
(np. granity, bazalty)

GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCH SKAL

WIBUDZIOME 5YSTEMY
GEOTERMALNE

PRODUKCJA ENERGI ELEKTRYCINE)
Rysunek 17. Rodzaje geotermii - przyklady zastosowan
Zrédto: Panstwowy Instytut Geologiczny

9.2.3. Energia wiatru

Gmina Stegna potozona jest na obszarze | (wybitnie korzystnej) strefy energetycznej
wiatru. Dla I strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:
e na wysokosci 10 m - powyzej 1 000 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika,
e na wysokosci 30 m - powyzej 1 500 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast w tabeli
zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdélnych stref.

54

53

52

51

| - Wyhitnie Korzysma
Il- Bardro korzystna
Il - Karzysia

I - Mato korzystna

Y- Miekorzystna : 19 20 21 37 23 74

s

Rysunek 18. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW
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Tabela 34. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref

Roczna energia wiatru na wys.

Roczna energia wiatru na wys.

Lk 10 m [kWh/m?2 wirnika] 30 m [kWh/m? wirnika]
[ - wybitnie korzystna >1 000 >1500
II - bardzo korzystna 750-1 000 1000-1 500
III - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW

Zgodnie z obecnie obowigzujacym ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Stegna” na terenie Gminy Stegna
zakazuje sie lokalizacji nowych elektrowni wiatrowych.

9.2.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu przeplywu i duzym spadzie - mierzonym
réznica pozioméw wody goérnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeplywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii to elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie spadku,
lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegblne znaczenie w energetyce wodnej majg inwestycje zwigzane z matymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych ciekach. Obiekty te posiadaja liczne zalety,
sposrod ktorych najwazniejsze to:

e nie zanieczyszczaja Srodowiska,

e wptywajg korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania

odptywu powierzchniowego i podziemnego,

e poprawiajg jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajc ja,
moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,
czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,
rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowa sg powszechnie dostepne,
nie wymagajg licznej obstugi,
rozproszenie w terenie skraca odlegtos$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niskg zawodnoS$cia i sa dlugotrwate w eksploatacji.
Zgodnie z Hydroportalem prowadzonym przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne ,Wody
Polskie” na terenie Gminy Stegna znajdujg sie 4 pietrzace budowle wodne, ktére moga zostaé
wykorzystane do produkgcji energii w mikro hydroelektrowniach. Ich lokalizacje przedstawiono
na kolejnej rycinie.
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 120iH2—

pophyw ZEOIE"

Rysunek 19. Lokalizacja budowli pietrzqcych zlokalizowanych
na ciekach na terenie Gminy Stegna
Zrédto: https://www.isok.gov.pl/hydroportal. html

Ponizej przedstawiono charakterystyke budowli pietrzacych znajdujacych sie na terenie

Gminy Stegna (numeracja zgodnie z rycing):

e obiektnr1:

e rodzaj obiektu: $luza;

lokalizacja (ciek): Szkarpawa;
szacunkowa wysoko$¢ pietrzenia: 2,5 m;
$rednioroczny $redni przeptyw: - m3/s;
$rednioroczny niski przeptyw: 0,001 m3/s;
e obiektnr 2:

e rodzaj obiektu: jaz;

e lokalizacja (ciek): Linawa;

¢ szacunkowa wysokos$¢ pietrzenia: 2,0 m;

e Srednioroczny $redni przeptyw: 2,489 m3/s;

e Srednioroczny niski przeptyw: 1,229 m3/s;
e obiektnr 3:

e rodzaj obiektu: jaz;

e lokalizacja (ciek): Tuja;

¢ szacunkowa wysoko$¢ pietrzenia: 0,7 m;

e Srednioroczny $redni przeptyw: 3,051 m3/s;

¢ Srednioroczny niski przeptyw: 1,507 m3/s;
e obiekt nr 4:

e rodzaj obiektu: jaz;

e lokalizacja (ciek): Doptyw z polderu Stegna;

¢ szacunkowa wysoko$¢ pietrzenia: 2,0 m;

e S$rednioroczny $redni przeptyw: 0,529 m3/s;

¢ Srednioroczny niski przeptyw: 0,262 m3/s.
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Niewielki $redni roczny przeptyw ciekéw na terenie Gminy Stegna, na ktérych
zlokalizowane s3 budowle pietrzace (od okoto 0,5 do 3,0 m3/s) powoduje, iZ potencjat
energetycznego wykorzystania zasobow wod na obszarze gminy jest niewielki (zainstalowane
elektrownie wodne posiadatyby moc zapewne jedynie kilku/kilkunastu kW). Rzekami na terenie
wojewddztwa o najkorzystniejszych warunkach do lokalizacji elektrowni wodnych
sa te o najwiekszym przeptywie, a wiec Stupia (17,3 m3/s), Leba (18,5 m3/s), Wieprza (22,3 m3/s),
a takze: Brda, Wda, Reda, Wierzyca czy Radunia.

9.2.5. Biomasa

Biomasa - drewno z laséw

Szacunek dostepnych zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Stegna przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasob6éw drewna z laséw na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Zy=AXxIxFyXxF.[m3/rok]

Gdzie:
e Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,
e A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 1 766,57 ha (dane GUS stan na 31.12.2018r.),
e | - przyrost biezqcy miqzszosci [m3/ha/rok] - 9,8 m3/ha/rok (,Raport o stanie laséow w Polsce
2018r.”, Warszawa, czerwiec 2019 .),
o Fy-wskaZnik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - okoto 55 % przyrostu,
e F.-wskazZnik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - okoto 25 % przyrostu.

Wykorzystujagc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z lasow na terenie Gminy Stegna, ktore wynosza 2 380 m3/rok, co w przeliczeniu
na warto$¢ opatowa (przyjeto 8,00 GJ/m3) daje okoto 19 040 GJ.

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych
Oszacowanie potencjatu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

Zi,=1,5xLx0,3[Mg/rok]

Gdzie:
e 74, - zasoby drewna z zadrzewien,
L - dtugosé¢ drég [km] - 250 km,
1,5 - ilos¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok],
0,3 - wskaznik zadrzewienia drdg.

Wykorzystujagc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Stegna, ktére wynosza 113 Mg,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa (przyjeto 14,5 GJ/Mg) daje okoto 1 639 G]J.

Biomasa - drewno odpadowe z sadéw

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia iloSci drewna odpadowego z sadow
przyjmuje sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadéw na terenie Gminy Stegna wynosi 22 ha.
W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowego z sadéw na terenie gminy szacuje sie na okoto
7,7 m3/rok (62 GJ).
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W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wtasnym gospodarstwie - w kotle lub wprost na polu. Jak na razie drewno
to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie iloSci tych odpadéw
powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest
to jednak znaczace potencjalne Zrédto energii.

Biomasa z rolnictwa - stoma

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po Scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wlasciwosciami energetycznymi
oraz mniejszg emisja zwigzkoéw siarki i chloru od stomy zo6ttej, czyli $wiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego wustala sie normy, okreslajagce maksymalng
dopuszczalng wilgotnos$¢ stomy. Cho¢ normy te sa rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, ze wilgotno$¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowa poszczegélnych rodzajéow stomy.

Tabela 35. Wartosci opatowe poszczegélnych rodzajow stomy

Rodzai stom Wilootnoéé Wartos¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
J Y g Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pszenzyta, | 15 5o 12,0-14,1 16,1-17,3
Zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie wartoéci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele
energetyczne”):

e pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, e pszenicajara - 3,6 Mg/ha,

e pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, e jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
e 7zytoozime - 5,1 Mg/ha, e owiesjary - 4,4 Mg/ha,

e jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, o rzepakirzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktérg mozna pozyskac na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej ($ciétka i pasza) oraz utrzymac
zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjalu energetycznego stomy obliczy¢é mozna wedtug
nastepujacego wzoru:

N=P-(Zs+Zp + Zn) [t]

gdzie:

e N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

e P - produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji stomy
przyjeto wskaznik 4,0 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewow zbdz na terenie gminy na poziomie
4 925 ha (wg danych GUS),

e s - zapotrzebowanie na stome Sciétkowq,

e Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e 7n - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozono, zZe na przyoranie przeznacza sie 20 %
wyprodukowanej stomy.
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Zapotrzebowanie stomy na pasze i $ciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydlo - zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na $ciétke: 1,0 /szt.;
e Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na $ciétke: 0,5/szt.;
e Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8/szt.; zapotrzebowanie na Sciétke: 0,9 /szt.;
Poglowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2010.

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzoér obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
na terenie Gminy Stegna, ktére wynosza 9 668 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowsg
(w stanie suchym na poziomie 17,3 M]/kg) daje okoto 167 602 GJ.

Biogaz z rolnictwa - kiszonka stomy

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby stomy na cele energetyczne na terenie Gminy
Stegna wynosza okoto 9 668 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego
produkcji biogazu z kiszonki stomy przyjeto nastepujgce zatozenia:

e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;

zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %j;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
warto$¢ energetyczna metanu: 36 MJ/ms3.
Znajac wielko$¢ zasobow stomy na cele energetyczne oraz przyjmujac przyjete powyzej
zalozenia obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu ze stomy na terenie Gminy Stegna,
ktéry wynosi 1,929 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczna daje 38 190 GJ.

Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okresla sie jako iloczyn powierzchni tak, wspo6tczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspotczynnika wykorzystania tgk
na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw zielonych
na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych gk do ogélnego ich areatu.
Przecietnie w skali kraju wspotczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %. Natomiast plon
siana zalezny jest od warunkdéw siedliskowych. W warunkach Polski sredni plon wynosi okoto
4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie Gminy Stegna wynosi 2 176 ha (wg danych GUS).

Wykorzystujac powyzsze dane potencjal wykorzystania siana na terenie gminy na cele
energetyczne wynosi okoto 870 Mg/rok. Przyjmujac warto$¢ opatowa siana na poziomie
15,0 M]/kg to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi
13 050 GJ.

Biogaz z rolnictwa - kiszonka siana
Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby siana na cele energetyczne na terenie Gminy
Stegna wynosza okoto 870 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego produkcji
biogazu z kiszonki siana przyjeto nastepujace zatozenia:
e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;
e zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;
e uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
e zawarto$¢ metanu: 55%;
e warto$¢ energetyczna metanu: 36 M]/m3.
Znajac wielko$¢ zasobow siana na cele energetyczne oraz przyjmujac przyjete powyzej
zatozenia obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu z siana na terenie Gminy Stegna,
ktéry wynosi 0,174 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 3 437 GJ.

Biogaz z rolnictwa - hodowla zwierzqt gospodarskich

Poglowie zwierzat gospodarskich na terenie Gminy Stegna przyjeto wedtug danych
z powszechnego spisu rolnego: bydto razem - 1 876 szt.; trzoda chlewna razem - 3 659 szt,;
dréb razem - 9 377 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje sie nastepujace
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$rednie wskazniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb - 0,004 DJP. Wedtug
opracowania ,Odnawialne Zrédta energii - przyklady obliczeniowe” (Politechnika Gdanska,
Gdansk 2009 r.) sredni wskaZnik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

e bydta-1,5m3,

e trzody chlewnej - 1,0 m3,

e drobiu - 3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatoZzenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Stegna, ktéry wynosi
1,140 mIn m3.

Celem obliczenia ilo$ci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w m3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktéry jest
rézny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyjaé, ze wynosi
$rednio okoto 65 %. Po uwzglednieniu powyzszego oraz warto$ci energetycznej metanu
w wysoko$ci 36 MJ/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich
na terenie Gminy Stegna wynosi 26 679 GJ.

Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3a oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w cze$ci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciek6w majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposob poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych.

Na terenie Gminy Stegna komunalna oczyszczalnia $ciekow znajduje sie w Stegnie przy
ul. Gdanskiej 2. W 2018 r. na oczyszczalni oczyszczono 387 000 m3 $ciekow, w wyniku czego
wytworzono 332 Mg suchej masy osadow $ciekowych (s.m.o.).

Produkcja metanu z 1 kg s.m.o. wynosi okoto 0,3 m3. W zwigzku z powyZszym potencjat
energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciek6w mozna obliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

Ppo = 0Os x Wen x Qcn [M]/rok]

gdzie:
e P — potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw,
Os - ilos¢ wytworzonych osadow sciekowych w ciggu roku [kg/rok],
Wen - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.),
Qcu — wartosé opatowa metanu (36 MJ/m3).

Wykorzystujagc powyzsze dane oraz wzor obliczono roczny potencjat energetyczny
biogazu z komunalnej oczyszczali Sciekow zlokalizowanej w Stegnie, ktéry wynosi 3 586 GJ.

Podsumowanie potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Stegna

Teoretyczny potencjat energetyczny zasobdw biomasy statej na terenie Gminy Stegna
wynosi okoto 201 393 GJ (réwnowarto$¢ okoto 8,4 tys. ton wegla kamiennego). Zdecydowanie
najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biomasy statej na cele energetyczne posiada biomasa
rolnicza (stoma) - 167 602 GJ, co stanowi 83,2 %.

Teoretyczny potencjat energetyczny zasobdw biogazu na terenie Gminy Stegna wynosi
okoto 71 892 GJ (réownowarto$¢ okoto 3,0 tys. ton wegla kamiennego). Zdecydowanie najwiekszy
udziat w lokalnych zasobach biogazu posiada biogaz rolniczy z kiszonki stomy - 38 190 GJ,
co stanowi 53,1 %.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Stegna.
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Tabela 36. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy stalej na terenie Gminy Stegna

Rodzaj GJ Udziat
Biomasa z rolnictwa - stoma 167 602 83,2%
Biomasa - drewno z laséw 19 040 9,5%
Biomasa z rolnictwa - siano 13 050 6,5%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1639 0,8%
Biomasa - drewno odpadowe z sadéw 62 0,03%
SUMA 201 393 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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140000
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Wykres 47. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej
na terenie Gminy Stegna [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne

Tabela 37. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu na terenie Gminy Stegna

Rodzaj GJ Udziat
Biogaz rolniczy - kiszonka stomy 38190 53,1%
Biogaz rolniczy - hodowla zwierzat gospodarskich 26 679 37,1%
Biogaz z oczyszczalni Sciekow 3586 5,0%
Biogaz rolniczy - kiszonka siana 3437 4,8%
SUMA 71892 100,0%

Zrddto: opracowanie wtasne
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Wykres 48. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu
na terenie Gminy Stegna [G]]
Zrédto: opracowanie wlasne

9.2.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobow
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjalu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy
Stegna przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujacej 3-stopniowej skali:
e 1. Niski potencjat.
e 2. Umiarkowany potencjat.
e 3. Wysoki potencjat.

Tabela 38. Zbiorcza ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw
paliw i energii na terenie Gminy Stegna
Potencjat wykorzystania
na terenie gminy

Rodzaj energii Uzasadnienie

Wysoki potencjat wykorzystywania energii stonecznej
w szczeg6lno$ci z prosumenckich mikroinstalacji
przydomowych takich jak kolektory stoneczne czy panele
stoneczne (fotowoltaika). Duza powierzchnia obszaréw
rolnych (niezurbanizowanych) na terenie gminy oraz
Stoneczna Wysoki ptaskie uksztattowanie terenu predysponujg réwniez
do budowy wiekszych (przemystowych) elektrowni
stonecznych o mocach od kilkuset kW do kilku MW.
Dodatkowo np. w przeciwienstwie do energetyKki
wiatrowej czy wodnej nizszy stopien negatywnej
ingerencji w Srodowisko.

Rejon Gminy Stegna potozony jest na obszarze
charakteryzujagcym sie warto$ciami temperatur wod
podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. na poziomie
okoto 50-55 C, a wiec jednymi z nizszych w skali kraju.
Duze mozliwosci pozyskiwania energii zwigzane
sa jednak z geotermig niskotemperaturowa (ptytka)
(indywidualne ogrzewanie pomieszczen oraz produkcja
c.w.u. z wykorzystaniem gruntowych pomp ciepta).

Geotermalna Umiarkowany
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Potencjat wykorzystania

. 4 Uzasadnienie
na terenie gminy

Rodzaj energii

Mimo, iz gmina znajduje w [ - wybitnie korzystnej strefie
energetycznego wykorzystania wiatru to zgodnie
z obecnie obowigzujagcym ,Studium uwarunkowan
i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego Gminy
Stegna” na terenie Gminy Stegna zakazuje sie lokalizacji
nowych elektrowni wiatrowych.

Niewielki $redni roczny przeptyw ciekéw na terenie
Gminy Stegna, na ktérych zlokalizowane sg budowle
pietrzace (od okoto 0,5 do 3,0 m3/s) powoduje,
Wodna Niski iz potencjat energetycznego wykorzystania zasobow waod
na obszarze gminy jest niewielki (zainstalowane
elektrownie wodne posiadatyby moc zapewne jedynie
kilku/kilkunastu kW).

Potencjat wysoki szczegélnie ze wzgledu na duze
mozliwosci  pozyskiwania  biomasy  pochodzenia
rolniczego (gtéwnie stomy - wysoka powierzchnia
zasiewOw zb6z przy stosunkowo maltym poglowiu
zwierzat hodowlanych) - mozliwo$¢ tworzenia matych
biogazowni rolniczych, dla ktérych substrat stanowitaby
kiszonka stomy, siana czy kukurydzy z zasiewéw
Z obszaru gminy.

Zrédto: opracowanie wlasne

Wiatrowa Niski

Biomasa Wysoki

9.3. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Zastosowanie uktadu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
przemystu na srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych.

W réznych gateziach przemystu powstajg duze ilosci ciepta odpadowego z urzadzen takich
jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych,  gumy, urzadzenia  pasteryzujgce, instalacje co odprowadzajace
wysokotemperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnos$ci
proceséw technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
w wytwornicach pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na redukcje kosztéw zuzycia energii nawet o 60 %.

Kogeneracja jest to proces, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednocze$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkgji tych samych ilo$ci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawno$¢ agregatéw kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktoéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego
wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomoca ktérego mozna podtgczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw plytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkéw lub do cel6w technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za soba za rowno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
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handlowe. Gléwne korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiajg
sie nastepujgco:

e Kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrédto zasilania elektrycznego.

e Zwieksza bezpieczenistwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe).

e Produkcja ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

e Produkcja pary wodne;j.

e Mozliwo$¢ wykorzystania nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.

Na terenie Gminy Stegna najwieksze mozliwosci wykorzystania skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej istnieja w gospodarstwach rolno-hodowlanych. Nawet
$redniej wielko$ci gospodarstwa rolne moga by¢ samowystarczalne pod wzgledem zaopatrzenia
w energie elektryczng i ciepto. Mata elektrocieptownia (instalacja kogeneracyjna) zainstalowana
w gospodarstwie rolnym, poza tym, ze umozliwia efektywne wykorzystanie paliwa ekologicznego
(biogazu) pozwala rowniez, przy odpowiedniej organizacji wspotpracy z lokalng sieciag
elektroenergetyczng, na poprawe panujacych w niej warunkéw napieciowych oraz ograniczenie
strat przesytu energii elektrycznej do odbiorcéw wiejskich.

10. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE
GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Gmina Stegna graniczy z nastepujacymi gminami (potoZenie Gminy Stegna na tle
sgsiadujqgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie):
e Gming Sztutowo (gmina wiejska, powiat nowodworski);
Gming Nowy Dwor Gdanski (gmina miejsko-wiejska, powiat nowodworski);
Gming Ostaszewo (gmina wiejska, powiat nowodworski);
Gming Cedry Wielkie (gmina wiejska, powiat gdariski);
Gming Miasta Gdanska (gmina miejska na prawach powiatu).
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Rysunek 20. Potozenie Gminy Stegna na tle sgsiadujgcych gmin
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/
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Wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Stegna jest samowystarczalna,
tzn., Ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest produkowane
w cato$¢ w Zrédtach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwosci wspétpracy
Gminy Stegna z s3gsiadujacymi gminami w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto
ze wzgledu na brak powigzan infrastrukturalnych. Przesyl energii cieplnej pomiedzy Gming
Stegna a s3siadujgcymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin w regionie mozliwos$ci wspotpracy wystepuja
w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej np. stomy energetycznej i upraw
energetycznych do  scentralizowanych  systeméw  cieptowniczych  funkcjonujacych
w najwiekszych miastach regionu np. Gdansku, Tczewie, Nowym Dworze Gdanskim, Elblagu
czy Pruszczu Gdanskim.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajagce Gmine Stegna oraz sasiednie jednostki
s3 powigzane ze sobg i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak
réwniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego
istnieje konieczno$¢ petnej wspétpracy Gminy Stegna z sasiednimi gminami w zakresie
zaopatrzenia w energie elektrycznag oraz prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemoéw elektroenergetycznych na obszarze Gminy Stegna powinna by¢
skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sgsiednich gminach. Inwestycje
tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspdlne dla kilku
sasiadujacych gmin a nawet sgsiadujgcych powiatow.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A. wiasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy decydowaé bedzie zaréwno o wielkosSci produkcji energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych (sitownie wiatrowe, elektrownie stoneczne), jak réwniez
mozliwosci dystrybucji energii na obszarze sgsiadujacych gmin.

Gmina Stegna wspotpracuje z sgsiednimi gminami w celu dostawy energii elektryczne;j
w ramach wspdlnej grupy zakupowej. Organizowanie wspélnych zamdwien publicznych na zakup
i dystrybucje energii elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego, infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej oraz budynkdéw/obiektow gminnych pozwala uzyska¢ nizsza cena zakupu
i dystrybucji energii elektryczne;j.

Jednym z kierunkéw wspoétpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastréw energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energig z OZE lub z innych Zrédet lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry majg zrzeszy¢ odbiorcow energii oraz jej wytworcow
na danym obszarze. To utatwi przeptyw energii, oraz sprawi, Ze dany teren bedzie
samowystarczalny energetycznie. Obszar dziatania klastra nie moze przekracza¢ granic jednego
powiatu lub 5 gmin.

Mozliwo$¢ wspoétpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektow
partnerskich polegajacych na wspdlnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrodet
zewnetrznych (RPO, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w przydomowe instalacje odnawialnych
Zrdodet energii takich jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg mozliwosci
wspoétpracy i wspdlnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terenéw. Dla Gminy Stegna oraz catego regionu Mierzei Wislanej
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prowadzenie wspdlnych i skoordynowanych dziatan na rzecz przeprowadzenia gazyfikacji
mierzei, powinno by¢ sprawg priorytetowa.

Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z 0. o. opracowuje plany gazyfikacji, ktérych zasieg
uzalezniony jest od wielkoSci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej oplacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcéw i wielkoSci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwos$ci finansowania inwestycji.

W przysztosci wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze rowniez odbywac
sie poprzez organizowanie wspolnych zamowien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy
gazu ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspélnego zamdéwienia publicznego
na dostawe gazu z s3siednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

GMINA STEGNA WYRAZA WOLE WSPOEPRACY Z GMINAMI SASIADUJACYMI
W ZAKRESIE ROZBUDOWY I MODERNIZACJI INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNE],
BUDOWY INSTALACJI OZE, ROZBUDOWY I MODERNIZACJI INFRASTRUKTURY
GAZOWNICZEJ, MODERNIZACJI URZADZEN GRZEWCZYCH, A WIEC WSZELKICH INICJATYW
ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA REGIONU.

109 |Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

SPIS TABEL

Tabela 1. Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Stegna

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Stegna (stan na 31.12.2018r.)
Tabela 3. Struktura rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna
(stanna 31.12.2019.)

11

Tabela 4. Struktura wielkosciowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna
(stanna 31.12.2019.)

12

13

Tabela 5. Zmiana liczby mieszkaricow Gminy Stegna w latach 2016-2019
Tabela 6. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019.

14

Tabela 7. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019....

Tabela 8. Powierzchnia nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Stegna
w latach 2016-2019.

15

16

Tabela 9. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019..................

Tabela 10. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019 na stacji synoptycznej w Gdarisku
reprezentatywnej dla obszaru Gminy Stegna

. 18

19

21

Tabela 11. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych
Tabela 12. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie
Gminy Stegna

22

Tabela 13. Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. oraz wartosci

Jjednostkowego dobowego zapotrzebowania na c.w.u. dla poszczegélnych rodzajow budynkéw niemieszkalnych............

Tabela 14. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Stegna

.25

28

Tabela 15. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania wykorzystujqcych poszczegdlne Zrédta ciepta.....

Tabela 16. Wielkos¢ i struktura produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna

.30

32

Tabela 17. Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii dla systemdw technicznych

34

Tabela 18. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotng na cele c.o., c.w.u.

35

oraz wentylacji dla budynkéw powstatych w okreslonych latach
Tabela 19. Wielkos¢ zuzycia energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna

35

Tabela 20. WskaZniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych rodzajéw paliw oraz Zrédet ciepta

37

Tabela 21. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujqcym
prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna
na terenie Gminy Stegna

43

Tabela 22. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej na terenie
Gminy Stegna zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

50

Tabela 23. Prognozowany bilans paliwowy produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna zgodnie z przyjetym
scenariuszem rozwoju

51

Tabela 24. Prognozowana emisja zanieczyszczen w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna zgodnie
Z przyjetym scenariuszem rozwoju zapotrzebowania i produkcji ciepta

52

Tabela 25. Dtugosé linii elektroenergetycznych ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Stegna

53

54

Tabela 26. Wykaz stacji SN/nN (15/0,4 kV) znajdujqcych sie na terenie Gminy Stegna
Tabela 27. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej za 2019 r. dla ENERGA-OPERATOR SA......................
Tabela 28. System oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stegna

. 61

63

Tabela 29. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne gminne budynki uzytecznosci
publicznej na terenie Gminy Stegna

66

Tabela 30. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone
w obowigzujqcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona
bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Stegna

69

Tabela 31. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym
prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem
ziemnym na terenie Gminy Stegna

79

Tabela 32. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetycznej ...
Tabela 33. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Stegna

.87

94

Tabela 34. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref.

97

Tabela 35. Wartosci opatowe poszczegdlnych rodzajow stomy
Tabela 36. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej na terenie Gminy Stegna
Tabela 37. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu na terenie Gminy Stegna
Tabela 38. Zbiorcza ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii
na terenie Gminy Stegna

110 |Strona

100
103
103

104



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

SPIS WYKRESOW

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy Stegna
Wykres 2. Struktura podmiotoéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Stegna
Wykres 3. Zmiana liczby mieszkaricow Gminy Stegna w latach 2016-2019
Wykres 4. Liczba nowych budynkow mieszkalnych powstatych na terenie gminy w latach 2016-2019

Wykres 5. Powierzchnia nowych budynkéw mieszkalnych powstatych na terenie gminy w latach 2016-2019 [m?]............
Wykres 6. Liczba nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2019....
Wykres 7. Powierzchnia uzytkowa nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Stegna

w latach 2016-2019 [m?]

Wykres 8. Struktura nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Stegna w latach

2016-2019 (LICZBA BUDYNKOW)

Wykres 9. Struktura nowych/rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Stegna w latach

2016-2019 (POWIERZCHNIA UZYTKOWA)

Wykres 10. L,iczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Stegna w latach 2016-2010.................
Wykres 11. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019 na stacji synoptycznej w Gdansku

reprezentatywnej dla obszaru Gminy Stegna

Wykres 12. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie

Gminy Stegna [G]]

Wykres 13. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Stegna...............
Wykres 14. Zapotrzebowanie na ciepto gminnych budynkow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Stegna..................
Wykres 15. Zapotrzebowanie na ciepto budynkéw zakwaterowania turystycznego na terenie Gminy Stegna......................
Wykres 16. Zapotrzebowanie na ciepto budynkoéw ustugowych i przemystowych na terenie Gminy Stegnd..............cocceee.
Wykres 17. Zapotrzebowanie na ciepto poszczegdlnych rodzajéw budynkéw na terenie Gminy Stegna [G]] ..........ccoucvunuu.
Wykres 18. Udziat poszczegdlnych rodzajéw budynkéw w tqcznym zapotrzebowaniu na ciepto na terenie

Gminy Stegna

Wykres 19. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemoéw ogrzewania w zaleznosci od stosowanego Zrddta ciepta...........

Wykres 20. Udziat mieszkan na terenie Gminy Stegna ogrzewanych centralnie oraz miejscowo

Wykres 24. Wielkos¢ zuzycia energii pierwotnej z poszczegélnych paliw w wyniku produkcji ciepta na terenie

Gminy Stegna [G]]

Wykres 25. WskaZniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/G]J)
Wykres 26. WskazZniki emisji B(a)P dla poszczegdlnych Zrddet ciepta (g/GJ)

Wykres 27. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen

do powietrza z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta

Wykres 28. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru

Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta

Wykres 29. Wielkos¢ rzeczywistej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Stegna

w wyniku produkcji ciepta [Mg]

Wykres 30. Wielkos¢ réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem wspétczynnikow
toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta [Mg] .........c.cccvceun....
Wykres 31. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza

z obszaru Gminy Stegna w wyniku produkcji ciepta

Wykres 32. Poréwnanie prognozowanych wielkosci zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia
energii pierwotnej na terenie Gminy Stegna zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju ze stanem obecnym.....................
Wykres 33. Poréwnanie obecnego bilansu paliwowego produkcji ciepta na terenie Gminy Stegna z prognozowanym

bilansem zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Wykres 34. Prognozowana redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Stegna w wyniku

produkcji ciepta zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Wykres 35. Dtugos¢ linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Stegna (wtasnos¢ ENERGA-OPERATOR S.A.)..................

Wykres 36. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych na terenie Gminy Stegna

(linie bedgce wtasnosciq PGE Dystrybucja S.A.)

Wykres 37. Struktura wtasnosciowa stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Stegna
Wykres 38. Struktura rodzajowa stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Stegna

Wykres 39. Struktura mocy stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Stegna (liczba stacji o danej mocy).............co......
Wykres 40. Poréwnanie dtugosci przerw w dostarczaniu energii elektrycznej przez ENERGA-OPERATOR S.A.

w 201612019 r. - wskaznik SAIDI (minuty/odbiorce/rok)

Wykres 41. Poréwnanie ilosci przerw w dostarczaniu energii elektrycznej przez ENERGA-OPERATOR S.A.

w 201612019 r. - wskaznik SAIFI (ilos¢ przerw/odbiorce/rok)

Wykres 42. Tendencja zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkarica

obszaru wiejskiego powiatu nowodworskiego w latach 2005-2018 [kWh]

Wykres 43. Zuzycie energii elektrycznej przez najbardziej energochtonne gminne budynki uzytecznosci publicznej

na terenie Gminy Stegna [kWh/rok]

111|Strona

12
13
14
14
16

17

17

17
18

19
23
23
26
27
28
29
29
31
31
33
33
33
36
38
38
39
39
40
41
41
51
51

52
54

54
59
59
59
61
62
64

65



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY STEGNA

Wykres 44. Obecne i prognozowane zapotrzebowanie na energie elektrycznq w sektorze mieszkalnictwa

na terenie Gminy Stegna 76
Wykres 45. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy

energetycznej [kWh] 88
Wykres 46. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych w formule ESCO (na podstawie

umowy o poprawe efektywnosci energetycznej) 91
Wykres 47. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej na terenie Gminy Stegna [G]] .........coccccoveerrreernees 103
Wykres 48. Teoretyczny potencjat energetyczny zasoboéw biogazu na terenie Gminy Stegna [G]] 104
SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Potozenie Gminy Stegna na tle wojewdédztwa pomorskiego 5
Rysunek 2. Zagospodarowanie terenu Gminy Stegna 7
Rysunek 3. Uktad przestrzenny Gminy Stegna - CZESC POENOCNA GMINY . 8
Rysunek 4. Uktad przestrzenny Gminy Stegna — CZESC POLUDNIOWA GMINY . 9
Rysunek 5. Klasyfikacja termiczna poszczegélnych lat na terenie kraju w wieloleciu 1951-2019 20
Rysunek 6. Wyznaczone w 2019 r. obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w powietrzu

na terenie wojewodztwa pomorskiego. 42
Rysunek 7. Lokalizacja stacji 110/15 kV (GPZ) zasilajqcych w energie elektrycznq obszar Gminy Stegna wraz

z przebiegiem linii wysokiego napiecia (110 kV) 53
Rysunek 8. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Stegna (bez linii niskiego napiecia)............ccco....... 60
Rysunek 9. Przebieg linii elektroenergetycznej 400 kV przez teren Gminy Stegna 62
Rysunek 10. Lokalizacja turbin wiatrowych na terenie Gminy Stegna 63
Rysunek 11. Mapa przedstawiajqca zgazyfikowane i niezgazyfikowane gminy na obszarze dziatania Polskiej

Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku 77
Rysunek 12. Projektowana sie¢ gazowa na terenie Gminy Stegna 81
Rysunek 13. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegdlne elementy techniczne budynku 83
Rysunek 14. Strefa OZE wyznaczona na terenie Gminy Stegna 93
Rysunek 15. Roczne catkowite nateZenie promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomq na terenie kraju.......... 94
Rysunek 16. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. 95
Rysunek 17. Rodzaje geotermii - przyktady zastosowan 96
Rysunek 18. Strefy energetyczne wiatru w Polsce 96
Rysunek 19. Lokalizacja budowli pietrzqcych zlokalizowanych na ciekach na terenie Gminy Stegna 98
Rysunek 20. PotoZenie Gminy Stegna na tle sqsiadujqcych gmin 107

112 |Strona



