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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogllne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w
miejscowosci Mikoszewo”

1.3.  Zakres robét objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robot:

L.p. | Numer i tytul specyfikacji Str.
0 |D-00.00.00. Wymagania ogdlne 3
1 D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 23
D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakoéw 29
D-01.03.02.  Regulacja urzadzen podziemnych i naziemnych 35
2 | D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogllne 39
D-02.01.01. Wykonanie wykop6é6w w gruntach I-IV kategorii 49
3 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 54
D-04.02.01a. Warstwa odcinajaca (geowtdknina separujaca) 58
D-04.02.01b. Warstwa odsaczajaca 69
D-04.02.02.  Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 75
D-04.05.01.  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 91
4 |D-05.03.23  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 105
5 |D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 115
6 |D-08.01.01 Kraweznik lub/i opornik betonowy 133
D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe 142
7 |D-10.01.02  Roboty rézne 148
D-10.01.03  Likwidacja kolizji sieci teletechniczne;j 150

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ obiektu mostowego - odlegtos¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
powigkszona o dwie grubosci konstrukcji no$nej (sklepienia, tuku)

1.4.4. Droga publiczna — droga zaliczona, na podstawie ustawy o drogach publicznych, do jednej z kategorii
drég, z ktérej moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i wyjgtkami
okreslonymi w tej ustawie lub innych przepisach szczegdlnych.

1.4.5. Droga montazowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
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rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (prz¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera kontraktu
lub Inspektora nadzoru inwestorskiego branzy drogowej, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzagca do wyr6wnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.
1.4.23. Objazd - drogi specjalnie przygotowane i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego w okresie budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi ZwyczZajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i1 S$rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ miedzy zewne¢trznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$c
konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu mostowego - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz miejsca
wymienione w kontrakcie wykorzystywane do innych celéw potrzeby kontraktu, takich jak prefabrykacja,
magazynowanie, zaplecze budowy itp.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktdéw gtoéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej przetargowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczga (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robodt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sag wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $§rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i1 ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialty tatwopalne be¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.  Jezeli
Wykonawca  uzyl materialow  szkodliwych dla  otoczenia zgodnie ze  specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy  Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Inzynier kontraktu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inspektora/Kierownika projektu.
Inspektor/Inzynier kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inspektora/Kierownika

projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w  taki  sposéb, aby  budowla  drogowa lub jej elementy  byly

w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciagly bedzie informowac Inspektora/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.
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1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre
spelnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania  powotanych  norm
1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rOwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/Kierownika
projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag
opOznienia w robotach, Inspektor/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcag
ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

szczegblowe informacje dotyczace  proponowanego zrddta  wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych  materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odnosnych wiladz
na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zZrodta wskazane przez
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych ~ miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyba, Ze wuzyska na to pisemng zgode
Inspektora/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika projektu. Jesli Inspektor/Inzynier kontraktu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych  materiatbw  zostanie = odpowiednio  przewartosciowany  (skorygowany) przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ 1 wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inspektora/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inspektora/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie  wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w  dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora/Kierownika projektu.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte — przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Inzynier
kontraktu uwzgledni wyniki badan materialéw i1 robodt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb 1 procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i czegstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajagc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inzynier kontraktu moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i badania materiatow oraz robét
z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor/ Inzynier kontraktu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor/Inzynier kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora/Inzynier kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez

Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary begdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika projektu

Inspektor/Inzynier kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor/Inzynier kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Inzynier kontraktu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne,
to Inspektor/Inzynier kontraktu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskag Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementéw robot,

- przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- godnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy = Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiar6w

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6ot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda  wyliczone w m’
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub ~ kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do  ksigzki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony @z
Inspektorem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor/Inzynier kontraktu.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do  dziennika  budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inzynier kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

18



D-00.00.00 Wymagania ogolne

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czegsci rob6t. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje
Inspektor/Inzynier kontraktu.

8.4. Odbior koncowy robét
8.4.1. Zasady koncowego roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora/Inzyniera kontraktu.

Odbiér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora/Inzyniera kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg 1 SST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorOw robo6t zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, Ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli  zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy. Zmiany nalezy nanie$¢ kolorem czerwonym na czarno-biatych
kopiach. Jezeli zakres zmian spowoduje trudnosci w odczytaniu rysunkéw, woéwczas zaleca si¢ wykonac
rysunki zamienne.

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,
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7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania
tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu lezy po stronie wykonawcy i
obejmuje:
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a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu  Inspektorowi/Kierownikowi projektu 1  wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami  bezpieczenstwa

ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowanh i
drenazu,

) tymczasowa przebudowe urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. DZ.U.2014.883 ze zmianami)

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2010.193.1287 j.t.z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz.U.2013.0.1232 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $§rodowiska, ustawy

o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.2001.100.1085 z p6zn.zm.)

10.Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U.2013.0.627 z p6zn.zm.)

11.Ustawa z dn. 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0.21 z p6zn.zm.)

12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2001.112.1206 z p6zn.zm.)

13.Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne” (Dz.U.2012.0.145 z p6zn.zm.)

14.Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z p6zn.zm.)

15.Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,,0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.1995.16.78 z p6zn.zm.)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z p6zn.zm.)

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (Dz.U.2004.178.1841 z p6zn.zm.)

18.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,,Szczegétowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.)

19.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.6.06.2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu oraz
margineséw tolerancji dla dopuszczalnych poziomdéw niektorych substancji (Dz.U.2002.87.796 z
p6zn.zm.)

kW
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20.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.1.02.2003 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U.2003.1.12 z p6Zn.zm.)

21.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spehnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegllnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984 z p6zn.zm.)

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6Zn.zm.)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,,W sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z p6zn.zm.)

24 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,,W sprawie warunkdéw 1 trybu postepowania
dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego” (Dz.U.2003.120.1131
z pézn.zm.)

25.Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn.10.02.1977 r. ,,\W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét
drogowych i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6zn.zm.)

26.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.15.01.1999 r. ,W sprawie
okres§lenia  szczegétowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkéw, jakim
powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

27.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.16.06.2003 r. ,,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z p6zn.zm.)

28.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 z
pozn.zm.)

29.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie(Dz.U.z
2000.63.735 z p6zn.zm.)

30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robét budowlanych oraz
programu unkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).

31.Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczeg6élnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z p6zn. zm.)

32.Aktualne wydania norm.

22



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania inwestycyjnego,,Przebudowa ul.
Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg¢s¢ dokumentdéw przetargowych 1 kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

f) roboty pomiarowe zwigzane odtworzeniem lub zmiang lokalizacji istniejacych punktéw
wysooksciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéow
zalamania trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é
okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢gdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rze¢dne reper6w roboczych nalezy okre§la¢ z takg dokladnoscig, aby $redni biad
niwelacji po wyrOéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie innych elementéw Dokumentacji Projektowej

Dla kazdego z elementéw Dokumentacji Projektowej nalezy wyznaczy¢ jego
potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie punktow charakterystycznych elementu 1 sprawdzenie wyznaczenia w
stosunku do trasy,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome 1 wysokosciowe (kontur)
elementu oraz innych niezbednych do budowy elementéw. Potozenie elementu w planie
nalezy okresli¢ z doktadnos$ciag okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych i stabilizacja znakéw ,,PD”.

Wznowienie znakow granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione
w art. 11 Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza
do 5cm oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawg farbg.

Stabilizacj¢ znakdw pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ znakami wg pkt 1.4.4 oraz
rys.1.
Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej nalezy wykona¢ w
uzgodnieniu z wtasciwym miejscowym PODGiK zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie

szkicow 1 dziennikow pomiar6w geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
pobranie niezbednych materiatoéw z wlasciwego miejscowo PODGiK.
zakup 1 dostarczenie materiatow,
wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
zatozenie reperéw roboczych osadzonych w sposéb wykluczajacy ich osiadanie.
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
sprawdzenie wykonanych robot,
wyznaczenie innych elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt znakéw
geodezyjnych, znakéw granicznych, wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych
obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie,
rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej,
oplaty administracyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Specyfikacja Ogoélna D-M 00.00.00. Wymagania ogélne

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw
technicznych  wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i1  wysokosciowych oraz
opracowywania i1 przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z karczowaniem drzew 1 krzewow w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Brzegowej w
miejscowosci Mikoszewo”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
a) wycinke drzew i krzewow,
b) karczowanie drzew i krzewéw wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu,
¢) wywoz i utylizacja karpin, pni i gatezi,
d) uporzadkowanie terenu po wycince,

Lokalizacje koniecznych do usuniecia drzew i/lub krzewoéw wyszczegolniono w
Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku koniecznosci usuniecia drzew nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej
Wykonawca jest zobowigzany zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i uzyskac¢ odrebng
zgode od odpowiednich organow administracyjnych na wycinke tych drzew.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztatconym pniu, ktory
w pewnej wysokosci nad ziemig rozgalezia si¢ w korone.

1.4.2. Pniak - dolna cz¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scigciu drzewa,

1.4.3. Karpina - drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu

1.4.4. Krzew - niebedaca pnaczem wieloletnia roslina drzewiasta o zdrewniatej todydze, ktora od
nasady rozgalezia si¢ na wiele zdrewniatych pedéw réwnorzednych, nie wytwarzajaca pnia,

1.4.5. Karczowanie - usuwanie drzew i1 krzewéw wraz z korzeniami oraz pniakéw po $cigtych
drzewach w celu oczyszczenia gruntu lub w celu pozyskania drewna i karpiny.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, przechowywania
1 sktadowania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2 Materialy do wypelnienia doléw po karczowaniu
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Zgodne z ST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 13242 lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285. Uziarnienie kruszywa
lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkos$ci dotu.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do karczowania drzew i/lub krzewow

Do wykonania robot nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,
— urzadzenia do rozdrabniania gatezi, lisci, krzewow (rgbarki)
— samochody do transportu materiatow.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M  00.00.00
"Wymagania Ogoélne", pkt. 4.

4.2 Transport $cietych drzew, karpin i galezi

Pnie Scigtych drzew, karpina i galgzie moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed
mozliwos$cia przesuwania si€.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 5.

UWAGA: Drewno pozyskane z wycinki drzew staje sie¢ wtasnosciq Wykonawcy, za ktore
Zamawiajgcy wystawi fakture VAT na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru wyceny
sporzqdzonej przez uprawnionego rzeczoznawce. Koszty wyceny drewna ponosi Zamawiajacy.

5.2 Zasady usuwania drzew i/lub krzewow

5.2.1 Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i/lub krzewoéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie
drzew, i/lub krzewéw wywiezienie pni, gatezi, karpiny, korzeni poza teren budowy na wskazane
przez Wykonawce miejsce, wypelnienie dotow materiatem wg pkt 2 oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu wg 5.4.3.

5.2.2 Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

5.2.3 W przypadku koniecznosci usuniecia drzew nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej
Wykonawca jest zobowigzany zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i uzyska¢ odrebng
zgode od odpowiednich organow administracyjnych na wycinke tych drzew.

5.2.4 W miejscach dokopoéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby
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zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

5.2.5 W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowatly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.2.6 Ros$linnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Zabezpieczeniu podlegajg zarowno czesci
nadziemne (pien, nasada korony, korona) jak i podziemne (system korzeniowy). Jezeli ros§linnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, nalezy w trybie
natychmiastowym podja¢ dziatania naprawcze, lub odtworzy¢ zniszczong roslinnos¢ na koszt
Wykonawcy w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze (Wlasciciela roslinnosci).

5.2.7 Wycinke drzew nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakow, w przypadku wystgpienia
koniecznosci usunigcia drzew w okresie legowym Wykonawca winien uzyska¢ opinie specjalisty
ornitologa.

5.2.8. W przypadku stwierdzenia w obrebie usuwanych drzew lub krzewéw gatunkéw (roslin,
grzybow 1 zwierzat) stanowigcych przedmiot ochrony prawnej lub ich siedlisk, Wykonawca
wlasnym staraniem uzyska niezbedne zezwolenia, odstgpstwa od obowigzujacych w stosunku do
gatunkéw chronionych zakazéw oraz przeprowadzi dziatania z nich wynikajagce na wtasny koszt.
Realizacja tych dziatan nie bedzie miata wptywu na termin realizacji inwestycji.

5.3 Usuniecie drzew i krzakow

5.3.1 Pnie drzew 1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkoéw:

a) w obrgbie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

5.3.2 Poza miejscami wykopOow, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeini¢ materialem wg
pkt 2 i zagesci¢ do wymaganych parametrow okreslonych w D-02.03.01 w zaleznosci od miejsca
polozenia wypetnianego dotu wg Dokumentacji Projektowe;.

5.3.3 Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

5.3.4 Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wilasciwosci
w czasie robdt.

5.3.5 Mlode drzewa 1 inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostrozno$cig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

Warunki szczegotowe usuniecia:

5.3.5 Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwe wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.3.7 Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg ltancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.

5.3.8 Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie oraz odcigte drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny
zatadunek i transport.

5.3.9 Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez
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Inspektora Nadzoru.

Usuniecie pozostatej czeSci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcigciu korzeni oraz wyciaggnigciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu
podlegaja pnie, ktérych grubos¢ przekracza 8cm. Pozostale w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby
wystawaly one co najwyzej 10cm nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonac
wiosna.

5.4 Zniszczenie/utylizacja pozostaloSci po usunietej roslinnosci

5.4.1 Spos6b zniszczenia/utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami Specyfikacji lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

5.4.2 Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu,

to sposdb wykonania robot powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy na koszt
Wykonawcy.

5.4.3 Jezeli dopuszczono spalanie Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawce¢ do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia
stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy na koszt
Wykonawcy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm, wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byc¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.
6.2 Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania drzew i/lub krzewdw 1 zasypania dotow. Zageszczenie materialu wypetniajacego
doly wg pkt.2 powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzewow jest:
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— dla drzew - sztuka,
- dlakrzewé6w - mlub ha

Jednostka obmiarowa dla oczyszczenia terenu po wykarczowaniu jest m* lub ha.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt. 8.

Odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem drzew
wskazanych do zabezpieczenia dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgltoszeniu rob6ét do odbioru przez
Wykonawce.

Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania post¢pu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena wykonania wyciecia 1 szt. drzewa obejmuje (w zaleznosci od Srednicy):

— wycigcie 1 wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na legalne sktadowisko wraz z optata
za sktadowanie lub przerobienie gatezi na kore¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

— zakup i dostarczenie materiatu wg pkt 2 na miejsce wbudowania (wypetnienia dotéw),

— zasypanie doléw po wykarczowanych drzewach dostarczonym materiatem wg pkt. 2 wraz
7 zageszczeniem,

— zabezpieczenie roslinnosci pozostajacej w pasie robot przed uszkodzeniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

9.2.2 Cena wykonania usuniecia krzew6éw 1 [m® lub ha] robét obejmuje:

— mechaniczne karczowanie krzewdw wraz z przerobieniem gat¢zi na kor¢ drzewna,

— zakup i dostarczenie materiatu wg pkt 2 na miejsce wbudowania (wypetnienia dotéw),

— zasypanie dotéw po karczowanych krzewach dostarczonym materiatem wg pkt 2 wraz
7 zaggszczeniem,

— utylizacja pozostatosci po krzewach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

9.2.3 Cena oczyszczenia 1 [ m” lub ha] pozostalosci po karczowaniu obejmuje:

— zgrabienie na stosy pozostatosci po wyrgbie,
— zaladunek pozostatosci po karczowaniu,
— odwiezienie oraz roztadunek materiatu,
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— ewentualna utylizacja lub optata za sktadowanie na legalnym sktadowisku.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.03.02. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW NAZIEMNYCH SIECI
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg polozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych w
ramach w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci
Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
regulacjg polozenia elementoéw naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowanej ul.
Brzegowej w Mikoszewie.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

— regulacji studzienek i zasuw kanalizacyjnych,
— regulacji zasuw wodociggowych,
— regulacji skrzynek elaktrycznych i stupkdw teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie
1.3. Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i1 PN-EN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materialow

Zostang zastosowane materialy spetniajagce wymagania odpowiednich gestoréow sieci
podziemnych.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robot
przygotowawczych i wykonczeniowych:
pite do ciecia asfaltu i betonu,
pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,
koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m’,
spycharke do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

AN N NANEN

<

3.3. Sprzet do rob6t montazowych
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt.4.

4.2. Transport materialow

Materialty do rob6t regulacyjnych elementéw naziemnych sieci podziemnych mozna
przewozi¢ dowolnymi dopuszczonymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie robdt zwigzanych z regulacja potozenia wysokos$ciowego lub w planie urzadzen
podziemnych powinno odbywac si¢ pod nadzorem wiascicieli lub zarzadcow sieci.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcoéw sieci. Rzedne
wysokos$ciowe potozenia elementéw naziemnych nie powinny réznic si¢ od projektowanych
0 wigcej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wtazu, lub wpustu ulicznego
poddanego regulacji wysokosciowej lub w planie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zdjecie istniejacych elementdéw uzbrojenia,
ewentualna wymiana elementow,

regulacja potozenia do wymaganej rzednej,
wykonanie niezbednych pomiaréw.

AN N NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewng¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
2.PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
4.PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
5.PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.
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6.PN-B-10725:1997

7.PN-85/M-74081
8. PN-86/B-09700

9. PN-84/M-74034

10.
11.

12.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodoéw
wodociggowych.

Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

PN-63/M-74084 Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych
uktadanych w ziemi.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i
ocena wykonania
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w
miejscowosci Mikoszewo”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6dt ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: zakres wystepowania robot ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnegolub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzeniaod $rodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu—rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16.

b)

c)
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Niweleta robét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) jest to:

poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystgpuje
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wilasciwosci maja wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.
Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje nawierzchni.

Grupa no$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3,
G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.
Roboty ziemne - termin oznaczajacywszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych
Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

_ P

1
’ pds

w ktorym:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m”).

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IO :i
E,

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y=de
le

w ktoérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-EN ISO 10318-1, PN-EN
ISO 10318-2,PN-EN ISO 9862
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Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,

geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogd6lne" punkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Spos6b zagospodarowania wraz z miejscem odktadu, gruntéw przeznaczonych na odktad
proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw lub innych warstw nawierzchni (np.
warstwy odsgczajacej, warstwy mrozoochronnej ) nalezy dokonywac¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w Tablicy 1.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopoéw do budowy nasypéw we wstgpnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢
na podstawie zbadanych parametrow istotnych dla warstwy 1 roli jaka pelni np.
(wodoprzepuszczalno$¢, wskaznik réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy,
kapilarno$¢ bierna, zawartos¢ czastek < 0,0063 i < 0,02).

W celu prawidlowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, powinna zosta¢ okreslona takze wilgotno$¢ optymalna. Po przedstawieniu badan
Inspektorowi Nadzoru i za zgoda Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametréw z
wymaganiami ST) nastagpi wbudowanie w projektowang warstwe.
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W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania
w nasyp to grunt mozna podda¢ zabiegowi technologicznemu, ktory poprawi te wlasciwosci do
wymaganych Dokumentacja projektowa. Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu
z Zamawiajagcym  uwzgledniajagcg warunki wykonania, posiadane materialty. Do wybrane;j
technologii Wykonawca opracuje Programem Zapewnienia Jakos$ci i uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.
UWAGA: W przypadku sktadowania materiatow nieprzydatnych do wykonania nasypow na odktad
Wykonawca powinien przedstawic¢ i przekazac¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie wystawione przez
Witasciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i ztozenia tego gruntu na odktad bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego. Oswiadczenie powinno zawierac¢, dane wtasciciela

terenu, datge wystawienia oswiadczenia oraz wskazywacé miejsce odktadu (np. przez wspotrzedne
GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wy’sz‘czeg(’)‘lnienm Jednostk Grupy gruntéw
wlasciwosci/norma . . . . .
p. badania 1 niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek | malo wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 niegliniasty pylasty |- glina piaszczysta
— ZWir — zwietrze zwigzla, glina
— pospoika lina zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasta pylasta zwi¢zla
— piasek $redni — rumosz |— il, it piaszczysty, il
— piasek drobny gliniasty |~ pylasty
— uzel - Zwir bardzo wysadzinowe
nierozpadowy gliniasty | — piasek gliniasty
— pospotk |— pyl, pyl piaszczysty
a — glina piaszczysta,
gliniasta glina, glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,063 mm % <15 od 15 do > 30
<0,02 mm <3 30 >10
Wg PN-88/B-04481 od 3 do 10
3 | Kapilarno$¢  bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hip
Wg PN-60/B-04493
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do <25
WP 35
Wg BN-64/8931-01
5 | Wskaznik Warstwa - -
wodoprzepuszczalno§ | cm/s odsgczajaca
ci (m/dobg) | > 0,0093 (8,0)
Wg BN-55/B-04492 Warstwa
dla I,=1,0 mrozoochronna
> (,0058 (5,0)
6 | Wskaznik CBR, co % 20 - -

42



D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
Grupy gruntéw

Wyszczegolnienie
wlasciwosci/norma
badania

1 2 3 4 5

Jednostk
i niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

najmniej

WgPN-
S02205:1998.Zalacz
nik B

2.4Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepuja geosyntetyki to powinny by¢ materiatem
odpornym na dzialanie wilgoci, S$rodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz
temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN
ISO 9862 i Dokumentacja Projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdOw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.)

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- sprzet do recznego odspajania gruntow.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport gruntéow

4.2.1 Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosci $§rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanegodo urabiania i wbudowania gruntu(materiatu).

4.2.2 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposoéb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowa¢ wszelkie warunki transportu i skladowania do
zalecen Producenta w przypadku ich wystepowania.

Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt.
5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2 Zgodnos$¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami SSTD-02.01.01"Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
1 D-02.03.01”Wykonanie nasypow”.

5.3 Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm.

5.3.2 Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3 cm.

5.3.3. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej

o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Rowy

Jezeli wystepuja w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz £ 5 cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

5.6 Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz z Dokumentacja
Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakoSci wykonania robét
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie
6 ST D-02.01.01Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01Wykonanie

nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
45



D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6.3.1Czestotliwos¢é, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robo6t ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 Wymagania i tolerancje wykonania
pomiardw
1 2 3
1. |Pomiar szerokoS$ci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o szeroko$¢ korpusu nie moze si¢
korpusu ziemnego dtugosci 3m i poziomicg lub r6znic od szerokosci projektowane;j
niwelatorem, w odstgpach co 20m o wigcej niz £ 10cm
2. |Pomiar szeroko$ci dna |na prostych, w punktach gléwnych |szeroko$¢ dna rowu nie moze si¢
rowow tuku co 20m na tukach oraz w roznic od szerokos$ci projektowane;j
miejscach, ktére budza 0 wigcej niz + Scm
watpliwosci.
3. |Pomiar rzednych Co 20m a na odcinkach rzedne korony korpusu ziemnego
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10m. nie moga si¢ roéznic od
projektowanych o wigcej niz
—3cm, + lcm.
4. |Pomiar pochylenia Pomiar tasmg, szablonem, tatg o Pochylenie skarp nie moze r6zni¢
skarp dtugosci 3m i poziomicg lub od pochylenia projektowanego o
niwelatorem, w odstgpach co 25m |\wigcej niz 10% wartosci
na prostych, w punktach gtéwnych |pochylenia wyrazonego tangensem
tuku co 20m na tukach oraz w kata.
5. |Pomiar réwnosci miejscach, ktore budza Nier6wnosci powierzchni korpusu
powierzchni korpusu |watpliwosci. ziemnego mierzone tatg 3-
metrowg, nie mogg przekraczac
3cm
6. |Pomiar réwnosci Nieréwnosci skarp, mierzone tatg
skarp 3-metrowa, nie mogg przekraczacé +
10cm
7. |Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w  |Spadek podtuzny powierzchni
podtuznego odstgpach co 20m oraz w punktach |[korpusu ziemnego lub dna rowu,
powierzchni korpusu |watpliwych sprawdzony przez pomiar
lub dna rowu niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -
3cm lub +1cm.
8. |Badanie zageszczenia |Wskaznik zageszczenia nalezy Oznaczony wskaznik zageszczenia
gruntum oznacza¢ w jednym punkcie na zgodnie z normg BN-77/8931-12
dziennej dziatce roboczej dla kazdej powinien by¢ nie mniejszy
utozonej warstwy lecz nie rzadziej lodwymaganegospecyfikacja
niz w trzech punktach na kazde techniczng
1000 m* warstwy w wykopie D-02.01.01
w nasypie D-02.03.01
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
9 |Nos$nos¢ (modut Modut odksztatcenia (E, E,) Oznaczony modul odksztatcenia

odksztalcenia)(z)

nalezy oznacza¢ w jednym punkcie

(Ei, E») powinien by¢ nie mniejszy
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 Wymagania i tolerancje wykonania
pomiardw
1 2 3

na dziennej dzialce roboczejlecz nie od wymaganegow specyfikacji
rzadziej niz w trzech punktach na  |technicznej

kazde 1000 m w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01

dla odpowiedniej kategorii ruchu.

(1) w przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 to nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia (okreslenie wg punktu 1.4.20.)
wg pkt 5.4.4 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz ST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapiséw Dokumentacji Projektowe;j

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.5.1 Wszystkie materialy niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

6.5.2 Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7 OBMIAR ROBOT
7.10gé6lIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.10g6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt. 9.
9.2Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw pkt.9.2

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN ISO . . e

5. 10318-1 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje
11)(1)\]3_{5 é\_l 2ISO Geosyntetyki -- Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy

Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i

przygotowywanieprobek do badan

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/3931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczem? mpdulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-55/B-04492 Badania wtasciwosci f}z.}/cznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

PN-EN ISO 9862

e

10.2. Inne dokumenty

11Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002

14 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - IV
KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru wykopoéw w gruntach I-V kategorii ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul.
Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w
gruntach kategorii I - IV 1 obejmuja:

« wykopy wraz z transportem mas ziemnych oraz transportem na odktad, ktdre zostang

wykonane w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Krétkiej w miejscowosci
Stegna”

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

*  koparki, fadowarki do wydobywania gruntow,

*  spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

* samochody samowyladowcze do przewozenia gruntow,

e zrywarki,

* walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione i ubijaki r¢czne do zageszczenia.
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4 TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
4.

Wyb6r srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii

odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu i objetosci gruntu, ktéry nalezy
przetransportowac.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5. Zasady wykonania wykopéw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopéw w gruntach I - V kategorii” punkt 5.1.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania warstwy ulepszonego podtoza.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej woéwczas roboty nalezy

przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Objetos¢ gruntu pozyskanego z wykopu powinna by¢ przeznaczona, w miar¢ mozliwosci do
budowy nasypow.

W przypadku braku mozliwo$ci wbudowania gruntu w nasyp ze wzgledu na jego nadmiar
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera miejsce odktadu gruntu.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Jezeli pierwotny modut odksztalcenia E; jest wigkszy od 60% wymaganej wartosci E, podanej w
tablicy 1, to stosunek E;/E; nie musi by¢ spetniony.

5.3.  Odwodnienie
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wdéd

gruntowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem.
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5.4. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST
D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kategorii” punkt 5.3.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wt6rny modut odksztatcenia
Podloze zageszczenia Ig E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e powierzchnia robo6t ziemnych - 100 100
e do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 80
ziemnych
* 0d 20 cm do 50 cm ponizej niwelety 0,97 30 60
robot ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,97 - -
Wskaznik odksztatcenia I, = E,/ E;
 dla piaskéw, zwiréw i pospétek (P;, Py,
Py, Z, P,)
przy wymaganym [=1,0 <22
przy wymaganym [;<1,0 <25
 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G, Py, m) <20
« dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, G,) <3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Wskaznik zaggszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na glebokosci od 0 do 20 cm oraz od
20 cm do 50 cm), nalezy sprawdzi¢ 2 razy na 600 m* w odniesieniu do normalnej préby Proctora
(metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
¢ metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwose
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora.

Nos$nos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy
300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m”. Badanie wykonuje si¢ tylko na powierzchni
podtoza. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
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W miejscu wykonywania badania no$nosci metodg obcigzen ptytowych do okreslenia
zageszczenia nalezy wykorzystac tylko wskaznik odksztatcenia ptyta VSS.

Zageszczenie 1 no$nos¢ jest prawidtowa jezeli wszystkie wyniki badan spelniaja wymagania
podane w tablicy 1.

6.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow i rowow

Doktadno$¢ wykonania wykopéw i rowdéw nalezy sprawdza¢ zgodnie z OST D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 6.3 a w szczegdlnosci:

* na prostych co 20 mb,
¢ na lukach o R=100 m co 10 m,
¢ na lukach o R<100 m co5m,

» oraz we wszystkich punktach budzacYch watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopéw (takze rowdw) powinna spetnia¢ wymagania podane w OST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 5.2, a w szczegdlnosci:

* odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,

* ro6znica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* rdznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

* nieréwnos$ci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

* spadki poprzeczne *+1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,

* nieréwnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tata) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” punkt 6.3.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie bedg spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie
cze$ci wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podltoza Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zagescic. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wedlug metody
zaakceptowanej przez Inzyniera sg ptatne oddzielnie.
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7.  OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robo6t transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno bada¢ zaggszczenie i nosno$¢ odpowiednig czestotliwoscia.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
4.

Cena 1 m® wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad

* profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST,
* zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie,

* wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot.

* wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza
gruntowego w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowoSci
Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt 1 zasad zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do ulozenia warstw nawierzchni.
UWAGA: zakres wystepowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 1.4 oraz D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne i D-02.01.01 Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu okreslonego w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw
w gruntach nieskalistych .
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni koryta nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i1 wystepuja zanizenia poziomu Kkoryta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ koryto na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu ( ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw), w ilosci konieczne;j
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do wuzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
parametrow:
- jezeli koryto ksztaltowane jest w wykopie, okreslonych w Tablicy 1 1 Tablicy 2 ST D-
02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych lub,
- jezeli koryto ksztaltowane jest w nasypie okreslonych w Tablicy 6 i Tablicy 7 D-02.03.01
Wykonanie nasypow .
Do profilowania koryta nalezy stosowac¢ sprzet odpowiedni do wielkosci 1 charakteru rob6t
Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Bezpo$rednio po profilowaniu koryta nalezy przystapi¢ do jego
zageszezania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego j.w.. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 lub metodami wskazanymi w ST 02.00.00 Roboty ziemne.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. (VSS)
Wilgotno$¢ gruntu koryta podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6.0 Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Zgodnie z ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz D-02.01.01 Wykonanie
wykopoéw w gruntach nieskalistych lub D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta nalezy uja¢ w cenie ST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

10. Przepisy zwiazane
Normy

Jak w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne oraz D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA (GEOWELOKNINA SEPARUJACA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajgcej w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajace;j:
- z gruntu lub z mieszanki niezwigzanej spetniajagcych warunki nieprzenikania gruntu podtoza lub,
- z geosyntetyku. (geowtdknina separacyjna)

UWAGA: zakres wystgpowania warstwy odcinajgcej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajaca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub
ulepszone podtoze, o ile wykonane s3 z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich
drobnych czastek ze spoistego podtoza gruntowego.

1.4.2. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem. Geotkanina separacyjna
(rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe,
powstatly
z przeplecenia ciagglych tasiemek z polimeru.

1.4.3. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wtdkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub
termicznie.

1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — material geotekstylny, w ktérym mozna
wyodregbni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.5. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od
siebie dwoch warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zaro6wno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody
(np. zmiana poziomu woéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.6. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawarto$ci frakcji pylowej ponizej 15%,
wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie
mrozow.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne"

punkt 1.4
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1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢:

a) geotekstylia,

b) grunty lub mieszanki niezwigzane spetniajgce warunek nieprzenikania czastek gruntu
podioza.

2.3. Geotekstylia

Do wykonania warstwy odcinajgcej moga by¢ stosowane geowldkniny lub geotkaniny,
o wilasciwosciach podanych w tablicy 1. Geotekstylia powinny by¢ odporne na czynniki
srodowiskowe, technologi¢ wykonania oraz warunki eksploatacyjne. Nalezy stosowac geotekstylia

barwy czarnej lub w inny sposéb zabezpieczone przed promieniami UV.

Tablica 1. Wtasciwosci geotekstyliow do warstwy odcinajacej

Lp Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 | Materiat polipropylen
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, co najmnie;j: EN ISO 10319
* wzdluz pasma 12 kKN/m
*  wszerz pasma 12 kN/m
3 | Odksztalcenie przy zerwaniu: EN ISO 10319
* wzdluz pasma 8 +60%
*  wszerz pasma 8+ 60%
4 | Statyczny op6r na przebicie CBR, co najmniej EN ISO 12236 1800 N
5 | Dynamiczny opér na przebicie CBR, co najwyzej EN ISO 13433 30 mm
6 | Charakterystyczna wielko$§¢ poréw, Oy EN ISO 12956 50 + 200 pm
7 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do EN ISO 11058 7 mm/s
plaszczyzny geotekstylia, co najmniej

Charakterystyczna wielko$¢ pordw nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu wystepujacego w
podiozu i kruszywa uktadanego na warstwie odcinajacej wedtug zasady pozwalajacej na uzyskanie:

1. warunku retencji, tj. utrzymania gruntu podioza poprzez filtr geosyntetyczny (powstanie
strefy przesklepien w gruncie podloza), wtedy gdy wielkos¢ max poréw materiatu
geotekstylnego (filtra) jest mniejsza od najgrubszych ziaren gruntu podtoza;

2. warunku odpornosci na zatkanie filtru (kolmatacji), ktéry bedzie miat miejsce tylko wtedy,
gdy wielko$¢ min poréw materiatu geotekstylnego (filtra) jest na tyle duza, aby umozliwi¢
swobodne przeniknig¢cie najmniejszych ziaren gruntu podioza poprzez geosyntetyk w czasie
formowania si¢ naturalnego filtra w gruncie; pozwoli to unikng¢ kolmatacji w okresie
eksploatacji warstwy odcinajacej.

Ochronne wtlasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
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gruntu podioza nalezy wyznaczy¢ z warunku:

&su

90
gdzie:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren podtoza,
O9p — umowna Srednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m”.

2.4.Wymagania dla gruntu lub mieszanki niezwigzanej

Do wykonania warstwy odcinajgcej nalezy stosowac:
- grunty niewysadzinowe skalsyfikowane i spelniajagce wymagania wg Tablicy 1 ST D-
02.00.01.Roboty ziemne. oraz
- mieszanki niezwigzane spetniajagce wymagania wg pkt 2.2.1 ST D-02.04.01 Warstwa ulepszonego
podioza

Dodatkowo grunty lub mieszanki niezwigzane do zastosowania w warstwie odcinajacej
powinny spetnia¢ warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:

Dy s

85

gdzie:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagany wskaznik roznoziarnistosci U dla gruntéw niewysadzinowych i mieszanek
niezwigzanych nie mniejszy niz 5.

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych
szkodliwie na grunt, ale umozliwiajagcg wlasciwe zageszczenie.

Grunt lub mieszanke niezwigzang przeznaczony na warstwe odcinajacg nalezy sktadowacé
w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywa¢ mieszarki, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalne;.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntéw

Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych
spelniajacych warunek nieprzenikania czastek gruntu podioza

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Doboru sprzetu do zageszczania warstwy odcinajgcej nalezy dokona¢ na podstawie Tabeli 3
ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z geotekstyliow

Do wykonywania rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) ukfadarki do wukladania geowlOkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie
geowldkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
fadowarki itp.,

b) drobny sprz¢t pomocniczy, jak pita, ndéz, nozyce, mtotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materialow
4.2.1 Transport gruntéw lub mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

4.2.2 Transport i skladowanie geotekstyliow

Geotekstylia mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geosyntetykéw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to material do wykonania warstwy odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed wykonaniem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej nalezy wykonac
wszystkie badania zwigzane z okresleniem wymaganych parametréw (Tablica 1 1 pkt 2.4)
materiatdbw przeznaczonych na warstwe odcinajagca oraz potrzebnych do prawidlowego
wbudowania materiatow.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwe odcinajacg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Warstwy odcinajagca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Warstwa odcinajaca z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych spelniajacych warunek
nieprzenikania czgstek gruntu podloza

Grunt lub mieszanka niezwigzana powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubo$ci, przy uzyciu rdéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Warstwy odsaczajagce o grubosci projektowej powyzej 20 cm, to wbudowanie gruntu lub
mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy
przed zagegszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-EN 13286-2. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug PN-S-02205 (Zalacznik B).Koncowe obcigzenie jak dla podioza. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rOwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
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wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4.1 Odcinek prébny

W zaleznosci od zastosowanego materiatu, grunt lub mieszanka niezwigzana, w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Warstwa odcinajaca z geotekstyliow

Geotekstylia nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktoére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow).

W czasie rozkladania geotekstyliow nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geotekstyliow lub zasad
ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5.1 Zabezpieczenie powierzchni geotekstyliow

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkltadajac materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geotekstyliow.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6.0 Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntu lub
mieszanki niezwigzane] przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.4.
Geotekstylia przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ stosowane
dokumenty dopuszczajace do wprowadzenia do obrotu zgodnie z pkt 2 D-M 00.00.00. Wymagania
ogOlne.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszcezenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaré6w

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | R6wno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie ” co 100 m dla pozostaltych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m”
wilgotnos$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy
Nier6wnos$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.
Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad 1 drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geotekstyliow

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geotekstyliow nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podiloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy odcinajacej o
grubosci po zageszezeniu zgodnej z Dokumentacja Projektowg lub z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? warstwy odcinajgcej z gruntu niewysadzinowego lub mieszanki
niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup lub wydobycie, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy do wymaganego wskaznika zageszczenia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Im? warstwy odcinajacej z geotekstylii obejmuje:
— prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowidknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki -- Czg¢$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Czes¢ 2: Symbole i1 piktogramy

PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- ‘Pobl/erame probelf laboratoryjnych i
przygotowywanieprobek do badan

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-55/B-04492 Badania wtasciwosci f}z.}/cznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

BN-64/8931-02

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgsé 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach zadania
s, Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej ramach remontu ,,Wezta Kliniczna” w Gdansku.

1.3.  OKreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w  Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt
L.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy odsaczajacej sa:

* piasek,

e ZWIr,

* mieszanka,

* pospoika.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-11113 gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-11111 klasy I'1 II.

Dla kruszywa do warstwy odsaczajacej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

* wodoprzepuszczalnoSci

kl() >8 m/dob¢
* szczelnosci
Dis/dgs<5
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

W przypadku niespetnienia warunku szczelnosci pod warstwa odsgczajaca nalezy utozyc
tkaning separacyjno - wzmacniajagca w celu zapobiegania przenikaniu czastek podioza do
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warstwy odsaczajacej. Geosyntetyk powinna posiada¢ parametry nie gorsze od podanych w
tablicy 1.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wykonana z tkaniny separacyjno - wzmacniajgcej
spetniajagcego wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry tkaniny separacyjno - wzmacniajacej do wykonania warstwy

separacyjnej
Lp. |Cecha Wymaganie
1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie wg BS EN ISO 10319, co najmniej
. wzdtuz 18 kN/m.
. w poprzek 9 kN/m.
2 | Odksztatcenie przy zerwaniu wg BS EN ISO 10319, co najmniej
. wzdtuz 26 %
. w poprzek 24 %
3 | Wytrzymatos$¢ na przebicie statyczne CBR wg BS EN ISO 12236,
CO najmniej 1800 N
4 | Wytrzymato$¢ na przebicie dynamiczne - Srednica stozka
BS EN 918, co najmniej 15 mm
5 | Umowny wymiar porow Ogy wg BS 9606 Part 2, co najmniej 180 um
6 | Przeptyw wody w kierunku normalnym do ptaszczyzna geotkaniny
wg BS 9606 Part 3, co najmniej 15 /m?%/s
7 | Masa powierzchniowa, co najmniej 90 g/m”
8 | Grubosé tkaniny przy nacisku 2kN/m?, co najmniej 0,4 mm
9. | Minimalny zaktad 300 mm

3.  SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy uzyc¢:

* tladowarek, spycharek lub rowniarek do rozkladania i profilowania warstwy,

* przewoznych zbiornikéw na wodg¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego dozowania wody,

* walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Materialy mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie roboét

Podloze gruntowe powinno speilnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopéw w gruntach I — IV kategorii ”.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w odstepach nie
rzadszych niz co 10 m.

5.2.  Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci takiej, aby po zaggszczeniu
osiggna¢ grubos¢ projektowang réwng 15 cm lub 10 cm w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Zageszczanie warstwy odsaczajacej nalezy rozpocza¢é od krawedzi nizej potozone;j.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci réwnej wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg
+2%. W przypadku gdy wilgotnos$¢ jest zbyt wysoka kruszywo nalezy przesuszy¢ np. przez
wielokrotne mieszanie. W przypadku zbyt malej wilgotnosci kruszywo nalezy zwilzy¢
poprzez dodanie odpowiedniej iloSci wody. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wszelkie nierdwno$ci powstate w czasie zageszczenia nalezy na biezgco usuwacé poprzez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu.

5.3. Ukladanie warstwy odsaczajacej

Warstwe separacyjng (odcinajacg) nalezy utozy¢é we wszystkich miejscach, gdzie nie jest
spetniony warunek szczelno$ci warstwy odsaczajacej.

Tkaning separacyjno -wzmacniajacg nalezy uktada¢ na przygotowane podloze gruntowe. Nie
dopuszcza si¢ nieréwnosci i zaglebien. Tkanina powinien by¢ rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarczajagco napigtym, aby zminimalizowa¢ pofaldowania, ale
pozwalajagcym na dopasowanie si¢ do ksztattu podloza. Tkaning nalezy utrzymywaé w
wymaganym polozeniu umieszczajagc na nim mate ilo$ci kruszywa az do uktadania na nim
warstwy nasypu. Zaktad podtuzny powinien wynosi¢ co najmniej 300 mm, zaklad poprzeczny
(tacznie kolejnych rolek) co najmniej 600 mm. W przypadku migkkiego podtoza zaktad
nalezy zwiekszy¢ zgodnie z Instrukcjg stosowania tkaniny. Po roztozonym tkaniny nie moze
poruszac si¢ jakikolwiek sprzet. Materiat kolejnej warstwy powinien by¢ wbudowywany przy
uzyciu sprzetu na ggsienica metodg od czota. Minimalna grubo$¢ warstwy kruszywa przed
przystapieniem do zageszczania wynosi 110 mm.

5.4. Utrzymanie wykonanej warstwy odsaczajacej

Po wykonanej warstwie odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch samochodéw ani ruch
budowlany. Dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdow wykonujacych nastgpng warstwe
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technologiczng. Koszt napraw uszkodzen warstwy odsgczajacej powstatych do czasu jej
przykrycie kolejng warstwa technologiczng obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z
wymaganiami norm PN-B-11111 1 PN-B-11113.

Badania te nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa
jest jako$¢ dostarczanego kruszywa oraz na wniosek Inzyniera.

6.2. Badania w czasie robét i badania wykonanej warstwy odsaczajacej

W czasie rob6t i po ich zakonczeniu nalezy sprawdza¢ parametry kruszyw oraz wykonanej
warstwy odsaczajacej wedlug tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaj czestotliwos¢ badan warstwy odsaczajacej

Ip. Badania
1 | Wilgotno$¢ mieszanki
2 | Zageszczenie

Czestotliwos¢ badan Tolerancje
co 600 m’, +2%
w 2 punktach na -
kazdej dziennej

Grubos$¢ warstwy *

dziatce
roboczej
3 | Wspdtczynnik co 6000 m”
wodoprzepuszczalno$ci
Szerokos¢ warstwy +10 cm, -5 cm
Spadki poprzeczne 10 razy +0,5%
RoOwno$¢ warstwy na 1 km 20 mm

+1 cm, -2 cm

Rze¢dne wysokosciowe

Ol |||~

Uksztattowanie osi w planie

co 100 mb na
krawedziach warstwy

+1 cm, -2 cm

+5cm

* dla warstwy odsaczajacej uktadanej w 3 warstwach technologicznych nalezy mierzy¢

faczng grubos¢

Roéwnos¢ warstwy nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac co 600 m’ wykonanej warstwy. Moga by¢ stosowane

nastepujace metody
* wolunometru,

* weciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

* metoda obcigzen ptytowych.
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W przypadku uzycia do wykonania warstwy odsgczajacej grubego kruszywa nalezy stosowac
wylacznie metode obcigzen ptytowych. Stosunek wtérnego modulu odksztalcenia do
pierwotnego, okreslony zgodnie z BN-64/8931-02, nie powinien by¢ wigkszy od 2,5.

6.3. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
usung¢ lub doda¢ nowego materialu i ponownie zages$cic. W przypadku niemoznos$ci
odpowiedniego zagg¢szczenia wbudowany materiat nalezy wymieni¢, dazac do stosowania
materiatu o jak najwiekszym wskazniku réznoziarnistosci i spetniajagcego inne wymagania
wedtug punktu 2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m” (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej oraz
1 m® (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej z tkaniny separacyjno -
wzmacniajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno bada¢ zageszczenie i no$nos¢ z odpowiednig zalezng od
Inzyniera czgstotliwoscia.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne
wyniki.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena za 1 m”> wykonanej warstwy odsaczajacej:

* prace pomiarowe,

* koszt materiatdw wraz z transportem,

* rozscielenie i zaggszczenie kruszywa,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* utrzymanie warstwy odsaczajace;.

Cena za 1 m” wykonanej warstwy odcinajace;j:
* prace pomiarowe,
* materialy wraz z transportem,
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* rozscielenie geotkaniny.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospotka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.02.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w
ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwigzane;j:

L.p| Rodzaj warstwy Chodmk'z, SCZ?Zkl rowerowe, ciqst KRI1+2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 3 4 5 6
1 podbudqwa X
pomocnicza
’ podbudowa % % %
zasadnicza

X — wskazany zakres robot podbudowy z mieszanki zwigzanej

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
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sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar Kkruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gdérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) 1 wigkszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajagce wymagania wg
zestawienia I i Tablicy 1.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod
uwage ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawarto$ci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac
na srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
wobec projektowanej nawierzchni
Lp Warstwa nawierzchni kruszyw . . .. .. . . .
do mieszanck zjazdy, $Sciezki rowerowe, ciagi KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg pieszojezdne, chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
| | Podbudowa Zalacznik 1 X
pomocnicza
2 | Podbudowa zasadnicza Zalacznik 1 X X X
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X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spelniajace wymagania wg zestawienia
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

d . : Odniesieni
. 0 zastosowania w warstwie:
Rozdziat Podbudow Podbudow ¢ do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicsz o dniCZeJY tablicy
13285 Drogi KR-1 do KR-6 WS\ZI;N
oraz inne powierzchnie
komunikacyjne
1 2 3 4 5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.1 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Rys.2 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFxr LFyxr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC 0Cyy 0Cyg Tabl. 416
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartos$cig (S)
449 Wyrpagania wobec jedno}rlod'nos'ci uziarpienia We tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réZnice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy
4.5 SE*) po pigciokrotnym zageszczeniu metoda 40 45 -
Proctora wg PN EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy LA;;s -
1, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1; F7 k4 i

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 >60" >80 "
h oznaczony wg PN-EN 13286-47, nie dotyczy >60
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspodtczynnik filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2 w granicach

Wicekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
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VKR3-6

@kol.3 - zgodnie z przyjetymi rozwiazaniami podbudowa pomocnicza dla ruchu KR1-2oraz inne
powierzchni komunikacyjnych nie wystepuje. kol.4 - KRI1-2oraz inne powierzchnie
komunikacyjne

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy:
- pomocniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
- zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1 dla PP 1 na
rys. 2 dla PZ.
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej (PP)
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Rys.2 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej (PZ)
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Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 1 Rys.2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych
w Tablicach 3 i1 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
4 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
IE’}?:I’)SZ +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 . .

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1 1 Rys.2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3 ale powinna spetnia¢
takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzangd 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5
PP i PZ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej pod warunkiem
spetnienia wszystkich wymagan z pkt 2.3 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie do
zastosowania.

2.4. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wlasciwej wilgotnosci  (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i
zraszania warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajace;j
wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci
oraz innej (ze zbiornikdw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
ktoére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
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d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
d) urzadzenia do rozkladania i plantowania,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. wytwarzanie mieszanki,
. odcinek probny,
. wbudowanie mieszanki,
. Toboty wykonczeniowe.

AN B W

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

80



D-04.02.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.2.2.1 Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i
umozliwiajgcym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw (kruszyw) i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych. Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz sktadnikoéw ich
pochodzenia wraz z procentowym okre§leniem zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw, okreslong
wilgotnos$cig optymalng oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych
okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z 0znaczong
wilgotno$cig optymalng i probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie I do mieszanki
oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i1 dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernos$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajagc wymagania z Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniac¢
wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej zawarte sg w Tablicy 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
do wykonania warstw nawierzchni

5.3.1Mieszanke niezwiazang o zaprojektowanym skladzie 1 uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwoérnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki w technologii mieszania poszczegolnych sktadnikow mieszanki niezwigzanej
na drodze.
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5.3.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materialéw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajacg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji mieszanek niezwigzanych a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w pkt 2 ST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po
wyprodukowaniu nalezy:

- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Haldy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.4. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma
doswiadczenia w stosowaniu materiatow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej oraz gdy stosuje mieszanke z kruszyw z recyklingu lub mieszanke z kruszyw wg
zestawienia I z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebg wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w, to
przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszezania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce 1 powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w
zaleznosci od uzytego sprz¢tu do rozktadnia i zaggszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajagce parametry wbudowanego
materiatu ( uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,
wilgotnos¢) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektdrych przypadkach oznaczony
przez wskaznik odksztatcenia I, oraz no$nos$¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia E,).

Ilos¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. 1 Podloze pod podbudowe¢ pomocniczg lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiada¢ wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej
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Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane]
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rOwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;]
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Rozlozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i1 gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spelnia¢ wymagania na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogollne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw lub
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentow kruszyw, mieszanek niezwigzanych
potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek
okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie skladnika oraz w
przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materialu lub na wniosek Inspektora
Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtoérzy¢ w przypadkach,
gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)
1 2 3

1 Uziarnienie

2 | Wilgotno$é 1 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 no$no$¢ warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 112

przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.

6.3.4. Zageszczenie i nosno$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia
1 no$nos¢ nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Osiggnigte parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
6.

Modut odksztatcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie
ptyta o srednicy = 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15
do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,45 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:
Ei»= 0,75*%D

As

w ktérym:
D — Srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni

L.p Wymagane wla$ciwosci Jednostka zjazdy Sciezki
rowerowe, ciagi KR1+2 |KR3+4|KR5+6
pieszojezdne, chodniki,

1 2 3 4 5 6 7

Podbudowa pomocnicza

1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 | Wtérny modut odksztalcenia nie mniej niz| MPa - - 100 120
3 | Wskaznik odksztatcenia I, - <22
Podbudowa zasadnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
) Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem mm - 15 13 1.2
50 kN, )
3 | Wtérny modut odksztalcenia nie mniej niz| MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia I, - <22
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UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzqdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej ptyty
dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E,; pod warunkiem wykonania
i wykazania korelacji pomiedzy modutem odksztatcenia E, oznaczonym metodq obcigzen pltytowych
wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E,; oznaczonym lekkq
ptytq dynamiczng.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ 1 zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzane] podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ 1 zakres pomiarOw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw | wzgledem cech Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm -

Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dzialce]
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz na
2 Grubosé 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz

na 600 m2
Lata 4 m,
3 Réwnos¢ podtuzna |co 20 m tata + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
04
R6wnosc Lata 4 m,
4 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
poprzeczna 04
5 Spadki % 5 razy na 100mb + 0,5% -
oprzeczne™*)
6 Rzgdne , . raz na 50 m +0cm, - 2 cm. -
wysoko$ciowe
7 Uksz.taltowame “raz na 50 m +5cm. -
lanie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtiéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez
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spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zaggszczenie (wskaznik odksztatlcenia) lub nos$nos¢ warstwy z mieszanki
niezwigzanej bedzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wynikto z niewlasciwego wykonania robot
przez Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzanej.

6.5.3 Niewlasciwa grubos§¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona
napraw¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gl¢bokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreSlonych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong receptg lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzane;j,
- wykonanie odcinka probnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i1 badan,
- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogllne

10.2. Normy
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowegc
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

3 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
9  zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyv
grubych
PN-EN 933-8Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btgkitem metylenowym.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
12 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.
PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).
PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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15

16

17

18
19
20

21

22

23

24

25

26
27

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cze¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1744-1Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw.

PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s:
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnos$ci. Zageszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze¢s¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnyn
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Zatacznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Podbudowa Podbudowa
Rozdzial pomocnicza zasadnicza Odniesieni
w PN- edo
Wiasciwosé Wszystkie Wszystkie tablicy
EN . . . .

13242 powierzchnie powierzchnie w PN-EN
komunikacyjne oraz | komunikacyjne oraz 13242
drogi KR-1 do KR-6 | drogi KR-1 do KR-6

0,063;0,5; 1; 2:4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

41-42 | Zestaw sit # 41L)5, 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

Gc80/15 Gc80/20

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gg80 Tabl. 2

GA85 GA75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR GTg10 Tabl. 4
o drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTANR GTA20 )
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PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 FI FI Tabl. 5
4.4. a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci lub NR %0 )
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu SIxr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crr Coos Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fheklarowana
47 Jako$é pylow Wiasciwos¢ nlez})adana na pOJedynczycl} frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odpornpsc na rogdrabr?l.ame wg PN-EN 1097-2, LAs, LAy Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
5.3 we PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 W .NR i
) albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 | kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 || walkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu ]
643 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- -skaty MASMOWE 1 skaty magmowe i
7.3.3 przeobrazone: F4, - Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone: F4
-kruszywa z
recyklingu F10
Zall(qccznl Skfad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kC, zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZY WA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM
(KOD CPV 45233320-8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci
Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci
Mikoszewo”

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg roboét i zasad zwigzanych z wykonywaniem
- warstwy mrozoochronnej,
- podbudowy pomocniczej,
- podbudowy zasadniczej
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki zwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

llekro¢ w Dokumentacji Projektowej, stosuje si¢ zapis ,,kruszywo stabilizowane cementem” nalezy go
uwazaé¢ za rownowazmny zapisowi ,,mieszanka zwiqgzana spoiwem hydraulicznym” wykonywanej
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

Zapis ,,podbudowa z chudego betonu” réwnowazny jest mieszance zwigzanej C5/6.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana - Mieszanka, w ktdrej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (cementem - CBGM) - Mieszanka zwigzana
hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana
w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Kategoria - Charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Kruszywo -Materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.
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1.4.5. Kruszywo naturalne -Kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcOéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne - Kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujgcego obrobke termicznga lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegllnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych 1
pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu - Kruszywo powstate w wyniku przer6bki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.8. Wymiar kruszywa, mieszanki- Okreslenie dolnego (d) i1 goérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.9. Uziarnienie - Rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne"
punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania mieszanki CBGM stosuje si¢ nastepujgce materiaty: kruszywo, cement i wode
ewentualnie dodatki i domieszki.

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajagce wymagania wg zestawienia I i Tablicy
1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub -  stosowac
b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac
c¢) kruszywo z recyklingu —  stosowac
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

) Kategoria ruchu
Dokume Wymagania | hroiektowanej nawierzchni
wobec
L. | Warstwa nt KR1=2 KR3 | KRS
. . .. | kruszyw  do : ‘ ‘
p | nawierzchni OQmesw mieszanek zabruki zjazdy Sciezki | +4 +6
nia wg TOWErowe, ciagi
pieszojezdne, chodniki,
1 |2 3 4 5 6 7
Podbudowa WT- )
1 pomocnicza 50010 | Tablical X
Podbudowa WT- )
2 zasadnicza 5:2010 Tablica 1 X
Warstwa WT- )
3 mrozoochronna 5:2010 Tablica 1

X — wystepuje w projekcie
2.2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN-197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom
PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normag
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek mieszanki kruszywa i
cementu wykonanych z woda pochodzacg z watpliwych zrédet i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek kruszywa zwigzanego
cementem.

2.2.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;.
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2.2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego cementem przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek CBGM i transport mieszanek CBGM

Kruszywa do mieszanek zwigzanych lub/i mieszanki zwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem,
wysypywaniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
4.2.2 Transport spoiwa

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob zalecany przez Producenta.

4.2.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i
umozliwiajagcym weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do
akceptacji:

- projekt skladu mieszanki CBGM oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralnej, ilo$ci cementu, iloSci

wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach

laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg Tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane klasy wytrzymatosci mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Wytrzymatos¢
charakterystyczna na
. . Klasa .
sciskanie Rc , po 28 wytrzvmatodei Do stosowania
Lp. | dniach, MPa dla .y y )
. nie  wigksza
prébek walcowych o niz
H/Da=2.0 | H/Da=1.0b Podbudgwa Podbuc‘lowa Warstwa
pomocnicza zasadnicza mrozoochronna
AREERRE R SEERRE R [SEES
—_— w 9} —_ W W — o
2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan C0
C1,5/2,0<4,0
2 1,5 2,0 MPa
C3/4 <6,0
3 3.0 4.0 MPa X
C5/6 <100
4 150 6.0 MPa X
C8/10 <20,0
5 8.0 10.0 MPa
aH/D = stosunek wysokosci do S$rednicy
probki
bH/D =0.8 do 1.21

PK -, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne,,zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy
X- wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie
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Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 1 gestoS¢ objgtosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skiadnikow 1 w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 1 90.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ cementu do mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowa¢ ktérych uziarnienie powinno
zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia w Tablicy 3.
Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw mieszanki i warstwy.
Minimalna ilo$¢ cementu w mieszankach CBGM w zalezno$ci od wymiaru mieszanki zawiera Tablicy
3 kol.5
Tablica 3. Krzywe uziarnienia 1 minimalna ilos¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

Lp U;iamiegie DokumenF Krzywe  uziarnienia|Minimalna zawarto$¢ cementu
mieszanki CBGM |odniesienia wg %, m/m

1 |2 3 4 5

1 10/31,5 WT-5:2010 Rysunku 1.1 3

2 10224 WT-5:2010 Rysunek 1.2 3

3 10/16 WT-5:2010 Rysunek 1.3 3

4 10/11,2 WT-5:2010 Rysunek 1.4 3

5 10/8 WT-5:2010 Rysunek 1.5 4% lub 5**

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0
Uwagi:

Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm: poz.1,2,3 ; dla grubosci 10
cm poz. 2,3,4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

5.2.2 Woda do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreSlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Mieszanki  zwigzane cementem  klasyfikuje si¢ pod  wzgledem  witasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$S¢ charakterystyczng na sciskanie Rc probek
zgodnie z przyjetym systemem I.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowe] z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) 1 nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prdbkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawcze;j
zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na Sciskanie Rcz-o [Iprobki po 28 dniach pielgegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatos$ci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

=0

roe ;. B
Wskaznik mrozoodporno$ci = -

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 £20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyja¢ srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki
CBGM, spetniajace wymagania wg zestawienia w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek CBGM przeznaczonych do warstw nawierzchni

Chodniki, Kategoria ruchu
Wymagania Sciezki | projektowanej
rowerowe, ciagi | nawierzchni
Warstwa Dokument | wobec . .
Lp i ; ciani . pieszojezdne,
nawierzchni odniesienia | mieszanek -
CBGM w ,zabruki, ‘ ‘ ‘
& | zjazdy, zatoki | KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
autobusowe
L |2 3 4 5 6 7 8
Podbudowa WT- ]
1 pomocnicza 52010 Tablica 1.5
Podbudowa WT- ]
2 zasadnicza 52010 Tablica 1.6
Warstwa WT- ]
3 mrozochronna 5:2010 Tablica 1.5

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
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Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5 °C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki CBGM, podiloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego
cementem Ww stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgce]
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

Mieszanke CBGM o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-5:2010 Czes¢ 5.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana srodkami
transportu wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych 1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy z mieszanki CBGM
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Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji
wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub witokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwos¢ dopuszczenia ruchu pojazdéow i maszyn po
warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji na podstawie
wykonanych badan.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanki
CBGM przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatow lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentéw mieszanek CBGM
potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
Badania mieszanki CBGM nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ 1 zakres badan w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego
cementem podano w Tablicy 5
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanek CBGM

Czestotliwo$¢ badan

L Wyszczegolnienie badan Minir’nalna 'ilos'c'f Maksymalna .powierz.chnia
p. badan na dziennej|podbudowy przypadajaca na jedno
dzialce robocze;j badanie [m2]
1|2 3 4
1. |Uziarnienie mieszanki kruszywa ze
spoiwem
2. |Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze|, 400
spoiwem
3. |Zageszczenie  warstwy ,  Nosnos¢
warstwy
4. Wytrzymalosc na Sciskanie 7 1 28 6 probek 400
dniowa
5 | Grubos¢ warstwy zwigzanej cementem |3 400

6. | Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
cementem

99




D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioZe z kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1. Uziarnienie mieszanki CBGM

Probki do badania uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu mieszanki
mineralnej z cementem przed podaniem wody a w przypadku podania wody mieszank¢ CBGM nalezy
wysuszy¢, rozdzieli¢ ziarna i wykona¢ badanie uziarnienia. Uziarnienie mieszanki CBGM powinno
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednio do stosowanej mieszanki.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki CBGM

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z mieszanki CBGM

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
wymaganego wg Tablicy 6 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub w przypadku mieszanek
CBGM o wymiarze powyzej 16 do osiagniecia wskaznika odksztatcenia I, wymaganego wg Tablicy 6.

Nosnos¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Modut odksztatcenia warstwy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg o Srednicy = 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej i warstwie mrozoochronnej badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa
Na podbudowie zasadniczej nie oznacza sie.
wedtug wzoru:

Ei»=0,75 >k%D
As
w ktérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki CBGM

Kategoria ruchu
Chodniki,  $ciezki |Projektowane;
L.p |Wymagane wtasciwosci Jednostka | rowerowe, ciagi | Dawierzchni
pieszojezdne, gf:;d%yz KR3+4 |KR5+6
1 2 3 4 5 6 7
Warstwa mrozoochronna
1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - 80 100 -
3 Wskaznik odksztatcenia I, - <272
Podbudowa pomocnicza
1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - - 100 120
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3 Wskaznik odksztalcenia I, - <22
Podbudowa zasadnicza

1 Wskaznik zaggszczenia - >1.0
4 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

UWAGA: wymagany minimalny wtorny modut odksztatcenia E, jak dla kategorii drogi, przy ktorej
zlokalizowana jest zatoka autobusowa.

6.3.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymato§¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci
6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.

6.3.5 Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4.

6.4. Wymagania Cech geometrycznych warstwy zwigzanej cementem

6.4.1. Czestotliwosc¢ 1 zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki CBGM

Dopuszczalne tolerancje
L Cecha  geometrycznaMinimalna  czgstotliwosc| wzgledem cech | Metodyka
P: podbudowy pomiaréw geometrycznych pomiaru
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos$é 10 razy na 1 km +10cm, - 5cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazde;j
dziatce roboczej lecz nie]
’ Grubodé rzadziej niz niz raz na 200, /1 em. i
m2
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie]
rzadziej niz raz na 600 m2
) . . Fatg 4 m,
3 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg *+ 12 mm zgodnic z BN-
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Dopuszczalne tolerancje
L Cecha  geometrycznaMinimalna  czgstotliwosc| wzgledem cech | Metodyka
P: podbudowy pomiaréw geometrycznych pomiaru
projektowych
1 2 3 4 5
68/9831-04
Latg 4 m,
4 Ro6wnos¢ poprzeczna |5 razy na 100mb *+ 15 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) |5 razy na 100mb + 0,5% -
6 Rz¢dne wysokosciowe raz na 50 m +1 cm, - 2 cm. -
7 Uks;taltowame “raz na 50 m *+5cm. -
lanie*)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na cata
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.5.2. Niewlasciwa wytrzymalos¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
6.5.3 Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej lub warstwy
mrozoochronnej wykonanej z mieszanki CBGM o grubosci i1 parametrach okreSlonych w
Dokumentacji projektowe;.

8. Odbior robot
8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki CBGM obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie , zageszczenie mieszanki (grubo$¢ warstwy po wykonaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq) 1 doprowadzenie do parametrow wymaganych

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.

2 PN-EN932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci.

5  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.
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6  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

7  PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu —
Definicje 1 wymagania

8  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

9  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

11 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

12 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

13 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

14  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15 PN-EN 1744-3 Badania  chemicznych  wilasciwosci  kruszyw. Cze$¢  3:
Przygotowanie wyciagoéw przez wymywanie kruszyw.

16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢
2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

18 PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czegs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

19 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czegs¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

20 PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem.

21  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

22 PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1 WT-5 2010 Wymagania techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt 1 zasad zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni jezdni ul. Krétkiej w Stegnie.

UWAGA: ksztatt, kolor i grubos¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystepowania
nawierzchni zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza
niz 1,0 m..

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastgpujace
materiaty:
— betonowg kostka brukowg wibroprasowana,
— kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wodg,
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna mie¢ nast¢pujace cechy:
- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gbrnej) grubosci min. 4 mm,
- wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 1338 powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe]j kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$é¢ £2
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Szeroko$¢ =2
mm Grubosé¢ +3
2 Witasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m”,
z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
Klasa 3 (D)
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
T > 3,6 MPa. obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugodci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymatosc) spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
zadawalajaca konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zal. H normy
Klasa 3 (H) — badanie podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
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Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

Uwaga:

Moga wystapi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
W przypadku ich wystepowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora
nadzoru.

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo),
kruszywo o uziarnieniu cigglym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-
EN 13242. Kategorie kruszywa o uziarnieniu cigglym 0/8 : Ga85, Cngr, f5, cementu
powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i1 wody odmiany
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypelniania spoin
— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub tamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN

13242 kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub Gg80, f3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;j
nalezy uzywac sprzetu zgodnie ze Specyfikacja D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzane;.

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowg kostke brukowa

Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z
materiatow wg 2.4.

3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
4.2.1 Transport, zaladunek i roztadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. Do zatadunku i roztadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywa¢ wozki widtowe lub dzwigi samochodowe.(HDS). Palety
transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢
oznakowana i identyfikowalna.

4.2.2 Transport materiatlow na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
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rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Wode
nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roztozenie podsypki,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienia szczelin piaskiem,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NN AR =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z
mieszanki niezwigzanej wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystapieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14
MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozlozenie podsypki powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dola¢ takag ilos¢ wody przed
rozlozeniem jej aby podsypka maita wilgotnos¢ optymalng.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie desenia ukladania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane s3a przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz
ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewiatek. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Zageszczenie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.4.
Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty
zgodnie z D-M 00.00.00 pkt. 2 na wszystkie materialy stosowane do Robot. Wyniki losowego
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pkt. 2.3.2 wg
Tablicy 1. Badania wlasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku gdy budza watpliwosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
i pomiardw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 ,,Warstwa z mieszanki nie zwigzanej
Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich ST
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyltki od

liniowym lub metoda niwelacji)

dzialki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

projektowanej grubosci =1 cm

Badania wyk

onywania nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

a) zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoSciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 fata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnicag i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

Jw.

Przes$wity miedzy tata a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metodg niwelacji)

Jw.

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchyiki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i gtebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji Projektowe;j

lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,
SciekOw spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
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3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |idopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
szeroko$¢

4 Rozmieszczenie 1  szeroko$¢  spoin | Wg pkt. 5.515.7.5
iszczelin  w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki wraz z podsypka i1 zasypaniem spoin w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki
niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju
i grubos$ci betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materialéw oraz dostarczenie sprzg¢tu,
— przygotowanie podioza,
— wytworzenie i roztozenie podsypki,
— ulozenie i zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,
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wypelnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. przepisy zwigzane

10.1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w ramach w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg roboét i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.
Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci 1 wielkosci liter
na etapie wykonania robot musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi
jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.2. Tarcza znaku — Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdoéw

1.4.4. Lico znaku - Przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy — Znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy —Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) -Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposOb
zabezpieczenia przed kradzieza elementéw oznakowania pionowego tj. stupkéw, konstrukcji
wsporczych. Zabezpieczenie moze polega¢ na przyktad na oznakowaniu elementéw farbg
fluorescencyjng lub grawerem w sposob charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi

przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru i opracowang przez Wykonawce¢ na etapie
realizacji robét i uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze
projektowane przez Wykonawce rob6t powinny posiada¢ zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na
nie os6b postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne Kkonstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaly
zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie wymagajacej ochrony
barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpor
bramownic barierami ochronnymi, zastosowa¢ konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajagca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07,
lub inne normy wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia
ksztatltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec
i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.
Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o
grubo$ci min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,5 mm. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m>).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku
drogowego (E-14) oraz tablic weztéw (E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukcji
warstwowej, spetniajacej wymaganianormy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych:

Parametr Jednostka Wymaganie PNEIISISTZ\;% 9-1
Wiytrzymato$¢ na obciazenie sita naporu kKN m™ =0,60 WL2
wiatru

Wiytrzymato$¢ na obciagzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [in <0,02 TDT1
<0,11 TDT3

<057 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien [m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gi¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia
1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkoéw ich
umieszczania na drogach.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych
i drogowskazach strzatlowych, dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach
pogodowych, nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowg foli¢ bezbarwng
przeciwdziatajacg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku  R’(cd-1x'm™)  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartga w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatycznosc x, y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla cd/m’Ix typ 2
folii:
- biatej > 180
- z6ltej 2120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
L brgzowej 2 8
- pomaranczowe;j > 65
- szarej = 90
2 Wsp6tezynnik luminancji B i wspdtrzgdne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 2
folii:
- biatej 3=0,27
- Z6ltej B=0,16
- czerwonej =>0,03
- zielonej 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01
0- brazowej 0,09 23 > 0,03
0- pomaranczowej B=0,14
0- szarej 0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpi¢. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane
w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -
1,5 mm wynosi -0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr
1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im” podane w opisach szczegStowych
zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych  wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien
wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0.15 m> lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ s$rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego

pobocza,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby

w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow

i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
mig¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. klincem
i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz
0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
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umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stlupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchyltka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawgdzi umocnionego pobocza,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwo6ch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy

stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielagcego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjag wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan

1. Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

Od 5 do 10 badan z

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glgbokos.m. WE/ld uzy¢ Wyniki badar
h S dostgpnych narzedzi (np. linialéw z . ,
elementéw w kazdej S . . P powinny by¢ zgodne
. .. czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) o
- dostarczonej partii T - - Z wymaganiami
2. Sprawdzenie P . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
. wyrobow liczacej do . . . . punku 2
wymiardw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

1000 elementow

liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakOéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchyltek wymiaréw, zgodnie z pkt 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— lszt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,
— lszt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatlowego z podzialem na
wielkosci,
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— lszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, transport znakOw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakéw i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiarOéw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,
— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz znakoéw
— transport znakéw na miejsce ich zamontowania,
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zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzagdkowanie terenu,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego z podziatem na

wielkosci obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,

weryfikacje¢ tresci i wielkosci liter tablic w ZDW w Gdansku,

zakup, transport tablic wraz z konstrukcjg zamocowania,

wykonanie wykopdow,

wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

montaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzagdkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
prace pomiarowe przy jego lokalizacji,
wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,
zakup i transport materiatdw na miejsce wmontowania,
ustawienie stupka,
uporzadkowanie terenu,
ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robdét,
wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81521

2. PN-EN 1997-1

3. PN-H-74220

4. PN-EN ISO 9227

5. PN-H-84023-07

6. PN-EN 1993-1-8

7. PN-EN 1992-1-1

8. PN-EN 40-5

9. PN-EN 206
10. PN-EN 485-4
11. PN-EN ISO 1461
12. PN-EN 10240
13. PN-EN 10346
14. PN-EN 12767
15. PN-EN 12899-1
16. PN-EN 12899-5
17. PN-EN 60529
18. PN-EN 60598-1
19. PN-EN 60598-2-3
20. PN-H-74200
21. PN-EN ISO 2808
22. PN-EN 10163-3
23. PN-S-02205
10.2 Przepisy zwigzane
24.

poz. 2181)

25.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
solance

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
Projektowanie weziow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly
og0lne i reguly dla budynkéw

Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5.
Wymagania.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciaggly. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji
drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegélowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikdw walcowanych na
gorgco. Czes¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1-8:

Stupy os$wietleniowe stalowe.

wsporczych dla urzadzen

Zataczniki nr 1 i1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

131



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

26.

27.

28.

29.
30.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIK LUB_1 OPORNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego lub/i opornika
betonowego na tawie betonowej z oporem w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul.
Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystepowania kraweznika Ilub/i opornika betonowego zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej. Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikow
betonowych i opornikow betonowych. Jezeli uzywany jest zapis , kraweznik betonowy” to nalezy
rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opornika betonowego.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub
w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywiste] lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Lawa betonowa - warstwa nosna wykonywana na miejscu stuzgca do umocnienia
kraweznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraw¢znika na grunt

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika/opornika okre§lony w celu jego wykonania,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogd6lne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.
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2.2 Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika lub

opornika na tawie betonowej wg zasad niniejszg ST s3:

krawezniki betonowe lub oporniki betonowe
mieszanki zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa),
mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem.

2.3. Krawezniki betonowe, Oporniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw i opornikéw betonowych

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tlukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np.  jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom — betonowym zostaly przedstawione
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dtugos$¢: = 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: * 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli ~warto$¢ §rednia <1,0 kg/m?
O%Iiiigjic}]’;h -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?2
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (badanie F Klasa | Charakterystyczn Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrz. a wynik
elementu) 3 Wytrzymatos¢: >4 8MPa
KLASA U 6,0 MPa
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
24 Odporno$¢ na §cieranie GiH Klasa | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg
odporno$ zal. H normy - badanie alternatywne
ci
KLASA 1 4 <18000 mm3/5000 mm?2
25 Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
ZADAWALAJACA caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
ODPORNOSC utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie zostato odsloniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -producent
powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw i opornikéw betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-
EN 1340.
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2.4. Skladowanie kraweznikow i opornikow

Krawezniki 1 oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkos$ci.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu
i piasku. Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242- kruszywa
drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii G835,
Cxr, fs.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw z oporem pod krawezniki 1 oporniki betonowe 1 nalezy stosowa¢ beton
klasy C 12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z postawieniem kraweznika i
opornika betonowego na tawie betonowej z oporem powinien dysponowac¢ nast¢pujacym sprzetem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych,
— chwytakéw do kraweznikéw betonowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport kraweznikow i opornikéw betonowych

Krawezniki 1 oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacja D-02.01.01 Wykonanie
wykopoéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roztozony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 o grubos$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu.
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5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow 1 opornikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznik6w betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialoéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych na
tawie betonowej z oporem powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu 1 raz 100 mb
krawegznika betonowego. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 50 m tawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw betonowych

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika 1 przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla ustawienia kraw¢znika betonowego jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana fawa z oporem
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),

— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowej

— wypelnienie spoin krawe¢znikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— odwiezienie sprzetu

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do
robdt tymczasowych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody
badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czgsé
2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie  materialdéw  stosowanych ~w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiatly
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki zwigzanej
w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg roboét i zasad zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki cementu zwigzanej.
UWAGA: :zakres wystepowania obrzeza betonowego zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Mieszanka zwigzana na podsypke — mieszanka kruszywa, cementu w stosunku 4:1 i wody
o wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek
Pozostale okre§lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z

odpowiednimi polskimi normami 1z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00

"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sig stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

2.2. Obrzeza

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

Zatacznik

Wymagania

1

Ksztalt i wymiary

1.1

Wartosci dopuszczalnych
odchylek od wymiaréw
nominalnych, z doktadnoscia
do milimetra

C

Dtugos¢: + 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2| Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4.0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1} Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia <1,0 kg/m? , dla kazdego
rozmrazanie z udziatem soli ed ku <1.5 ke/m2
odladzajacych pojedynczego wyniku <1,5 kg/m
Klasa D
2.2| Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYLrz. Wytrzymatos¢: wynik
Klasa T 1 5,0 MPa >4,0MPa
2.3 Trwatos$¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH L. Odpornos¢ przy pomiarze na tarcz
b Klasa odpornosci Boelf)mego, vfg z}elll? H normy - badar}llie
alternatywne
Klasa I
4 <18000 mm3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
ZADAWALAJACA c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
ODPORNOSC warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze¢sci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoS$ci surowcOw 1 warunkOw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcé6w lub warunké6w dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne
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2.3 Materialy do mieszanki zwiazanej na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzang (mieszanka cementowo-
piaskowa o wilgotnosci optymalnej). Nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13242 - kruszywa drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa
o uziarnieniu ciggtym kategorii G835, Cng, f5

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem Zz innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na
wytworni mieszanek zwiqgzanych pod warunkiem spetnienia wymagan stawianych mieszance
zwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacja D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
wg Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Podloze pod obrzeza z mieszanki zwigzanej

Przed przystapieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podsypke w przypadku
przygotowania mieszanki zwigzanej na miejscu, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury mieszanki zwigzanej 1 uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru lub w przypadku
stosowania gotowej mieszanki zwigzanej z wytwérni mieszanek zwigzanych przedstawienia
odpowiednich dokumentéw i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podsypke z mieszanki zwigzanej wykonuje si¢ recznie rozkladajac ja w odpowiedniej
grubosci uwzgledniajgca osiadanie pod wptywem dobicia obrzezy. Grubos¢ docelowa podsypki po
zageszezeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie obrzezy na podsypce z mieszanki zwigzanej

Obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce z mieszanki zwigzanej o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowg po zageszczeniu.

Po ustawieniu obrzeza zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana, zabezpieczona
mieszankg niezwigzang do odpowiedniej wysokosci uwzgledniajgcej ewentualne humusowanie na
grubo$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowg. Nalezy ustawia¢ obrzeza na styk. Maksymalna
szeroko$¢ spoiny nie powinna przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje si¢ wypelnienia spoin
jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania

materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,

okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych na
podsypce z mieszanki zwigzanej powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robd6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— roztozenie podsypki 1 wstgpne zaggszczenie,
— ustawienie obrzeza do zadanych wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,
— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza i zaggszczenie,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN1340Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

3 PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym.

5 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiatly

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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D.10.01.01 ROBOTY ROZNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem rob6t réznych w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul.
Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem robo6t réznych tj.:

» zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi o srednicy 110 mm.
1.3 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogbélne”.
2.2 Materialy do wykonanie robét réznych

Do wykonania nalezy uzy¢ nastgpujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem
1 zasadami sztuki budowlane;j:

e Dwudzielne rury ostonowe o srednicy 110 mm w kolorze wg wymagan danego gestora sieci,

3.  SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST — D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakos¢ rob6t powinna by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowag jest:
* Rura ostonowa: mb

8.  ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Odbidr
robd4t polega na sprawdzeniu ich wielkos$ci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PELATNOSCI

Cena zabezpieczenia 1 mb kabli obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,

. dostarczenie materialow,

. odkopanie kabla

. zabezpieczenie kabla rurg ostonowa,

. zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

. uporzadkowanie terenu.
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D-10.01.03 BRANZA TELETECHNICZNA

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3a wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z przebudowg sieci teletechnicznej Orange Polska S.A dla zadania
s, Przebudowa ul. Brzegowej w miejscowosci Mikoszewo”

1.2 Zakres stosowania S.S.T.

Szczegdblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt ziemnych, budowlano —
montazowych, technologicznych oraz instalacyjnych i obejmujg wykonanie nast¢pujacego zakresu
robét :

Sie¢ teletechniczna Orange Polska S.A.

— przebudowa istn. kanalizacji teletechnicznej Orange Polska S.A.
— przebudowa istn. kabli telekom. miedzianych Orange Polska S.A.
— przebudowa istn. kabli §wiattowodowych Orange Polska S.A.

1.4 Okreslenia podstawowe (objasnienia skrotow)

SST. — szczegbdtowa specyfikacja techniczna
D.B. — dokumentacja budowlana

LN. — inspektor nadzoru

NI — nadzo6r inwestorski

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace wykonania roboét
1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor — Wojewodztwo Pomorskie, ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdansk w osobie
Zarzadcy Trwatego, tj. Zarzadu Droég Wojewddzkich w Gdansku, ul. Mostowa 11A, 80-778
Gdansk, przekaze wybranemu wykonawcy teren budowy dla umozliwienia zrealizowania
przedmiotu przetargu zgodnie z umowa zawartg pomi¢dzy stronami.

Inwestor wyznaczy 1 przekaze wykonawcy miejsce sktadowania czasowego odkladu
wykopow.
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1.5.2. Dokumentacja techniczna dostarczona przed i po zawarciu umowy

Dla celow przetargowych Inwestor — Wojewddztwo Pomorskie, ul. Okopowa 21/27, 80-810
Gdansk w osobie Zarzadcy Trwatego, tj. Zarzadu Drég Wojewoddzkich w Gdansku, ul. Mostowa
11A, 80-778 Gdansk, udostepni wykonawcom D.B. zawierajacg przedmiar robot oraz przekaze
szczegdlowa specyfikacje¢ techniczng. Wybranemu do realizacji zamierzenia wykonawcy Inwestor
dostarczy 2 egzemplarze kompletne D.B.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z D.B.

Realizacja rob6t ma przebiega¢ zgodnie z D.B. 1 S.S.T. Dopuszcza si¢ odstepstwa pod
warunkiem ich akceptacji ze strony nadzoru inwestorskiego (N.I.) lub nadzoru autorskiego
parafowanego przez N.I

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig przebywania tam oséb nie
zatrudnionych. Wykopy liniowe 1 obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez:
— ustawienie barierek zabezpieczajacych,
— oznakowanie znakami drogowymi 1 oswietlenie zgodnie z przepisami drogowymi
1 wymaganiami technicznymi.
Na krancach odcinkoéw robot nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne.

1.5.5. Ochrona srodowiska

Charakter prac przewidzianych D.B. nie stwarza zagrozen dla srodowiska przyrodniczego
podczas ich wykonywania.

1.5.6. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Dziatania zwiazane z wykonaniem robot przewidzianych zakresem umowy wykonawca
obowigzany jest prowadzi¢ jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego zajecia wg
D.B. z wczesniejszym zawiadomieniem wilascicieli 1 uzytkownikow dziatek o terminie wejscia na
teren budowy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r nr 47, poz. 401).

1.5.8. Stosowanie si¢ do przepiséw obowigzujacego prawa

— Ustawa z dn. 27.03.2003 o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2003 Nr 80 poz.718),

— Ustawa z dn. 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003
Nr 80 poz. 717),

— Ustawa — prawo geodezyjne i kartograficzne z 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr.30) z p6zniejszymi
zmianami,
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sposobu
1 trybu ochrony znakéw geodezyjnych z dn. 21.12,1996 r. (Dz.U. z 1996 r. Nr.158 poz.814,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001r w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotoéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (D.U. 2001 Nr 38 poz. 455),

— Rozporzadzenie M.G.PiB. W sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informacji dot.
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
2003 Nr 120 poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2003r w sprawie warunkéw 1 trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1131),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — Dz. U. Nr 219 z dn. 26 pazdziernika 2005 r. wraz
z obowigzujacymi normami i przepisami.

2. Materialy podstawowe
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lun innym umownym warunkom.

2.4 Osprzet do przebudowy istniejacego kabla optotelekomunikacyjnego

Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo
homologacji. Do montazu kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe
wg ZN- 96/TPSA-008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie
1 zapewniajacych dlugotrwala hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztaczy w studniach kablowych.
Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw 1 konstrukcji kabla, z ktorego
budowana jest linia. Osprzgt powinien posiada¢ trwalo$¢ nie gorsza niz trwatos¢ kabli OTK oraz
powinien by¢ tatwy w montazu.

2.5 Kable miejscowe

Kable miejscowe, ktore zastosowano do przebudowy to XzTKMXpw Telekomunikacyjny
/T/ kabel /K/ miejscowy /M/, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami
z polietylenu jednolitego /Xp/, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa /Xz/,
wypetniony /w/ Na kablach stosowa¢ ostony ztaczowe, ktore powinny spetnia¢ wymagania normy
ZN-96/TP S.A.-031 ze zwrOceniem uwagi na nastgpujgce wymagania ogdlne:
a) trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym S$rodowisku ziemnym miejskim i1 przemystowym,
oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od —40 do +70°C,
b) tatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej zera, przy
duzej wilgotnosci 1 zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczeniu zelem kablowym,
c¢) odporno$¢ na zgniatanie 1 przemieszczanie ztaczy w studni znacznymi sitami.

W zwiazku z tymi wymogami nalezy stosowa¢ wytacznie okreslone w normie ZN-96/TP
S.A.-031 ostony ztaczowe termokurczliwe wzmocnione (II generacji). W komorach kablowych
dopuszcza si¢ stosowanie oston mechanicznych tatwo otwieralnych.
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Faczowki powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A. ze zwrdceniem uwagi na

nastepujace wymagania ogdllne:
a) trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym S$rodowisku ziemnym miejskim 1 przemystowym,
przy duzych wahaniach temperatury, duzej wilgotnosci i drganiach, b) fatwos¢ przytaczania kabli
wypetnionych oraz identyfikacji tordw i1 krosowania, z jednoczesnym zabezpieczeniem kontaktow
przed korozyjnym oddzialywaniem S$rodowiska, c¢) w taczowkach przylaczeniowych — tatwos¢
wilaczania ochronnikow, roztaczania toro6w 1 wykonywania pomiarow.

W zwiazku z tymi wymaganiami w obudowach zakonczen kablowych nalezy stosowac
faczowki wypetnione, zarowno od strony liniowej, jak 1 krosowej, z dopuszczeniem stosowania
faczéwek niewypetnionych do rozbudowy istniejagcych obudéw zakonczen kablowych, o ile nie jest
mozliwe zainstalowanie w nich taczéwek dwustronnie wypetnionych.

2.7 Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny posiada¢ swiadectwo homologacji 1 odpowiada¢ wymaganiom
normy zaktadowych ZN-96/TPSA-023.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow.
2.8.1 Rury kanalizacji teletechnicznej i wtérnej

Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed dziataniem
promieni stonecznych 1 opadami atmosferycznymi. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy
sktadowaniu chroni¢ przed naslonecznieniem, podwyzszong temperaturg 1 dziataniem sit
mechanicznych.

2.8.2 Kable

Kable przechowywac i sktadowa¢ nawinigte na bebnach, luzne moga pozostawac jedynie
krétkie odcinki. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dzialaniem sit mechanicznych.

2.8.4 Studnie kablowe

Przechowywanie i skladowanie elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien
by¢ zgodny z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

3. Sprzet i transport
3.1 Rodzaj sprzetu budowlanego odpowiadajacego wymaganiom D.B.

Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacja powinien
wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zuraw samojezdny o udzwigu 5t,

— ubijak spalinowy,

— weciagarka reczna kabli,

— wciagarka mechaniczna z rejestratorem sily naciagu,

— koparka,

— sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze spr¢zonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnos$ci powloki kabla,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20kHz,
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— generator poziomu,

— miernik poziomu do 20kHz,

— miernik poziomu,

— oscyloskopowy miernik sprezen,

— probnik wytrzymatosci izolacji,

— poziomoskop,

— przestuchomierz,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryzujacy,

— wzmacniacz heterodynowy,

— wzmacniacz mocy,

— zespo6l pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
— zestaw do ukladania rur metoda wiertnicza,
— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE.

3.2 Sprzet transportowy:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli do 8¢,

— samochdd skrzyniowy o no$nosci nie mniejszej niz 5St,
— przyczepa dluzycowa o nosnosci nie mniejszej niz 4,5t,
— samochdd samowytadowczy,

— zuraw samochodowy.

4. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
4.1 Transport rur kanalizacji pierwotnej i wtérnej

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz
-10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami
1 nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposob.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly
uszkodzone mechanicznie.

4.2 Transport kabli

Transport kabli powinien by¢ zgodny z PN-70/E-79100.

4.4 Transport studni kablowych

Transport elementéw studni kablowych 1 ich wyposazenia powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacja producenta.
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5.Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Zakres robot objetych dokumentacja:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,
— roboty montazowe,
— roboty instalacyjne teletechniczne.

O terminie prowadzenia robot wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej
oraz wlascicieli dzialek zajetych pod inwestycje.

Koszty nadzoréw poszczegélnych instytucji oraz koszty zajecia pasa drogowego na czas
wykonywania prac pokrywa w catosci Wykonawca robot. Wykonawca robot zobowigzany jest
zapoznac si¢ ze wszystkimi szczegétowymi zaleceniami instytucji uzgadniajgcych, znajdujagcymi si¢
w dokumentacji projektowe;.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw. W przypadku niedostatecznej ilosci reperOw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze I.N. Wszystkie prace zwigzane z obslugg
geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie 1 inwentaryzacja powykonawcza inwestycji musza
by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej pokrywa w calosci
przyszty Wykonawca robot.

5.3 Kanalizacja pierwotna

Uktadanie rur kanalizacji pierwotnej nalezy wykonywac nastgpujgco: na dno wykopu utozy¢
rury w jednej warstwie potaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie
ma nastgpnych warstw, utozone rury nalezy zasypa¢. W wypadku uktadania nastepnych warstw,
ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia 1 lekko ubi¢, polewajac woda,
w celu dokladnego wypetnienia szczelin migdzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny migdzy rurami nalezy w odleglosciach nie mniejszych
od 20 m wypelni¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dilugosci 0,8 m.
Uszczelnianie koncéw rur powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021. Ztacza rur
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020. Kanalizacja kablowa odcinkéw rur
polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 100C. W kazdym przypadku uktadania rur
przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie
ich grudami zmarzliny. Wykopy nalezy zasypywac¢ po ulozeniu catego ciagu rur dwiema studniami.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej
5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym
ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy
zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien
zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowe;j.

Po zasypaniu wykopoéw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.
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5.4 Kanalizacja wtérna

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie
braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢
1 koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione. Zwoje rur polietylenowych nalezy umocowac
w odpowiednich zwijakach, ktére nalezy ustawi¢ w zespoty umozliwiajace jednoczesne zacigganie
wymaganej liczby rur. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciagga¢ w mozliwie dtugich
odcinkach instalacyjnych. Rury moga by¢ zaciggane recznie lub przy uzyciu wciggarek
mechanicznych z zastosowaniem narz¢dzi pomocniczych jak przy zacigganiu kabli metalowych
(wldkno poliestrowoszklane, ponczochy kablowe, linki zaciagowe, kotnierze ochronne itp.).

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinny by¢ zaciggane
przy temperaturze nie nizszej od -50C. W razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej
temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. Laczenie
rur polietylenowych kanalizacji wtérnej powinno by¢ wykonane wylacznie w studniach kablowych,
przy uzyciu zlaczek rurowych. Odcinki te nalezy podda¢ probie szczelnoSci 1 pozostawié nie
polaczone ze soba. W studniach kablowych w ktérych znajduja si¢ konce tych odcinkoéw nalezy
pozostawi¢ odpowiednie zapasy umozliwiajgce w przysztosci wykonanie potaczen. Potaczenia
ciggbw rur powinny by¢ wykonane w ramach budowy linii optotelekomunikacyjnych
przewidzianych do ulozenia w tych ciagach.

Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej zaciggane sg do kanalizacji kablowej w okresie
letnim, tj. gdy temperatura panujaca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu
budowy, to wszystkie prace zwigzane z lgczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych
zaleca si¢ prowadzi¢ najwczesniej po uptywie 24 godzin od czasu zaciggnig¢cia rur, po ich
rozprezeniu si¢. W przypadku trudnych warunkéw panujgcych w studniach kablowych (mate
studnie, duze wypetnienie kablami) dopuszcza si¢, po zaciggnieciu kabla, przecigcie rur kanalizacji
wtornej w studni kablowej, uszczelnienie ich koncow wg ZN-96/TPSA-021 1 zabezpieczenie kabla
swiattowodowego gietka rurg polietylenowa karbowana o stosownej $rednicy, przecieta wzdtuznie.
Gigetka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.

5.6 Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuje si¢
jako betonowe prefabrykowane. W pokrywach studzien kablowych kanalizacji teletechniczne;j
nalezy umieszcza¢ wietrzniki rozmieszczone wg postanowien normy ZN-96/TPSA-012.
W pokrywach studzien kablowych nalezy umieszcza¢ wg zasad normy ZN-96/TPSA-012. Studnie
powinny posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencja osOb nieuprawnionych w postaci zamka
z uktadem zasuwoworyglowym przystosowanym do eksploatacji w systemie okreslonym
w ‘Zasadach zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjag 0sOb
nieuprawnionych” (Zarzadzenie nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995r.).

5.7 Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem inwestycji

Przyszty Wykonawca robot zobowigzany jest do pokrycia kosztow zajecia pasa drogowego,
zabezpieczenia terenu robot poprzez oznakowanie zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Ponadto w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystapienia kolizji
z istniejaca, a nie zainwentaryzowang 1 nie ujeta w projekcie, infrastrukturg podziemna oraz koszt
nadzoréw obcych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie:
KANALIZACJA PIERWOTNA:

sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej na zgodno$¢ z D.B.

sprawdzenie droznosci rur (przewoddw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

sprawdzenie prawidtowosci budowy studni w tym twardos$¢ betonu, zamontowanie rur dla
zawieszenia wspornikOw kablowych, drabinki w studniach o gigbokosci nie mniejszej niz
1,5m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wtaz studni,

sprawdzenie przed utozeniem rur potaczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rur¢ sg
sztywne i szczelne,

sprawdzenie powtoki antykorozyjnej (smolowanie) na zewngtrznej powierzchni rur
stalowych,

sprawdzenie przez oglad szczelnos¢ 1 stabilnos¢ zmocowania potowek rury dwudzielnej,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

odbudowa nawierzchni drogowe;.

KABLE TEKLEKOMUNIKACYJNE

sprawdzenie odcinkoéw fabrykacyjnych kabli — ogledziny zewnetrzne w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogly powstac¢ podczas transportu lub przetadunku bebnow,

sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem
1 zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na
ewentualne wygigcia kabla na zbyt malym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie
o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy,
konieczne jest wykonanie pomiaréw takich jak przy odbiorze kabli od producenta
sprawdzenie montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,

sprawdzenie prawidtowosci doboru oston ziaczy,

pomiary kontrolne kabli miejscowych (rezystancji toréw i izolacji zyt),

pomiar tltumienno$ci metodg transmisyjna.

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

7. Wymagane dokumenty budowy

dziennik budowy

ksigga obmiaru (w przypadku rozliczen wg cen jednostkowych)

dokumenty laboratoryjne

pozostate dokumenty — zgloszenie budowy, przekazanie terenu budowy, protokoty odbioru
robot czesciowych, atesty wbudowanych materiatow.

Przechowywanie dokumentéw budowy — w biurze budowy

8. Odbiory robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
N.L, jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajagcych 1 wulegajacych zakryciu podlegaja rury kanalizacji
teletechniczne;j.

8.3 Odbior koncowy
Po potwierdzeniu przez IN zakonczenia robot wpisem do dziennika budowy
8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancyjnego

— projekt budowlano - wykonawczy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie wykonywania robot

— dokumenty uzasadniajagce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

— pozwolenie na budowe

— dziennik budowy

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

— protokdty wszystkich odbioréw czesciowych w tym zageszczenia zasypu

— 1inwentaryzacja geodezyjna obiektow na planach syt.-wys. wykonana przez geodete

— protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych

9. Podstawa platnosci
Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.
11. Zaplecze budowy dla potrzeb zamawiajacych

Lokalizacj¢ zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu
budowy. Wyposazenie zaplecza wynikajace z projektowanych rozwigzan i przyjetej technologii
(poza pomieszczeniem administracyjnym i socjalnym):

— miejsce sktadowania materialow do wbudowania,
— stanowisko sprzetu budowlanego i pomocniczego.

12. Przepisy zwiagzane

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z zapora rzeciwwilgociowa, wypetnione.
Ogoblne PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
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peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr
10/84, 1/85, 8/85, 5/86, 9- 10/90).

PN-84/T90322 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej spawanej, falowanej z ostong polietylenowa lub
polwinitowg (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 2-3/85, 7/88).

PN-84/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji 1 powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone
z ostong polietylenowg lub polwinitowg (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 8-9/84, 5/86, 7/88).
PN-84/T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
samonos$ne, o izolacji 1 powloce polietylenowej, z zaporg przeciwwilgociowa (zmiany: Biuletyn
PKNMiJ nr 7/88).

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
PN-90/E-05030/01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Ochrona metalowych konstrukcji
podziemnych.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/T-9033 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej 1 powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitow3.

PN-92/T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe, samono$ne, z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowas,
wypeltnione.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-69/3233-07 Glowice typu GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

BN-70/3233-11 Naprezniki do drutow linii nosnych.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-72/3233-13 Opaski oznaczeniowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogllne
wymagania.

BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

BN-73/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-05 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Og6lne
wymagania i badania.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe z tworzyw
sztucznych.

BN-76/9371-03/00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Lacza telefoniczne krajowe. Ogolne
wymagania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10-parowa.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacje
1 wymiary.

BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szatki kablowe.

WT-91/K-3-05 Telekomunikacyjne przewody gigtkie do systemow abonenckich, samonos$ne.
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WT-92/K-401 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zylami bimetalowymi
stalowomiedzianymi,

o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WT-92/K-408 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zylami bimetalowymi
stalowomiedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlokach
metalowych. Instytut f.gcznosci 1977.

ROZPORZADZENIE Ministra £acznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz.U. nr 40, poz.
151).

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).
ZARZADZENIE Ministra f.acznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. wprowadzajace zatacznik pt.
Wytyczne o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

ZARZADZENIE Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynow
lub gazéw w razie zblizenia si¢ skrzyzowania (Mon.Pol. nr 13, poz. 94).

ZARZADZENIE Ministra Lacznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad 1 warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk 1 w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon.Pol. nr 13,
poz. 95).

ROZPORZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 lipca 1993 r. — zalacznik nr 2: Podstawowe
wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjne;j.

Normy i dokumenty TP S.A.:

ZN-96/TPSA-002-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogo6lne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004-Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia 1 skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-011-Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogo6lne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania
1 badania.

ZN-96/TPSA-013-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna 1 rurociagi
kablowe. Wymagania 1 badania.

ZN-96/TPSA-017-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPED)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPE)
Wymagania 1 badania.

ZN-96/TPSA-020-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania
1 badania.

ZN-96/TPSA-022-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania 1 badania.

ZN-96/TPSA-023-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
1 badania.

ZN-96/TPSA-024-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlagczowe. Wymagania
1 badania.
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ZN-96/TPSA-027-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogo6lne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie
1 migdzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-029-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-030-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-031-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

INSTRUKCJA T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
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