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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania ogdlne dotygee wykonania i
odbioru robot drogowych w zazku zbudows ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowa przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania szczegétowe dla poszczegélnych
asortymentow robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuteb postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morm@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoneuchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiz&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stmcy do notowania zdardei okoliczngici zachodacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamja polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkona), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwipowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuna

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luleahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.
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1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaacy do wpisywania przez Wykonagmbmiaru dokonywanych robot w formie wylidze
szkicow i ew. dodatkowych zgznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaydeapo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich iadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatdow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania oben od

ruchu na podize gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodid - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imoréwnie obejmowd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gtizen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchgi do gkbokdici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa palldezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Ilayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geouomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce czs¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odebmg catas¢ konstrukceyjn
lub technologiczy, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mae
polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynniei
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodta dokumentagj projektovg, SST i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. UszkodzorteZniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalw&gumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obpuje kolejng¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyghOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadonilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i
elementow budowli mugawykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub
SST i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostasaspione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikasat Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie ntavaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstalujegdie utrzymywad tymczasowe ukglzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dnte
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢l sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydiwoay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg mialy aprobai techniczg wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okfétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaiczeniu robét ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdoych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiemnstalaciji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam@ rozpocgcia robét. O
fakcie  przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kéhawca bezzwlocznie  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wlada@z tkedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napradykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadéagcego.

Wykonawca bdzie realizowé& roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla
mieszkaécow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenlzudawy mieszkaniowe] wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadni.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wilasko i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethkézhzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢uzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo
ukonczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i Wykonawcaedvie odpowiadal za napraw
wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigpych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spiz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or&z zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczhedre g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i ¢dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychiayw w
odniesieniu do spetu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggly bedzie informowé& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgulstawiajc kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwvania, obgjzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyalkryje Wykonawca, z wyikiem przypadkow,
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kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania prajektiub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasse konkretne normy i przepisy, ktére
spelnig maj materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparku gdy powotane normy i przepisy gaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera/Kierownika projektu. Rdice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mubyg¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedt@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrygte terenie budowy dols uwazane za wilasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami. z#i w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, tkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawag ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwickszye cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkowgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstauyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegO6towe informacje dotyg®: proponowanegérddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdobel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowieany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci
zawierajica raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedvydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admagfitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakagciowych
materiatéw pochodgych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dziemwy i inne jakie okzg
si¢ potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢&dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyb® uzyska na to pisempn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu

Budowa ul. Cisewo w migjscowosci Stegna



Strona B Zaktad Ustugowo — Projektowy ,AS” Hanna SobiczkageSwiecia

zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatléw zostanie odpowiednio przesgaibwany (skorygowany) przez dgniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaamliyoswop jakaos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatogdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwugow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahkteriatdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowt podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké& wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprirvzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléh w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzagcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji liayniera/Kierownika
projektu, nie mge byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachymera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazadgdgospetni@ wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznycKrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, zh izgodné z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolvaz gooleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiaramieidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsdlkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakiw za ich dokladné.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialébw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwaan kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jald W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposéb wykonywania robét, aMwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadaeibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jd&ka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fermprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitda wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazorg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedociagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayuie do rob6t badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte
i stwierdzona zostanie odpowiednia j&koych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badaaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafia

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr2é/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#kwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére bugzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmwzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimrgrzypadku koszty te pokrywa Zamawiz.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmuyjjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lkyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na gimie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@ami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod

Wyniki bada (kopie) kpda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcrez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwane, Wykonawca i producent materialtdbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegrzgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenida zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych hddmtrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétdnoateriatéw
i robot z dokumentagj projektows i SST. Mae roéwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wi&ciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslkg Normy lub
- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych bad®ds dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dxla czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

Budowa ul. Cisewo w migjscowosci Stegna



Strona 12 Zaktad Ustugowo — Projektowy ,AS” Hanna SobiczkageSwiecia

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowedab przediadone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stegpamowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob cigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikkdar Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udosgpnione na kadezyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nrpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ety zawsze dogpne dla Ikyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej
pfatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgksaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegélnionymi punktami skrajnyngda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jeli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dtugaé¢ pomnaona przezredni przekro;.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewnigtc w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfié lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg/¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegagjastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego posgpu robaét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér eldzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie piiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi
powiadomienia o tym fakcie yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbirob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty dokona ich oceny jaaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzbtpetniajcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub rob6t uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektowy i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzdstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentag projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw baidispomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanych rob4t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego niglsg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetlnige lkeds zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavigeggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobot zwipzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbgt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej kdzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartes¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z stalozeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2l@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] (S wymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwezku zbudows ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowa przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnty naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymala¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaeyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomasypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZOoru:

gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pss - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
wzoru:

L -E
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmyc kprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty paeiyel do budowy nasypéw mo@py¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy starpwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem objosci robo6t
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolweslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad zyaldo obowyzkéw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokétrwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotn£ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnig Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piaszczysta zweita,
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- Zwir gliniasta glina zwkzia, glina
- pospoika - rumosz pylasta zwgzta
- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni |~ zwir gliniasty |bardzo wysadzinowe
- piasek drobny| - pospotka - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy - (glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powittig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepglransportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkei nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob4t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie ord&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
* 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno wd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm
przy pomiarze tat 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemédw odwadnijch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o WMeymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abeab6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykooa ma obowizek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawé& w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dé@atych optat ze strony Zamawsgego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikdw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierp@nwvby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaematroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, fgto dlugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R>
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rowow 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem gzinych w odsgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wgej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensenmta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzong fmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgwuntdw dla ktérych nie nima okrgli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z nornPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnyge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitzwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwi¢cksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawmta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakirevielkos¢ potracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

Zakres czynrgxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€l (S wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w zmku zbudowsg ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowa przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowsasie grup nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G,.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh statecznéé w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagagynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w épasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkitad. O ilexyinier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieoczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrohiemnych powinno spetria
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Minimalna wartdc¢ | dla
Strefa .
K drég o KR1
orpusu
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
; . Y 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytle spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogséci¢ do wartdci |, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waibwskanika zagszczenia. Mdliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodse powierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obegjza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00Kk2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

Budowa ul. Cisewo w migjscowosci Stegna



Strona P6 Zaktad Ustugowo — Projektowy ,AS” Hanna SobiczkageSwiecia

D - 04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | OCZYSZCZEN |IEM
PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

D — 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] (S wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podi@ gruntowego w
zwigzku zbudowa ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowa przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeltia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fide ustawianym lemieszem; ZAynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.03.014pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przysypienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta, jest maliwe wytagcznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przezymera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé
nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt alym zakresie. Sposéb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetigty wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo
koniecznej do uzyskania wymaganyclkduaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagpzczanie
podiaza naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (1)

Minimalna
Strefa wartesé Ig
korpusu
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy poditaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogdo wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pimwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzeazenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia
koryta i wyprofilowanego podia podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokeéciowe €0 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie

Zaggszczenie, wilgotn&@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

7 v
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
z toleranc + 0,5%.
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6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norgn BN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ rdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rsich
w punkcie 6.2 powinny lynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub qmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] (S wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni w zwizku zbudowa
ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowa przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tab. 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iadlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggpodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyckornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie i na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca & wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z
twardych elementow czyszgz/ch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatdekkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania.
Zaleca s uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuwzywa¢ skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo rmiove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdg korodowaty pod wplywem emulsji i niectts powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdgjinny by przedzielone przegrodami, dzjeymi je

na komory o pojemrici nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie
umazliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikzeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmad cénieniem. W miejscach trudno deghych
naley wywat szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostangezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny r@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropiona warstwa powinna dyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskgizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zafexsci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ul@eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \GMykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4dt Wykonawca powinien przeprowadziébne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eSlania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza
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Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczeniezBlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyein
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfaé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSr'wymagania dotycegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miésZzanszywa niezwjzanego w zwgzku z
budowsg ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowa przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekizkruszywa tamanego 0/31,5 mm niezginego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegmiigza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niez@ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat warti lub warté¢ graniczna. Nie ma zalmosci pomidzy kategoriami rénych
wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by¢ naturalny.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne gegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarzairowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbristrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zgws. 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym niz 1 mm orazD (g6rnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws 0 wymiarach ziareth réwnym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtlym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtaillepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyitgryduje najwiksza rénica wartdci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16.Podbudowa — dolha e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skladé sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewecdaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowékruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiagdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie § objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejsz ST.

Tablical. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wakek, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

t.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawiych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori
fi 2 Metoda .
Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: ka|
933-1[5] Gg80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienig PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/¢2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyrp

bZ
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20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia ¢d

typowego uziarnienia deklarowanego przez produc
wynosz +15%)

enta

Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GID (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa qygtym 933-1 [5] przechodacej przez sito goérne D: +5%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o0 aglym
uziarnieniu: kat. GI20 (tj. procent masy przechogej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £+20%, sito 0,063
mm: +49%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fq (tj. maksymalna wartgd wskaznika ptaskdci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawasto PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej [Ub933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymafyalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nashpkliwo$é¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (. brak wymagania)
1097-6, roz.| 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmdowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (- Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢é na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kagc F
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
C.3.4 | wzrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedpak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

%)

*)

taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnasgniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimng naley sprawdzt mrozoodporngé

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowé wodke nie zawierajca sktadnikdw wplywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiaj aca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woda, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@oiwinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STOD@.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaws
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowada obliczenia i pomiary niezidine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
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laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probkiateriatbw pobrane w obedm Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyalzeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skltad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartii graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat utiaprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny keytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirthyé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivaie réwnomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyplmwanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawvymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej pglstosowd mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyudasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoesaziniczej, okéana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabieiszyw, zawartsg pytow w
mieszance kruszyw néaifg rowniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartg¢ pyldbw w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rownie
spetni& wymagania podane w tablicy 4. Nie olleesi wymagania wobec minimalnej zawaito pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudzoagadniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, ékara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawfersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku Na rysunku 1 pokazano rowaidiniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym pawénsg miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagfproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bada i deklarowg po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaakly 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetnialo wymagania kategorii podanych w talglca i 3,
aby zapewrd jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan
przez producenta waktig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanksliJaieszanka
zawiera nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeezrproducenta
uziarnienia mieszanki pogumiokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wastia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenteszanek powinna nie tylko & sie w
krzywej uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przergyiai liniami (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badekontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31,5
mm min | max | min.| max| min| max | min | max | min | max | min | max | min. max min| max
0/31, | 4 | 15 7 20 - - 10 25 - - 1d 24 - -

5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadisiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczordahwarstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtorwigzania nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarkci wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalykona na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskalika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiev wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, e je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @i zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .

PN- Wymagania
EN

13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
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Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (ti. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien
wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych olmnych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™ Procentowa zawant6 ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(vdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgbdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroglrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakogxywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zakladovy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg
nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydianego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca s tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyng tadunkove.
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Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktéra ¢psie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnac¢ jgdnakowej grubgci, takiej aby jej ostateczna gruddopo
zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o
przekraczd 20 cm po zagpzczeniu. Rozpoezie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka ochmizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jepnarl, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnas¢é mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdyg@tnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna: lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naje rozpoca¢ jej zagszczanie, ktdre nalg
kontynuowa az do osigniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zalecag¢sizag:szczé najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerckbd warstwy.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed admiem naspnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwieeblizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olyaainy
napraw€é wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/ri, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyrojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfeyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isyoiaih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig; pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarag zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie whciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(q tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank 10 prébek Jw.
na 10 000 i
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia liayniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. L bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy co30m szerokdci projektowe))
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie co50m Pr_zesun;ue .Od osl
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcg Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00M)/Mymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Qu@@magania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankziwa niezwizanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania wfawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wstawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okr&lenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwldne na drogach krajowych wg zgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

D - 05.03.06 NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH

ZELBETOWYCH PELNYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€l (S wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku z budows
ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowa przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego AC11S, gr. 4 cm WgHEN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknaeralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veryl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgezh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Budowa ul. Cisewo w migjscowosci Stegna



Strona 48 Zaktad Ustugowo — Projektowy ,AS” Hanna SobiczkageSwiecia

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje si@soych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,Lmin  PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
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7 | Temperatura  mknienia| o PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej 10l
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. reknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz

10 | Temperatura tamlivisi | .. PN-EN 12593 [29] 8 110
Fraassa, nie wecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienckigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmige kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidaziszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB? 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno i odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglélobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stangeych pohczenia régnych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lulg jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808] [EWT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjale” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aima@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ byt transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee, nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niextty powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz
metali lekkich (mae zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzan#t produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dostarczyzytnierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadoi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaesstablicy 8.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza,
L. %) Bmin5,6
minimum
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jeceli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie v
przestrzeni , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O
uderza p.4 max3,0
Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie
wypetnione 2x50| PN-EN 12697-8[33], | VFBmins
- ’ VFBrings
lepiszczem uderzé p.5
Zawartaé wolnych | - 4 5 ubijanie
przestrzeni , 2x50| PN-EN12697-8[33], | VMAwm4
w mieszance 5
. ; uderzé p
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odporqdc na ) , 2x35| 40°C z jednym cyklem| ITSRq
dziatanie wody D
uderzé zamraania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladiug + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna loyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaiumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe]j powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae ( warstwa wjzaca) pod warste $cieralrp z betonu asfaltowego powinno dya catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowni@ podtuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobr& mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem/Inspektorem
nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sigrzp najmniej 200 & a diugd¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefya takich materiatléw oraz spytui jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwyicieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego. Za wykdmadcinka probnego Wykonawcy
nie przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody aaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uieniem warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego powinnoébwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobrad z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylagczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidgu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfakkbwg dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t  w czasie robo

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiefd @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracg zgodndci, aprobai techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboredéne
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@lczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nmie zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikObw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafla kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. z8é odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy wsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilasi¢ wbudowanego
materiatu na okrgdona powierzchng mogy odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgabdcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsaowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznacke grubdici oraz pojedyncze <10
oznaczenie grudoi

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyksadego
pojedynczego oznaczenia danejdetevosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zemowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldadé& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
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6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podiuznej warstwyscieralnej naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwaopodiwna jest okrédona przez wart& odchylenia
réwnasci (przeswitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez odchylenie réwsw rozumie s¢ najwicksz
odlegla¢ miedzy tay a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni nie powinna bBywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni nalestosowd metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowmej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilbna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralne;
nawierzchni nie powinna bBywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idgvne i zwijzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogic Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczaberabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialdw wg@tijgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d&estaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku paziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w reianiu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw -Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wkawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wkawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych — @x¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatr@mperatury reknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejoplozostatéci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ceé¢ 4: Oznaczanie podatm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfci parafiny — Cesé¢ 1:

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaica twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetagégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie c¢jgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€l (S wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego w zmku z budows
ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowa przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy y#gcej AC16W gr. 6 cm z betonu asfaltowego wg PN-ENQ1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychl®Q[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@seanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavaia
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1 AC1l6W

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshoutozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeaslzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgezh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada g wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje si@so/ch lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci L\)A;;gg; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70Q
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230
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nie mniej nk

4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala _penetracja - po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatu_ra _ rakme_mg oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartg¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost te_mp.. r@lfmlenla oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie weej niz

10 | Temperatura famlivéoi oC PN-EN 12503 [29] 8

Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienckigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmige kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidaziszywa powinny
spemig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno i odbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglélobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia régnych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lulg jograniczajcymi, naley
stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsedyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &@ftlica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsg asfaltos mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakow@a i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmntermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aima@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ byt transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee, nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niextty powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz
metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzan# produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dostarczyzytnierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podargeve tablicach 7 - projektowanie
empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind.4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
250
Ad
Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gimicej, KR1
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé Z@gfﬁf;ﬂ'a Metoda i warunki badania ~ AC16W
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie
wolnych , ox50| PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vimaxe.0
Wolne | ¢ 1.2 ubijanie
przestr;enle , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBringo
wypetnione uderze p.5 VFBringo
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w| , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmings
mieszance uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé na C.1.1,ubijanie przechowywanle w 40°C
dziatanie wody | ’ 2x23 z jednym cyklem ITSReo
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladiulg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minergpskata temperateir
witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 12. W tej
tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Poditaze (podbudowa) pod warsgwwigzaca z betonu asfaltowego powinno dyna calej

powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGumaici nalezry przyja¢
dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#ona drogach krajowych 2010
[65]. Wymagana réwnig podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku pocdla z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczal0 mm.

Jezeli nierdwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usum¢, a powstate w ten sposOb ubytki wypétnminaterialem o wihsiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehlegtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobra& mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody aaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 +~
0,5 kg/nf, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobrad z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylagczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidgu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfakkbwg dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy : przestrzeni w
: . ) . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC16W, KR1® 4,0 > 98 30+6,0

® projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracg zgodndci, aprobai techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hisfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywete badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. litynier moe
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier moe
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczetniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@gczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
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25 Zawarta¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 i nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekzen@osté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikOdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafla kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. z8é odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavigieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010 punkt 8.8 [65]. Na etapie oceny f@kevbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartaci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweziylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn& metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy wsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilasi¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgabdcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ilgici oraz <10
pojedyncze oznaczenie gruisd

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyksadego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wtej niz 2,0 %(V/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drég natg stosowda metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina, mieragc wysoka¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni nalg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10
m. Wymagana réwrié poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn idyvne i zwijzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogic Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie. Wygdd zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie pofcen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

Budowa ul. Cisewo w migjscowosci Stegna



Strona [70 Zaktad Ustugowo — Projektowy ,AS” Hanna SobiczkageSwiecia

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg gootrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatdow wystijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamigrtdci chlorkdw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rgianiu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyakesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistai

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydlasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydlasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Cgs$é 6:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Oznaczanie gptaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cg$é¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury pknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania meiquabzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfci parafiny — Cesé¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaica twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji
asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
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przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&@zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @rzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie gjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2010

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych®0

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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D - 05.03.06

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
PELNYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSr'wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z budownawierzchni z prefabrykowanych petnyagibetowych piyt wielkowymiarowych
w zwigzku zbudowg ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowa przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowdngelbetowych ptyt petnych o wym. 3,0x1,5x0,15 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prefabrykowanaelbetowa ptyta petna — drogowy elemeealbetowy, w postaci prostatnej piyty (bez
otworow), shiacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki reely nazywano ptgt MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanyckelbetowych piyt petnych — nawierzchnia z ptyt dragoh
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju jpidyaz

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pedzy zelbetowymi pltytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukiladania ptyt — #dmie dwéch pasoéw pojedynczych piyt, utiwiajgcych
poruszanie gitylko po nich két samochodéw.

1.4.5.System pfatowy uktadania plytutozenie piyt na petnej szerosa projektowanej jezdni.

1.4.6.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Budowa ul. Cisewo w migjscowosci Stegna



Strona [/4 Zaktad Ustugowo — Projektowy ,AS” Hanna Sobica&a zeSwiecia

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81ib
oraz z aprobattechniczig uprawnionej jednostki.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzichzelbetowych piyt, olgtych niniejsa ST,

— zelbetowe piyty petne,

— material na podsygki do wypetnienia szczelin,
— woda,

— ew. inne materiaty.

2.2.3.Zelbetowe piyty petne

Prefabrykowanegelbetowe piyty petne powinny ndevymiary 3,0 x 1,5 x 0,15 m.

Powierzchnia ptyt powinna byréwna bez rakéw, gknie¢, rys i wytupa. Dopuszczalneasdrobne
wgtebienia i wypukidci o gkbokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktdrego wykonana jest ptyta, powinientsipé wymagania dla klasy wytrzymdic
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-0628%04 [8].

Krawedzie ptyt powinny by proste i wzajemnie roéwnolegte. Dopuszczalgedsobne odpryski i
wyszczerbienia kragdzi o gkbokdsci i szerokdci do 5 mm oraz dtugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
piyty, przy czym na jednej kraxizi powierzchni gérnej nie nmie by wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wtej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kreglzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza3 mm na 1 m dtugai piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnydwolne od gknieé, rys, wgkbien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyriosillugasci + 3 mm, szerok&i £ 3 mm,
grubdici £ 3 mm. Nagikliwos¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F 150.

Piyty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. dha je uklada w stosach, powierzchni
jezdry zwrécory do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wesmkrzech palet.

2.2.4.Material na podsypki do wypetnienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inctte na podsypki do wypetniania szczelin
mozna stosowépiasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materialy, npzuzel, pospotk, mazna stosowépod warunkiem akceptacji zpniera.

Sktadowanie materiatu powinnogsodbywa na podiau réwnym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszemenzmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kaa czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wedstudzienn i wodochgows.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, gmieciami, r@linnoscig wodn,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
—  roéwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@oiwinien by zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjg1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mima przewoz pojazdami otwartymi. Plyty nima uktadé na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk ggth taéma polipropylenovy zbrojory dodatkowo w miejscu styku
tasmy z ptyt podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiesndwalnemu przetarciu. Zatadunku piyt na
samochdd dokonujeesprzy pomocy lekkichzurawi lub wozkéw widtowych. W szczegélnych przypadk
ptyty mazna tadowa recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinnydyggodny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podia,

8. ulozenie nawierzchni z piyt,
9. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacy terenu robdt,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— zgromadz wszystkie materialy potrzebne do robot.

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Przygotowanie podiaa

Koryto pod nawierzchri zaleca s wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem robot
nawierzchniowych. Wczaiejsze wykonanie koryta jest mlave za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie lub mechanicznie przyzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien kbywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelk@hieczyszcze nalery sprawdzé czy
istniejgce rzdne umaliwi g uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanychdzych podit@a. Zaleca si aby
rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podida.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podian to Wykonawca
powinien spulchrd podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt,
spetniajcy wymagania obowkujagce dla goérnej strefy korpusu, w d@ koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podi¢a zaleca si wykona réwniarky. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
spos6b zaakceptowany przezyniera. Po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania,
ktére naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@ zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztozenie folii lub w inny sposéb
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zaakceptowany przez Agniera. Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
nawierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.6. Utazenie nawierzchni z petnychzelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania ptyt

Sposéb uktadania pityt powinien dygodny z dokumentagjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Sposoéb utgenia piyt: system ptatowy, w ktérym piyty uktada sl catej szerokwi pasa ruchu.

Na tukach o promieniach wkszych (np. >250 m) uklady piytg gakie same jak na odcinkach
prostych. Krzywizg utozonych ptyt mana uzyskéa przez rozszerzenie szczelin od strony zgrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) navakre mozna utazy¢ w systemie ptatowym na
calym odcinku tuku, ukladag jg rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych o#Heirprostego.
Szerokdé¢ petnej nawierzchni na tuku najedostosowé do jego promienia i diugoi pojazdow, ktére g
jezdzity po drodze.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki pdiypgach jednopasowych, wéwczaszma je
wykona® z ptyt nawierzchniowych, ukladgj je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Neinku
wjazdu na mijank i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania pigitery wypetnic nawierzchni cah
szerokd¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plytzelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanej ppds
piaskowej lub warstwie ogszajcej, maze odbywé& sic bezpdrednio zesrodkéw transportowych lub z
miejsca skitadowania, zwykle z pomogurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoazphit
zurawiem mog stwzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowé tez rgczne ukfadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przympoy pochylini ze
srodka transportowego, po ktérej ptyty zsuwaneiezpdrednio na miejsce uienia nawierzchni. Ten typ
montau wymaga zaostrzonych wymogow bezpidstea pracy.

Piyty zelbetowe naley uklada& tak, aby cal swop powierzchmi przylegaly do podiza.
Powierzchnie piyt nie powinny wystawaub by zagtbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

Szeroké¢ szczelin mgdzy ptytami nie powinna lywicksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokdci szczelin, ména stosowa miedzydystansowe wkiadki gizyptytowe.

Po ut@eniu nawierzchni, szczeliny wypetia girzez zamulenie piaskiem na pelgrubac¢ phyt.
Zaleca sj, aby piasek iyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kdjamniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si zastosowanie innego materialu do wypelnienia dagzep. drobnegozwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ugtyth,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddw i ustiaiich poza plac budowy,

- niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Ireyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cz¢zt:él;v0sc Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i
robot z dokumentagjprojektow dokumentacji projektowej
2 | Przygotowanie podia Biezgco Wg pktu 5.4
3 U+02en|(_a pquypkl i ew. ul@nie warstwy Biezaco Wg pkiu 5.5
odsjczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Bigco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych poai spetnié nastpujace wymagania:

— 0$ nawierzchni w planie nie powinna bdprzesunjta w stosunku do osi projektowanejeegj niz + 10
cm,

— szerokdé¢ nawierzchni nie powinnagiozni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz £ 10 cm,

— nieréwndaci podiuzne nawierzchni, mierzone fad-metrovg, nie powinny przekraczal cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny kagodne z dokumentagijprojektows z tolerang +
0,5%,

—  réznice wysokdciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytfatrykowanych.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych, np. ustawienia kraynika, g ustalone w odpowiednich
ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ulozenie podsypki,
- ew. utlazenie warstwy odgzapcej.

Odbiér tych robdt powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowe;j,
- ew. utazenie warstwy odgzapcej,
— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedhwymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow i ustiaiich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fMnawierzchni z plyt nie obejmuje robét pomocniczyetp. ustawienia
kraweznikdw, ktdre powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczabnerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — &# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przggiowym mazna stosowé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzganych i zwjzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 - Beton — G&¢ 1.
Wymagania, wtéciwosci, produkcja i zgodni@
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] S wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zyziku zbudows ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowa przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegedniej i matej wielkéci stosowanego na drogach.
Wszystkie znaki naley wykona jako odblaskowe Il generaciji o licu folii typu 2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklade s lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooatduminiowej
zabezpieczona przed procesami Kkorozji powtokamirauhymi  zapewniacymi jakas¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z naniesian
trescig, wykonarny technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposo6b reezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ak rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od
daty produkciji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotli® magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadila swojego wyrobu aprokattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion
przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiaalaroba¢ techniczig wydarny przez uprawniof
jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200% sprawie
szczegO6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na athd25], podano szczegétowe informacje G
wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalevykona® zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw najavykona: na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z PN-EN 12899-1:2005[16] i
SST lub zgodnie z propozyciVykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposébgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizébne § od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscactkazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpiedagewo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag
bierne bezpieczstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(0 B innej
normy zaakceptowanej przez:ymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithyliq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pePAé4-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalre usunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe
obrobiona powierzchnia powinna rditagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczalrdolng odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowvej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetia wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubi
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,elniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr kladki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw stcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiasc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementébw ngoych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdédw pionowych ostrzegawhbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementwgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédbkonstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanieiwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicametyfn korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okifel, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agalkdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakow z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynwkoej ogniowo nie me by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopiea (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablid
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL 2hwilowe
odksztatcenie zginagge, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdigeie o
promieniu g¢cia nie wgkszym ngz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢ byowna — bez wgi, pofatldowa i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdpllibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moitia do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpomiggdklasy na zginanie i skranie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzeLRA37; badania naty wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresi#@orndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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- ltaczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesugkia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TGi
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do stosowania ha
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijafa powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ipt 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegsirtypow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne,

— dopuszcza giwycinanie ksztaitow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkdéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz gdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdt? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnid odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(t3) powinny spetnia minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjB powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminangjii wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- z6Mtej =50 =180
- czerwonej =235 >120
- zielonegj =10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaraczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65

230 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,3
- z6ktej B=0,2
- CZerwonej B>0,0 =027
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- Zielonej 3=0,04 3=0,16
- niebieskiej B=0,01 3=0,03
- brazowej 0,09>p = B>0,03
- pomaraczowej B=0,01
- szarej 0,03 -
0,0923 = 0,03
B=0,17 B
>0,14
0,18>B = B
0,18>3=>0,12
0,12 B
*) wspoOhrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ny . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgowna, gltadka, bez rozwarstfiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdoviaé¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
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— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 pum wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnie? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musz¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wggsiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyan z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wickszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatc#jesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieig wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowrelkosci
okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepyatanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdggych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgiia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada apraptchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresielpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodloi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagaizy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknigc,
naderwa, rozwarstwi@ i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka Si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-@O® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy
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5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmpcowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowimi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadezy usumc¢ i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestyhapce sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grubgci 20 cm
z doktadnym zaggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieg@ej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzeh bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydimiysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwos¢ bezpadredniego najechania na nie przez pojazd - mubyt zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lmmego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagrojektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w
wiekszym stopniu zag¥a bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggejesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubyiier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osktpeh barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogézalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgékood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoatych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zglkszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne Ilub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokg§truvsporcz po zerwaniu nie przewracatgsha
jezdni. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu goérnej jej egci od fundamentu,
nie maze byt wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikdbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innychytikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mazliwo$é tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiidjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegks migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
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kierunku najechania przez pojazd, niezmby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdhhmencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna € fundamentu pokrywata iz powierzchrg pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza korom drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctszpunie¢ barwe szag neutraln z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwsziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wyrnay, czytelny z normalnej odledgic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwalosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnachyizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona
z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpktf’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgob
-ha mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wynifgv?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovy (lokalizacja, wymiary znakdow,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkifedy
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstiuksporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikdw pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nafivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwygoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowglbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposoOb ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teclanie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy sSwaetleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q0r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢eldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSr'wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem opornikdw betonowych wraz komaniem faw w zwizku z budows
ul. Cisewo w Stegnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowa przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia opornikow betoncivp wym. 12x25x100 cm na tawach betonowych
zwyktych z bet. C12/15.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0pornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznagzio oddzielenia powierzchni znajgaych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanbawyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, bk kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi
kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymi xdym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okdteny w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okidonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
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2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowé&nastpujace materialy:
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodkg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.0porniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec opornikéw

Oporniki betonowe magmiet nastpujace cechy charakterystyczne:

— opornik mae by produkowany z jednego rodzaju betonu,

— skaéne krawedzie opornika powsej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— zalecana diug@ prostego odcinka opornika wraz zecziem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia opornika nie by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe opornikdw mpdy¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub
ryglowanie),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec opornikéw
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonovwokresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec opornika betonoweg@laise w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z saj odladzagcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odf C Dluga¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyytkiem promienia:
nalnych, z dokfadnia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugadci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 > 4,0
projektowej lub przez 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwale¢ ze wzgédu na F Oporniki mag zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymaltcc)
wytrzymalaé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mri/5000 mm
4 <20 mm < 18000 m/5000 mrd
2.5 | Odporné na pdlizg/ | a) jesli gorna powierzchnia opornika nie byta szlifowapa
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawad@a odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowat minimalm jej warté¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyarlem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na pdglizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania opornika jest zadg-
walajgca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
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znacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia opornika nie powinna raierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w opornikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J aporniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien oké&¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

1Y%

2.2.3.3. Skladowanie opornikéw

Oporniki betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Oporniki betonowe naky uklada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolimi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Nalezy stosowa nastpujace materiaty na podsyplcementowo-piaskoavi do zapraw:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sic na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod opornik nalestosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.

4.2. Transport opornikéw

Oporniki betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Oporniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapaza sciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddéeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniencbggodny z dokumentagjprojektovs i SST. W przypadku

braku wystarczapych danych mna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
10. roboty przygotowawcze,
11. wykonanie tawy,
12. ustawienie opornikow,
13. wypetnienie spoin,
14. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wdkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czpalezy stosowdé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovs.

5.5. Ustawienie opornikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania opornikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi 12 cm,

5.5.3.Ustawienie opornikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie opornikdow na tawie betonowej wykonuje sna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikow
zapraw cementowo-piaskogwstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny opornikéw przed zalaniem zapgamalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych
zapraw nalery zalewd co 50 m bitumiczip mag zalewow nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne opornikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 134D [5
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przyawiahiu opornikéw betonowych powinny
obejmowd wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagijojektow.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowngc gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; irzez przytéenie w dwdch punktach, nadde 100 m
lawy, trzymetrowej faty. PrZsiit pomiedzy gory powierzchm tawy i przylazoma fata nie mae
przekracza 1l cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamédgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikéw nalesprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii opornikdw w pozionoié linii projektowanej, ktére wynost 1 cm na
kazde 100 m ustawionego opornika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymgrnika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,
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c) roéwnas¢ gornej powierzchni opornikéw, sprawdzane przezipeznie w dwédch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm opornika i
przytozong fata nie ma:e przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¢@magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego opornika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/@@magania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyarsg
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiaa,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikbw z wypetnieniem spoin i zalamieszczelin wedlug wymagadokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-05.03.04a Wypeianie szczelin w nawierzchni z tobe
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cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoyiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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