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Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy zadaniu pn

,Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

Ustalenia zawarte w nizej wymienionych specyfikacjach dotyczg szczegdtowych zasad prowadzenia i wymagan dla robét drogowych objetych specyfikacjami
technicznymi i sa obowigzujace dla Wykonawcy.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
BRANZA DROGOWA
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie, wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine
D-02.01.01 Wykonywanie wykopéw
D-02.03.01 Wykonywanie nasypow
D-04.00.00 Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram
D-09.01.01 Zielen drogowa
BRANZA SANITARNA
S-01.00 Roboty ziemne
S-02.00 Kanalizacja Deszczowa
S-03.00 Wodociag
S-04.00 Regulacja wysoko$ciowa studni i zasuw



PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski

PRO
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
1DESIGNERS tel. +48 607 125 664

www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl

BRANZA DROGOWA
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwiazanych z zadaniem pn.
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig obowigzujace podstawy opracowania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST) stosowanych jako dokumenty przetargowe i
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoéinych
asortymentéw robot drogowych i sg obowigzujace dla wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa, i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowaC teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢
terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty formalne warunkujace rozpoczecie budowy.

1.5.3. Zgodno$c¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojq jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

5. WKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jako$ci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

6.3 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg
wymogi SST.
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6.4. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbioru rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.2. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,Odbidr ostateczny robét’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ]
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych z zadaniem pn. .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowe specyfikacje techniczne stanowig obowigzujace podstawy opracowania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST) stosowanych jako dokumenty
przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robdt objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoinych
asortymentow robot drogowych i sa obowigzujace dla wykonawcy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50
metra.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry, dalmierze

- tyczki, faty

- tasmy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢é wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze;j szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zadaniem pn.
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- chodnikéw,

- $cianki czolowe przy zjazdach,

- znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmuija usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajq si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opomika, obrzeza - m (metr),

- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie doldw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z zadaniem

pn. .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Py
s =
Pus
gdzie:
g - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
llgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dyo
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1, = =2
0 =—%
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcge_gélqignie Jednostki . . Grupy grunt()w .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |-  piasek pylasty mato wysadzinowe
2Zwir - zwietrzelina gliniasta | -  glina piaszczysta
pospotka - rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezla,
piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni - pospotka gliniasta - i, it piaszczysty, it
piasek drobny pylasty

2 | Zawarto$¢ czastek

10
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010,075 mm %
00,02 mm 115 od 15 do 30 130
13 od 3do 10 110
3 | Kapilarno$¢  bierna
Hie m 11,0 11,0 11,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP 135 od 25 do 35 125

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizagiji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 1100 m co 50
ziemnego m natukach o R1100 m

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp

4
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 110 cm.

6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.4. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 1 10 cm.

6.2.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii projektowej i SST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie

piyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.02.01 WYKONYWANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z  wykonaniem wykopéw w ramach
zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach, skrzyzowan, drég bocznych, zjazdéw, chodnikow:
- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odktad,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku
usunigcia z niej gruntu.
1.4.2 .Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki- wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.4. Wykop sredni- wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki- wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa- zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych
uwarunkowag.
1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
nasypow lub innych prac.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
° pds

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy

gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
U - 60
d 10
gdzie:

deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.  0godlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.  MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2.2. Podlioze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Okreslenie gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw uzyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do
budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad na miejsce wskazane przez Inzyniera zgodnie z p.5.2.3 n/n ST.
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24. Parametry gruntu do wypetnienia wykopu w przypadku plytkiej wymiany
Do wypetnienia wykopu (do wymiany gruntu w wykopie) nalezy uzy¢ gruntow:
Wymagania dla gruntéw niespoistych Wartos¢
1) Kapilarno$¢ biema, m, ponizej 1,0
2)  Wodoprzepuszczalno$¢, = 5m/dobe

- spoistych po ich ulepszeniu spoiwami hydraulicznymi

Uwaga:
Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ zastosowania do wymiany kruszywa o innych od zatozonych w projekcie parametrach pod warunkiem osiagnigcia przez Wykonawce w
catej objetosci wymieniowego gruntu wymaganego stopnia zageszczenia ldmin = 0.67 (1s=0,97). Wykonawca powinien ponadto uzyska¢ zgode projektanta na
zamiang.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),
—  ftransportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),
-  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
4,  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow
Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.
Grunty pozyskane z wykopow i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypéw bez koniecznodci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢ na sktadowisko
Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.
Grunty nie spefniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiezé na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejsce
wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,na miejscu”.

Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania rob6t
Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady og6lne
Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypéw. Wykopy nalezy wykonywa¢ z
zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow
sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia
wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia sig gruntu, Wykonawca usunie wiasnym staraniem.
Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robét.
Grunty organiczne (stabonosne) oprécz odcinkéw wymienionych w Dokumentacji projektowej oraz SST D.02.05.01, nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty
sypkie, gruboziamiste lub spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania koniecznosci
stosowania $cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody
gruntowej o ok. 1m. Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skiadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiermym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic do stabilizacji podtoza spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé
urzadzenia, ktdre umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopow tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien
zwréci¢ uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na docinki, na ktérych przewiduje sig¢ wybieranie gruntéw stabono$nych,
gdzie roboty zwigzane z ich usunieciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody
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gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu
zwierciadta wody na glebokosci 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntoéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki
w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtémego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.2.4. Rowy

Rowy drogowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych
0 wiecej niz+ 5 cm.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robét nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4. Dokfadnos¢ wykonania wykopow
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :
— wymiary wykopu w planie nie moga réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 i - 5cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zataman,
— roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac -2 cm, +0 cm
(95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylert dopuszczalnych).
— pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
— maksymalna gteboko$¢ wklesniec na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,
— szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5cm.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
Zasady ogdine kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST podanymi w p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegdbling uwage nalezy zwrdci¢ na whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegétowa uwage
nalezy zwrdci¢ na:
a)  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d)  dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e)  zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w n/n Specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a)  odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d)  dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
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Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10cm.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z PN-S-02205:1998.
Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is z badan wykonanych metoda piyty obcigzonej dynamicznie.

7.  OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéline".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw z transportem gruntu na odktad obejmuije:

—  prace pomiarowe, oznakowanie robét,

- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odkfad,

- wbicie i wyciagnigcie $cianek szczelnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne opfaty za przyjecie gruntu na odkfad,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji technicznej,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  rekultywacje terenu.

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badani probek gruntéw.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bieme;.
4, PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metoda bromowa.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach Dz.U.Nr 62, poz. 628.
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich
usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja1999r.
6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. IBDIM, Warszawa 2001r.

ok w0 =
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach
zadania:
~Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i obejmuja;
— nasypy zwigzane z budowa korpuséw drogowych z gruntu pozyskanego z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drogowe budowle ziemne — drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z

gruntéw antropogenicznych. Zapewniaja one stateczno$¢ konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obciazen od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich
na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokéw skarpami nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.
1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
14.4. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gebokosci przemarzania
(wg PN-03020), nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
1.4.5. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu maja wpltyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.6. Wysokos$¢ nasypu — odlegtos¢ pionowa miedzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi.
14.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

do‘ﬂ

u=ooo

dio

gdzie: d - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

60

d - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
10

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktére speiniajg szczegdlowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205 [11] i sq akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowa¢ na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedkfadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonychw p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Wskaznika réznoziamistosci "U" gruntu powinien wynosic co najmniej 3.

W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nonosci wg zatgcznika do normy PN-S-02205 wros>10.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeh dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci,
okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdmie z materiatow o
odpowiednich wasciwosciach.

2.21. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z dokumentacjg projektowa brakujaca ilos¢ gruntéw do budowy nasypéw nalezy pozyskaé¢ z dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypow o grubo$ci co najmniej 0,5 m powinny by¢ niewysadzinowe i posiadac¢ nastepujace wtasciwosci podane
w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawartos$¢ czastek wg PN-B-0481:
-<0,075mm - <15%,
-<0,02mm  -<3%,
b) kapilamos$¢ biema /Hiw/ wg PN-B-04493 <1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowo$¢ gruntdw nalezy okre$la¢ na podstawie kryteriéw podanych w tablicy 3 zawartej w normie PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢
drobnych czastek gruntow, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach wapliwych, wskaznik piaskowy i kapilamo$¢ bierna.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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3.2. Sprzet do wykonania nasypow
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
o piaski zwiry pospotki pyly, ity z matg zawarto$cia frakcji kamienistej
Dziatanie .
S Rodzaj sprzetu
przetu
Grubo$c - Grubosc - Grubos¢ .
Liczba Liczba liczba
warstwy ey warstwy ey warstwy Sy
przejazdow®) przejazdow®) przejazdow®)
wcm wcm wcm
|. Walce gtadkie 10+20 4+8 10+20 4+8 10+20 4+8
g 2.Walce okotkowane - - 20 +30 8+12 20 =30 8+12
(2]
2 |3.Walce ogumione
»n (samojezdne i 20 +40 6+10 30 +40 6+10 30+40 6+10
przyczepne)
4. Piytkd spadajace . . 50+ 70 2+4 50 +70 2+4
(ubijaki)
5.5zybko uderzajace 20+ 40 2+4 10+20 2+4 20+30 2+4
ubijaki
%)
E 6. Walce wibracyjne:
= lekkie (do 5 ton) 30 +50 3+5 - - 20 =40 3+5
]
c
a $rednie (5+8 ton) 40 + 60 3+5 20+30 3+4 30 +50 3+5
cigzkie (> 8 ton)
50 + 80 3+5 30+40 3+4 40 =60 3+5
7. Plyty wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - - 10+20 5+8
ciezkie 30 +60 4+6 20+30 6+8 20 =40 4+6

*) Wartodci orientacyjne, wlasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypéw

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.01a,
D.01.02.02i D.01.02.04.

5.2.2. Wyhér gruntéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z dokumentacja projektowg i ewentualnymi zmianami
wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypéw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i nieprzepuszczalnego ( o wartosci wspotczynnika kio<105
m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okoto 4%.

€) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku réznoziamisto$ci nie mniejszym niz
5 i wspdtczynniku filtracji kio=6x105 m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +
1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-
02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw o nadmiernej wilgotno$ci (w>wopt), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.24. Zageszczanie gruntu i nosno$¢ podioza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz

wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okre$li¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zgeszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci 1,=10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od
optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Wskaznik zageszczenia gruntow ls, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3-KR5, nie moze by¢ mniejszy niz:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm -1,03,

—  nagtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -1,00.

Wskaznik zageszczenia gruntow ls, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR1, nie moze by¢ mniejszy niz:
—  gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,

- nagtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé wartosé

wskaznika odksztatcenia |, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego Ex.

Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wigkszy niz:

—  dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0;

— dla gruntéw réznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych zwieztych - 3,0.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E. dla podioza gruntowego nawierzchni obcigzonej ruchem KR3-KR5 wynosza;

—  powierzchnia robét ziemnych - 120 MPa;

—  goma warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podtozu nasypow - 100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

- warstwy do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa (grunty spoiste).

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E. dla podioza gruntowego nawierzchni obcigzonej ruchem KR1 wynosza:

—  powierzchnia robét ziemnych - 100 MPa;

- gbma warstwa lezaca na gteboko$ci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podiozu nasypéw - 60 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

- warstwy do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 45 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa (grunty spoiste).

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 1s=0,95.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci

optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o

ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium

jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normainej metoda | i Il wg PN-B-

04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku do$wiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy

przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda,

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p.6.3.1.

5.2.6. Dokfadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

— réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +0 cm; 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢
odchylen dopuszczalnych;

— szeroko$¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nieréwno$ci powierzchni korpusu mierzone tatg diugosci 3 m nie moga przekracza¢ £3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ rozni¢ o wiecej niz £0,5 % pochylenia projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.

Szczegdbing uwage nalezy zwrdcié na :

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badanie prawidiowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypdw powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 400 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawarto$¢ czesci organicznych -metoda chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

— wilgotno$¢ naturalng, wg BN-B-04481 [3],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481(3],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

— kapilamo$¢ biemna, wg PN-B-04493 [4],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwo$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 60 m2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt.5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is, obliczonego ze wzoru:

pd
I = ooo
N
Pds
gdzie:
p - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [10], w gramach na centymetr sze$cienny;
d
p - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [3], w gramach na centymetr szescienny;

ds
Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérego E» do

pierwotnego E, ktdre nalezy oblicza¢ wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [11].

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode poréwnania poszczegélnych wynikéw badan z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika odksztatcenia | nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia Is.

Biezaca kontrolg zageszczenia mozna przeprowadzac gestosciomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku doswiadczalnym.

No$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy
robot ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zadanie Inzyniera.

Czestotliwo$¢ badan wtdrnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mnigjsza, niz jeden raz na 500 m2 powierzchni, a dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Inzyniera.

No$nos¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 spetniajg wymagania podane pkt. 5.2.4.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentaciji projektowej oraz w p.5.2.7.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,
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c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacii projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podituznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia podang w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badar bezpo$rednich.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m3 (metr szeScienny) na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg

pkt.6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

—  prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkdw i pochylert zgodnych z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,

- wbicie i wyciagnigcie $cianek szczelnych,

- odwodnienie terenu robét,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegoélnosci wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia
poszczegolnych warstw nasypu.

Cena wykonania 1 m3 nasypéw z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:

—  prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

—  zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w gruncie kat.I+Il z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

—  whbicie i wyciagniecie Scianek szczelnych,

—  rekultywacje dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegolno$ci wiasciwosci wbudowanych gruntdw, wskaznika zageszczenia
poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda ~ bromowa.

7 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie piyta.
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8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato$ci.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-a, dnia 1 maja 1999 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego i obejmuija;

— profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni drég, zjazdéw, chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

14.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza

Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

— drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4,  TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania robé6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu
zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego
podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca $redniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w p.5.2.3.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szeroko$ci profilowanego podtoza, trudno$ci odspojenia gruntu lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera. Sciety grunt powinien byé wykorzystany do budowy nasypow.

5.2.2. Zageszczanie podfoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach

trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé¢
naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia gruntow /s, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla konstrukcji nawierzchni drég o kategorii ruchu KR3-KR5 nie moze by¢ mnigjszy niz:

- goma warstwa o grubo$ci 20 cm -1,03,

- nagtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -1,00.

Wskaznik zageszczenia gruntow Is, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni drég o kategorii ruchu KR1-KR2 nie moze by¢ mniejszy niz:
- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,

—  nagtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé wartosé
wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [11], rdwnego stosunkowi modutoéw odksztatcenia wtérmego E: do pierwotnego E.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

—  dlazwiréw, pospotek i piaskow - 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0;
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- dla gruntéw r6znoziamistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych zwieztych - 3,0.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E. dla podtoza gruntowego dla nawierzchni drég o kategorii ruchu KR3-KR5 wynosza;

—  powierzchnia robét ziemnych - 120 MPa;

- goma warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podiozu wykopdw - 80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste; w
podfozu nasypéw - 100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

- warstwy do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa (grunty spoiste).

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E. dla podtoza gruntowego dla nawierzchni drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wynosza;
—  powierzchnia robét ziemnych - 100 MPa;
—  gbrna warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podiozu wykopow - 80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste; w
podtozu nasypow - 60 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);
- warstwy do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa (grunty spoiste).
5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét
Badania i pomiary w czasie robét przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna Maksymalna
badan liczba badan powierzchnia
na dziennej przypadajaca
dziatce na jedno
roboczej badanie
(m2)
1. Réwno$¢ poprzeczna Z czestotliwo$cig gwarantujaca,
i podiuzna spetnienie wymagan przy
Spadki poprzeczne odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi
Szerokos¢
2. Zageszczenie,
wilgotnosé gruntu
- badanie wskaznika 2 600
zageszczenia i no$nosci
podioza

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podfoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie z pkt. 5.2.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podiozu nalezy dokonywac na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wedtug pkt. 5.2.2.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podtoza

6.3.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia/wskaznika odksztatcenia i wtérnego
modutu odksztatcenia wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2, podtoze nalezy spulchnic¢ i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Rownosc

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 20 metréw w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 [5].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg o dtugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podioza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci okreslonejw p.6.2.2.1 i poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.3.23.  Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe podtoza nalezy sprawdzaé na krawedziach co 25 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢
-2.cm, +0 cm.

95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.
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6.3.2.4. Szerokos¢

Szeroko$¢ podioza nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ podioza w korycie nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2 daty wyniki pozytywne.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 profilowania i zageszczenia podtoza obejmuije :

—  prace pomiarowe, oznakowanie robét,

—  profilowanie podioza wraz z zaggszczeniem,

—  utrzymanie podioza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.
4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.
6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - IBDiM, 1997 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

»Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem C90/3 - kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego
mechanicznie - jezdnia, zjazdy,

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem C90/3 - kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego
mechanicznie - chodniki

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy

wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Mieszanka kruszywa tamanego powinna by¢ o uziarnieniu 0/31,5 mm do warstwy podbudowy oraz 0/63 mm do warstwy ulepszonego podioza

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii robot
nawierzchniowych dofaczonych do Dokumentacji Projektowej, po éwczesnym poddaniu ich recyklingowi (dopuszczenie nie podlega warstwom podbudowy dia
jezdni). Kruszywo po odzyskaniu winno by¢ poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen oraz resztek gruntu spoistego lub innego nieprzydatnego do wbudowania,
pozostatego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ poddane sortowaniu i ocenie wizualnej. Przed zastosowaniem kruszywo
nalezy podda¢ badaniom i ostatecznie sprawdzeniu przydatnosci zgodnie z ponizszymi zapisami nn. SST i/lub WT-4 2010.

2.21. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i warstwy ulepszonego podtoza
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest speione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione
warto$ci liczbowe na ponizszych rysunkach.
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Rys. 18. Mieszanka niezwigzana 0/22,4 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

222 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej i ulepszonego podioza powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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2.24. Warunek nieprzenikania czastek
Materiaty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podiozem zgodnie z
zalezno$cia:

w ktorej:

D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85 % ziam gruntu podioza, w milimetrach.

2.3.5. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji

zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spefniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie

Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktdrej nie okresla sie wymagan

3. SPRZET

31. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe
dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotno$ci optymalnej,

— réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i
osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01 i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,

wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

— ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre$lonym w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonamnej gwarantujacej
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej, tj. 12, 15
20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrbwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi walcami wibracyjnymi, zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [I | podbudowy okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla

nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il).
Materiat nadmiemie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny przed rozpoczeciem robot.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Diugos¢ i lokalizacje odcinka prébnego ustali Inzynier.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwosé badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie na dziennej Podbudowy
badan dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 250 m2

4. Badanie wiasciwosci kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2
6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg
+10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.
Warto$¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.
Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosnosci CBR=80%, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika nosnosci
CBR2120%.
Tablica 3.

dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
0 wskazniku Wnos nie Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o
mniejszym niz % pod kotem $rednicy 30 cm MPa
Wskaznik mm
zageszczenia ls nie
mniejszy niz Od pierwszego Do drugiego obcigzenia
40 kN 50 kN obcigzenia E:
E1

80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
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Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos$¢ podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w planie w dokumentacji projektowej
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m?2
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -10 cm, +5cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudow
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ sie od +1 do - 2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé : + 10%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony ptyta o $rednicy 30 cm wedlug zasad podanych w

LInstrukcji Badan podioza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR5:

- od pierwszego obcigzenia - E+=100 MPa,

— od drugiego obcigzenia - E2>180 MPa.
b) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR2:

— od pierwszego obcigzenia - E1=80 MPa,

— oddrugiego obcigzenia - E;>140 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czgsciowego zgodnie z warunkami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy okreslonej grubosci obejmuije:

- prace pomiarowe,

—  oznakowanie robét

—  sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

—  przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  Zzageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,
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przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego cementem, ktére zostang wykonane w ramach zadania: .

+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

wraz z dodatkami ulepszajacymi:

- Rm=2,5Mpa, gr. 15 cm - jezdnia, zjazdy bitumiczne
- Rm=1,5Mpa, gr. 10 cm - chodniki

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotow lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, do chwili stwardnienia.

1.4.2.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3.  Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie
potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podioze — géma warstwa podioza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwigkszenia lub ujednolicenia jego no$nosci

1.4.5. Warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt 2.

Przy spetnieniu wymagania dotyczacego Rm zgodnie z p. 1.3 dopuszcza si¢ zastosowanie innego spoiwa niz cement.

2.2. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM ), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-1:2002. Wymagania

dla cementu przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepetny zakres badar), wg PN-EN 197-1:2002.

Lp. Wlasciwosci klasa cementu - 32,5
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
-cement portlandzki bez dodatkow 16
-cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 325
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-2:2006; PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:1997.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda, Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatno$¢ do robét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012:1997. Do wykonania ulepszonego podtoza dopuszcza si¢ stosowanie kwalifikowanych hydraulicznych spoiw drogowych.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$é¢ prébek
gruntu stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.6. dla warstw podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Do wykonywania ulepszonego podioza lub warstwy z gruntéw stabilizowanych cementem zaleca sie stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem:

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziamn pozostajacych na sicie #2 mm: =30% PN-EN 933-1:2000
b)  ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm: <15%
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz: PN-EN 1744-1:2000
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych: <0,5% PN-B-06714-12
4 Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO <1% PN-EN 1744-1:2000
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Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
6 Wskaznik réznoziamistosci U = deo/d1o 4" PN-EN 933-1:2000
7 Wskaznik piaskowy WP 20 - 50* PN-EN 933-8:2001

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem. Nie
nalezy stosowa¢ wigcej cementu niz 120kg/m3.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

2.5. Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowac popioly ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15 PN-S-96012/1997

2. Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, nie mniej niz 0,6 PN-S-96012/1997
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6" PN-S-96012/1997

2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25 PN-S-96012/1997

3. Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, nie mniej niz 0,6 PN-S-96012/1997

- dla cementéw z symbolem ,R” wielko$¢ orientacyjna

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejsza ST nalezy do Kierownika Budowy.Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4,  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i wykonywania robot nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrob6w), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robo6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoZe jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w
osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek).

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. W przypadku mieszania kilku rodzajéw gruntéw nalezy je wbudowa¢ warstwami
zapewniajacymi uzyskanie zaktadanych w recepcie proporcii.

Kazda warstwa przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ wstepnie zageszczona. Po roztozeniu gruntu lub kolejnych jego warstw, nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i
w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu doprowadzenia do wilgotnosci optymalnej. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepta.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po roztoZeniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, (popioly lotne), w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ na wbudowana warstwe gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzetu z mozliwoscig regulacji wydatku spoiwa w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjne;.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zagesci¢ (1 przejécie walca) a nastepnie wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na

37



HRb PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
QDESIGNERS tel. +48 607 125 664
www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl

odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony
wp.5.5.
5.5. Zageszczanie
Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roziozeniu i wyprofilowaniu.
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig w
stroneg osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego niz 100% (1,00) podanego w
PN-S-96012.
Pomiary parametréw zageszczenia nalezy wykonywac bezposrednio po procesie zageszczania.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
5.6. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodq
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
5.7.  Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetéw takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy i ulepszonego podfoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za

zgodg InZyniera, ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw

ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow

atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

. skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

« skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

« przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawceg po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze

odbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i gruntow przeznaczonych do wykonania rob6t oraz zaprojektowaé mieszanke

cementowo- gruntowa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji

materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej Maksymalna pow. ulepszonego
dziafce roboczej podfoza przypadajaca na 1 badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 3000m2
4. Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania?
5. Zageszczenie warstwy
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6 Grubo$¢ warstwy
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 i R28 2 serie (2x6 probek) 3000m?2
8. Mrozoodpomo$¢ gruntu stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i 1x w miesigcu dla kazdej stosowanej recepty
9 Badania cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
11 Szczegbtowe badania wiasciwosci gruntu Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
12 | Wydatek cementu 2 2 | 3000m?

") badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2 badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.1. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Zgodnie z norma PN-S-96012:1997 wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80%
gruntu).

6.3.4. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznié sig od
projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza od 10mm.
Procedury przygotowania probek i interpretacji wynikow oprze¢ na PN-S-96012:1997 ,Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem". Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloci 6 sztuk (1 seria) nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach a 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.6. Przy wigkszym uziarnieniu nalezy stosowac prébki 16cm i bada¢ wg PN-S-69013.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami w p. 2.6.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta a dla miesigcznych dostaw atest producenta. Inzynier moze
zazadac¢ kontroli cementu na budowie w zakresie czasu wigzania i wytrzymato$ci wg PN-EN 196-3:2006 i PN-EN 196-1:2006.

6.3.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.11. Badania wlasciwosci gruntu

Whasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST. W przypadku réznic w
stosunku do parametréw podanych w recepcie nalezy jg zaktualizowac.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podioza podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czestotliwo$c, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwosé badan Dopuszczalne odchytki

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5¢cm

2. Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo, co 20 m fata na kazdym pasie ruchu <15mm

3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm

4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%

5. Rzedne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie +1cmi-2cm
krawedzie i 08) - przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw

6 Grubo$¢ ulepszonego podioza W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

7. Uksztattowanie osi w planie * 10 razy na 1km +5cm

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$c¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 3 dla ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej grubosci i wytrzymatosci metodg mieszania w mieszarkach,
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci i wytrzymatosci metoda mieszania ,na miejscu’.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
9

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegdw warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena wykonania 1m?2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
na miejscu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt wykonania badan gruntéw,

- koszt doprowadzenia gruntu podtoza do wymaganych parametréw pozwalajacych do stabilizacji cementem,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzer pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwodnienie terenu rob6t wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na palcu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
2. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.
3. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
4. PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.
7. PN-EN 197-1:2002 (oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005 i A2/2007) Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw

powszechnego uzytku.

8. PN-EN459-1:2003  Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoéw produkgji betonu

10. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
13. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,

14.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

15.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym.
Warszawa 1979r.

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — 1997r.

19. WT-5.2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

40



HRb PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
1DESIGNERS tel. +48 607 125 664
www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl

D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania
pn.
»Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig obowigzujace podstawy opracowania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) stosowanych jako dokumenty przetargowe i
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
Pobocza przy projektowanych drogach nalezy wykona¢ z kruszywa tamanego, zgodnie z lokalizacjg i informacjami zawartymi w projekcie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturaina”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek z transporterem,
- rowniarek do profilowania,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeti¢ materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty
pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1]. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6. 6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow po zakoriczeniu rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija [ 1%.
6.4.2. Rdwnos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc fatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robé6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn. .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty ktérych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego:
- jezdnia projektowana AC 11S 50/70, AC 16W 35/50 — KR2
W celu ujednolicenia mieszanki, przyjeto parametry mieszanki jak dla ruchu KR2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
spetniajaca okre$lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004
Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg nalezy stosowac asfalty drogowe zgodnie z tablicg 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008:
35/50 lub 50/70 — dla betonu asfaltowego AC 8 S, AC 11 W dla KR2
Asfalty nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig £5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) zgodnie z tablicg 46 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 nie powinna przekracza¢:
200°C - dla asfaltu drogowego 20/30,
190°C - dla asfaltu drogowego 35/50,
180°C - dla asfaltu drogowego 50/70.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591:2004, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023:2009 "metodg na
goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
2.3. Emulsja asfaltowa
Do uszczelniania potaczen technologicznych na ztaczach podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2005.
2.4, Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania okreslone WT-1 Kruszywa 2008 w tablicach
2.3 - dla warstw wigzacych z AC i AC WMS,
3.3 —dla warstw Scieralnych z AC.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach. Pakowanie oraz sktadowanie wypetniacza — zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.13.2 oraz
zatgczniku B.8 WT-1 Kruszywa 2008.
2.5. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace wymagania okreslone w WT-1 Kruszywa 2008:
dla warstw wigzacych:
w tablicy 2.1 - dla kruszywa grubego,
w tablicy 2.2 — dla kruszywa drobnego;
dla warstw $cieralnych:
w tablicy 3.1 - dla kruszywa grubego,
w tablicy 3.2 — dla kruszywa drobnego.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Kruszywa powinno by¢
skiadowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi WT-1 Kruszywa 2008.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw: wigzacej z betonu asfaltowego AC i AC WMS oraz $cieralnej z betonu asfaltowego AC - powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych lekkich, $rednich i ciezkich (w przypadku uktadania warstw AC WMS — min. 3 walcéw, w tym dwdch cigzkich),
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
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samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w aktualnych Aprobatach Technicznych. Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie jedynie w
przeznaczonych do tego celu $rodkach transportu, tj.:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem (przy przewozeniu luzem, niezbedne jest
przykrycie kruszywa lub inne zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem), zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Zgodnie z tablicg 47 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia utrzymanie temperatury w przedziale:

155°C+195°C - dla mieszanki z asfaltem drogowym 20/30 oraz 35/50

140°C+180°C - dla mieszanki z asfaltem drogowym 50/70.

Najnizsza temperature dotyczaca mieszanki mineralno-asfaltowej (okre$long powyzej) nalezy interpretowac jako najnizszgq mozliwg temperature mieszanki
dostarczong na miejsce wbudowania, za$ najwyzsza — jako temperature mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi MMA.
Przekroczenie zakresu temperatur dyskwalifikuje mozliwo$¢ wbudowania mieszanki.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne wartosci temperatury musza by¢ bezwzglednie zachowane. Nie dotyczy to wypadku stosowania
dodatkéw obnizajacych temperature produkgji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Jednak stosowanie takich mieszanek musi by¢ kazdorazowo
akceptowane przez Inzyniera oraz nie zwalnia z konieczno$ci spefnienia wszystkich parametrow okreslonych dla wbudowanej warstwy zgodnie z p. OW takich
przypadkach nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineraino-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i $cieralnej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
W projektowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy kierowa¢ si¢ zapisami w p. 7.2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. przy zatozeniu, ze dla:

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC WMS 16 dla KR 6 — nalezy przyja¢ metode funkcjonalng projektowania mieszanki,

dla pozostatych warstw wigzacych i wszystkich warstw $cieralnych z AC — metode empiryczna.

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacych i Scieralnych nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w p. 2 niniejszej STWIORB. Nie dopuszcza sie stosowania
granulatu asfaltowego do zadnej z warstw wigzacej i $cieralnej objetej niniejszg STWIORB.

Wymagane uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym dla warstwy:

wigzacej z AC 11 W (dla KR 2) - w tablicy 1,

Scieralnej z AC 8 S (dla KR2) - w tablicy 2,

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej z AC 16 W dla KR2

Przesiew, [%(m/m)]

Whasciwode AC11W | AC16W | AC16W | AC22W
KR1-KR2 KR1:KR2 KR3+KR6 KR3:KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80

11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0

Zawartoét lepiszcza, wzor (2) inds i A i b2
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z AC 11 S dla KR2

Wiasciwosc Procsiow, (an/m)]
ACS§S AC11S
Wymiar sita #, [mm) od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wrdr (2) .y B

Wymagania dla betonéw asfaltowych podano w:
tablicy 3 - dla warstwy wigzacej z AC 16 W (dla KR2),
tablicy 4 - dla warstwy $cieralnej z AC 11 S (dla KR2).

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z AC 16 W dla KR2

Wiasciwosé Warunki zageszczenia wg PN-EN Metoda i warunki badania mieszanka AC 16
13108-20
» . C.1.2, ubijanie, . Vmin3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 % 50 uderzef PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vimax6
Wolne przestrzenie wypetnienie C.1.2, ubijanie, i . VFBmin60
lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8.2005, p. 5 VFBmax80
Zawartqsc onnych. przestr;enl w C1.2, ubuanle', PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAMin16
mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
" — C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie w 40°C z
Odpomos¢ na dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C ITSR80
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z AC 11 S dla KR2
Wiasciwosc Gl zag;g;z ggt_ezn(l)a TGk Metoda i warunki badania mieszanka AC 11 S
. ) C.1.3, ubijanie, . Vmin2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmaxd
Odoomosé na deformacie trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda B w powietrzu, PN EN WTSAIR0,30
P ) P98-P100 13108-20:2008, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR5,0
" — C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie w 40°C z
Odpomos¢ na dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C ITSR30

Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 59 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - dopuszczalny zakres zawartosci wolnych przestrzeni wynosi dla:
wigzacej z AC 16 W (dla KR2): 3,0+6,0 % (v/v),
Scieralnej z AC 118S (dla KR2): 1,0+4,0 % (VIv).
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki), zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg
zatwierdzong przez Inzyniera, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Warunki przechowywania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono w p. 2 niniejszej SST, za$ transport w p. 0Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w p. 0
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Podana minimalna temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania | wbudowania lub gdy taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajacych jako$¢ materiatéw budowlanych - mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw - zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania. zakresie badan Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza

Podfoze pod warstwe asfaltowg stanowi wbudowana warstwa bitumiczna:

podbudowy zasadniczej lub wyréwnawcza dla wbudowywanej warstwy wigzacej,

warstwa wigzaca — dla wbudowywanej warstwy $cieralnej.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

zgodnie z zapisami odpowiednich SST dla warstw zalegajacych nizej.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z odpowiednia,
STWIORB. Jezeli podioze stanowi warstwa z kruszywa famanego, po ktérej odbiorze nie wykonuje sie bezposrednio kolejnych warstw konstrukcyjnych — pomiary
geometryczne (szerokosci, rzedne wysoko$ciowe, rownosci, spadki) nalezy powtorzy¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Do oceny réwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sq
wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podfoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza musi
by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku szczepnosci warstw wg punktu 8.3 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej w miejscach dowigzan) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
Spekania istniejgcej nawierzchni nalezy naprawi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz odpowiednimi SST.
Przed rozlozeniem warstwy wigzacej i $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z p. 0
Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
InZyniera.
5.5. Potaczenie migdzywarstwowe
Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Oczyszczenie i skropienie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi STWIORB D-04.03.01.00.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 8.2 i 8.3. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na
nim $niegu lub lodu.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub
silnego wiatru (przekraczajacego predkos¢ 16 m/s). Niedopuszczalne jest rdwniez uktadanie mieszanki na mokrym podtozu.
Temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna by¢ nizsza od:
dla warstw wigzacych z AC:

0°C - przed przystapieniem do robét,

+5°C — w czasie robot,
dla warstw $cieralnych z AC:

0°C - przed przystapieniem do robét,

+5°C — w czasie robot.
PowyZzsze ograniczenia moga zosta¢ dodatkowo ograniczone poprzez warunki okre$lone w Aprobatach Technicznych wbudowywanych materiatow iflub ich
sktadnikow.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia, jednak zastosowanie takich mieszanek wymaga kazdorazowo zgody Inzyniera.
Przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy wykonac skropienie podtoza zgodnie z SST.
5.7.Préba technologiczna i odcinek probny
Ustalony skiad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej zaprojektowany przez Wykonawce zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, powinien po wstepnej
akceptacji przez Inzyniera i przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka
prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o
diugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu (zatozonego do
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zastosowania przy wbudowywaniu mieszanek okreslonych w niniejszej SST) i uzyskiwanych parametréw technicznych rob6t okreslonych w dokumentacii projektowej
(okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych okreslonych w niniejszej SST).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy wigzacej i $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8.Wykonanie warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

5.8.1.Rozktadanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu oraz w warunkach okre$lonych w punktach 0+ Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwolania.
Temperatura mieszanki podczas wbudowywania powinna miescic si¢ w zakresie okre$lonym w p. 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w p. Ooraz Bfad! Nie mozna odnalez¢ zrodia odwotania.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwémi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak rdwniez szczegdélne warunki, np. barwe warstwy $cieralne;.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwg $cieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacie trwate.
Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubo$ci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa wigzaca i Scieralna sg uktadane réwnoczesnie)
oraz warunkéw atmosferycznych.

Zalecany czas stygniecia warstwy wigzacej wynosi 36 godzin, za$ warstwy Scieralnej — 24 godziny.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badahn sprawdzajacych jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w p. Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrodta odwotania. zakresie badan Wykonawcy.

5.8.2.Wykonywanie potaczen technologicznych

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.2.1.Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie technologii rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych "gorace przy goracym" wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
ograniczajac zlacza podiuzne. Jednak nalezy zapewni¢ ruch dwukierunkowy. Do w/w metody tej uzywane s rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenie
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Do uszczelniania potaczen technologicznych na ztaczach podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé materiat zgodnie z p. Oniniejszej SST.

5.8.2.2.Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy w wypadku potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgacymi (wpusty, krawezniki, Scieki itp.).

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

5.8.3.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wediug p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédfa odwotania.w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.4.Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig
tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisng¢ rownomiemie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy okreslony w p. Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.niniejszej SST

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie
krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, faczacej ja z nizsza
warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,

W tym celu nalezy:

usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na diugo$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej
warstwy,

przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami Ooraz 0,
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utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.8.5.Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwpo$lizgowe, hatas toczenia
kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z betonu asfaltowego mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa, odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 6.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zaréwno dla warstwy wigzacej jak i Scieralnej objetej niniejsza. STWIORB jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8 oraz w p. 9 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu
wynikéw badan i pomiaréw celem potwierdzenia ilo$ciowego i jakosciowego wykonanych robét zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi
uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badar i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej
wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w
porozumieniu z \Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i
technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 0i Bad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania.niniejszej STWIORB oraz wymagan okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 daty wyniki pozytywne.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w p. Ooraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade.

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,

whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usuna¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sig reklamacii, to Zleceniodawca moze zada¢ usuniecia tej
wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku
rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.
Potracenia nalezy okresla¢ zgodnie z p. 9.2.5 oraz 9.2.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

WT Nr 2/2008 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; IBDiM Warszawa 2008

PN-EN 12591:2004 ,Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

PN-EN 14023:2009 JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

PN-EN 13808:2005 LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.

PN-EN 13108-20:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu”.

PN-EN 13108-21:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii’.

PN-EN 12697-8:2005 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni”.

PN-EN 12697-12:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg”

PN-EN 12697-22:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie”.

PN-EN 12697-26:2007 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 26: Sztywnos¢”.

PN-EN 933-1:2006 ,Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania”.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach zadania: .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchniz kostki brukowej betonowej:

- grubosci 8 cm, fazowana, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm (zjazdy, chodniki),

Kolorystyka kostki zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego w lokalizagji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci +3mm,

- naszerokosci = 3 mm,

- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwos$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkgji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sig z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmq stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obrzeza betonowe 8x30 zgodne
z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1

niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podituzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
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Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania pn.
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

znakéw ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji
WSporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktrego lico jest oswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
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kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spefniajacych warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biemego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedltug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakdw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien
wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1 289}3?18:82\3’85 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
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Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1 289}8?18:612\385 [16]
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien [ | 20 % odksztatcenia chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tfoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT?3 stosuije sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie
moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza, o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga, by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

[ Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania |
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5, cd/ma2lx typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33¢) dla folii:
- biatej
- 20ttej >50 =180
- czerwone 235 >120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- poma'rar'lczowej >06 > 8
- Szare} >20 > 65
=30 =90
2 | Wspotczynnik luminancji B i wspolrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20ttej =035 =027
- czerwonej B=0,27 3=0,16
- Zielonej B=0,05 3=0,03
- niebieskiej B =0,04 B=0,03
) 3=0,01 3=0,01
ZOWe| 0,09>p3=0,03 0,09>3=0,03
=017 3=0,14
0,18 >3 =0,12 0,18>p=0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspétrzedne chromatycznosci punktoéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie
jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty
wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sq nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancii
wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ 0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg, + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegfo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie€ itp. Niedopuszczalne s lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie
26.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

$rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiomikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robé6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié¢ materiatem
kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace
sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych
o0 powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Iub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja,
sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona fukow drogiitp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po
zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gome;j jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od
0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczq,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by géma cze$¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda
skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne zrédta Swiatta spetniajace wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz rdwnomiernosci luminancji
(tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podséwietlanych, jednostka: cdf2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 < L <300 300<L <900
Zota 30<L<100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6=<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4=<1<10 10=<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1<10 10=L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd (-2
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci

zmierzonej w jakiejkolwiek cze$ci znaku, powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Réwnomiemos¢ luminanciji
Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
U2 1/6
U3 113

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na
zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopief ochrony IP-23 wg [18],
— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw,
skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”",

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposab trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne
wyrobdw licza-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. | punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i

badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

1. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem pn.
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z
oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31.Typ
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
prostokatne $ciete
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
I gatunek 1-G1,
I gatunek2-G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 c¢m, gat. 1: Ub-

1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztat kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

-rodzaj ,a”,

a) kraweznik rodzaju ,a”

|
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj
wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1

Gatunek 2

+8

12
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukio$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie gérne (Scieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasiakliwoscia, ponizej 5%,
$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.44.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.
2.44.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek. ]
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ lub zaprawg wysokoelastyczna.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda,
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okre$lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane.
Réwno$¢ gomej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy géma powierzchnia fawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1.cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$c¢ gérej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit
pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inﬁe dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej dla zadania pn. .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.
Zakres wykonania obejmuije:
- chodniki z koski betonowej brukowej grubo$ci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub. 3 cm utozonej na podbudowie zasadniczej grub. 15 cm z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, na warstwie z mieszanki kruszyw zwigzanych cementem grubosci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong,
jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80
mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

na diugosci +3 mm,
na szeroko$ci + 3 mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja_jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego
0 WP 32 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi
w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji
- moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna,
Pozostate wymagania okres$lono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:
oszerokoscido3m:  +1cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
szeroko$ci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz
pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla zadania pn. .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego oddzielajacego chodnik.
Zakres wykonania robot obejmuje
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- 2wirlub piasek do wykonania faw,
- cementwg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

0

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gémej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peitng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypeinienie badanej spoiny na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z
bram dla zadania pn. .
+Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram o nawierzchni z kostki brukowej
betonowej, bitumiczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa;
- kostka brukowa betonowa,
- beton asfaltowy
- piasek, zwir, mieszanka,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw nalezy uzy¢ kostki o wysokosci 80 mm.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.3.8. Beton
Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton klasy B 10.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4, Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materialow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano w poszczegoéinych OST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte sa w ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnig wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.
Wykop pod fawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonaC przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych. Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy
wykonac¢ zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacj.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:

- korytaipodtoza,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podioza,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacija,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania
13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach realizacji
zadania

»~Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach ”

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny- sadzonki drzew, krzewéw (w tym krzewinek), roslin kwiatowych wieloletnich.

1.4.3. Drzewa- sg to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krétszy lub diuzszy pien oraz korong zlozong z licznych gatezi.

1.4.4. Krzewy- sg ro$linami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktérych liczne réwnorzedne pedy wyrastajg z miejsc znajdujacych sie pod ziemia, albo tuz nad jej
powierzchnia.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona (uformowana) w szkotce przez wprowadzenie do okreslonej wysokosci pnia i przez
przewodnika w i min. trzech pedéw bocznych réwnomiernie roztozonych. U form kulistych i zwisajacych nie wymaga przewodnika w koronie.

1.4.6. Forma krzewiasta- forma wielopgdowa wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa uksztaltowana w szkéice przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Forma naturalna - forma wiasciwa dla jednego gatunku drzewa i krzewu stanowigca jego ceche naturalng, wytworzona w warunkach nieskrepowanego
wzrostu. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik, nie przyciety na korong i nie podkrzesany, na ktérym sa pedy boczne.

1.4.8. Pien- czg$¢ charakterystyczna dla drzew, ktéra odréznia je od innych form wzrostowych roélin; wieloletnia silnie zdrewniata todyga gtéwna; nieugateziona dolna
cze$¢ przewodnika.

1.4.9. Korona - cze$¢ drzewa powstata na skutek rozgatezienia sie pedu gtownego, sktadajaca sie z konaréw, gatezi i ulistnienia. Jezeli rozgatezienie nastepuje na
pewnej wysokosci, wowczas pien moze by¢ przedtuzony w kierunku pionowym, jezeli rozgatezienie powstaje w czesci przyziemnej, mogg powstawac formy
krzaczaste zwane naturalnymi.

1.4.10. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami.

1.4.11. System korzeniowy - zespot korzeni uformowany przez roéline.

1.4.12. Wymiary drzew:

Wysokos¢ - diugo$¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szeroko$¢ - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace cechy:

- ziemia rodzima- powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa
facinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace
cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowacé liczne korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone, - przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roélin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

76



HRb PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
1DESIGNERS tel. +48 607 125 664
www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl

- martwice i pgkniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Kora do Sciétkowania
Kora do $cidtkowania nie powinna by¢ kompostowana. Tylko $wieza, stabo rozdrobniona kora, zapewni przez odpowiednio diugi czas, spetnienie warunkéw jako
materiat $ciotkujacy tzn. ochroni podioze przed wysychaniem i ograniczy rozwoj chwastow.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roéznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania prac przygotowawczych i ogrodniczych
Wykonawca przystepujacy do robot z zakresu gospodarki drzewostanem i urzadzenia zieleni powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do wykonania nasadzer moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i peddw. Roéliny z brytg korzeniowg musza mie¢
opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jeéli jest to niemoZliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

. przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

. teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

. ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa, i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

. przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

. okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

. na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

. na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody Jezeli
przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

. mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

. pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

. nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

. ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

. koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysoko$c¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

. chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegélnych porach roku:

. wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

. od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
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Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
- rozgatezienie i zaggszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢
stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehnstwa pojazdéw, przechodnidw lub mieszkaicdw, drzew rosnacych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;
c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy ~ zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez
miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania
mozna przeprowadzac na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
€) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobeg lub martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym
krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sq ptaskie
ciecia gorej powierzchni zywoptotu.
5.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chfodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem
lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
- uktadaniu $ciotki wokét $wiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2.Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
- zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér jest na jesieni,
- prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jako$ci posadzonego materiatu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

78



HRb PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
1DESIGNERS tel. +48 607 125 664
www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin wieloletnich.
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roélin cebulkowych i réz),
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawg ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub ro$liny wieloletniej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
—  pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

o o kw2
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S-01.00 - ROBOTY ZIEMNE - BRANZA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, zwigzanych z budowa sieci i urzadzen
kanalizacji deszczowej, usunigciem kolizji wod-kan, dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej w Ksiazecych Zutawach wraz z odwodnieniem i usunigciem
potencjalnych kolizji".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy
wykonywaniu robét ziemnych zwiazanych z budowa sieci i urzadzen kanalizacji oraz usunieciem kolizji wod-kan.

1.4 Okreslenia podstawowe
a)  Wykop - dét szeroko- i (lub) waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociagow, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki
nasypow lub hatd ziemnych.
b)  Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest dtugosc, np. przy uktadaniu
rurociggéw pod powierzchnig terenu .
c)  Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m i o diugo$ci powyzej 1,50 m.
d)  Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i diugo$ci dna wigkszej od 1,50 m.
e)  Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie wypukiosci i zasypanie
zaglebien o Sredniej wysokosci Scie¢ i glebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odleglosci przemieszczenia mas ziemnych do 50
m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.
f)  Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o
okre$lonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
g)  Glebokosct wykopu — odleglo$¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu
h)  Wykop plytki — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
) Wykop $redni — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
i) Wykop gteboki — wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

k)  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
[)  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = &

S
pds
gdzie:
s - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
m)  Wskaznik réznoziamistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

n)  Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego element Iub stuzaca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

0)  Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

p)  Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym
itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:
— skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

q)  Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach,
zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

r)  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazuja,
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc > 0,2 MPa.

s)  Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

t)  Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie
wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny
warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

u)  Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkdw podanych dla gruntu spoistego.

v)  Podtoze — czgs¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podiozu wyréznia sie
géma i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest doing podsypka
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w)  Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

X)  Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

y)  Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem (np. wodociagowym ) i obsypka

z)  Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna , otaczajacy przewdd ( np. wodociggowy )

aa) Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepng zasypke.

bb)  Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

cc) Zasypka gtowna — Wypelnienie gruntem miedzy géma, powierzchnig zasypki wstepna a powierzchnig, terenu, nasypu, spodem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni utwardzonych .

dd) Zabezpieczenie wykopdw — Szalunek stupowy — konstrukcja umocnienia $cian wykopdw wykonana ze stupdw i plyt, stanowigca konstrukcje
no$na przeciwdziatajaca parciu gruntu.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasypki. Grunty
przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$c¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykopdw, materiaty wystepuja przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopéw i elementy
odwodnienia. Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- system stupowy podwojny o wytrzymato$ci na odcigzenie dziatajace na $ciang obudowy wykopu min. gno=67,8kN/m?

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.1 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- wydobywania gruntéw mechanicznie (narzedzia mechaniczne, koparki itp.)
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  przemieszczania gruntdw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, koparki kotowe , koparko-tadowarki, tadowarki, itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
—  reczny sprzet do rob6t ziemnych

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1 Transport gruntow
Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopow
Wykopy beda wykonywane recznie i mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych i $cianach skarpowych. Sposéb wykonania i umocnienia wykopow powinien
by¢ zgodny z projektem.

5.2 Wykopy otwarte

Jako rodzaj umocnienia wykopu zastosowa¢ system stupowy, podwaojny, o wytrzymatosci na odcigzenie dziatajace na Sciane obudowy wykopu min. gno=67,8kN/m?.
Wszystkie prace wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem oraz w przypadku wykopéw umocnionych wysunigta,
g6rna krawedzig obudowy wykopow 15 cm ponad teren.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawié¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm.

Pogtebienia wykopu do rzgdnej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociagéw.

Istniejace przewody i kable napotkane w obrebie wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez konstrukcje pozwalajace na podwieszenie kabli i rurociaggéw w wykopach.

5.3 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych .
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacych szybki odptyw wod opadowych i saczer wody gruntowej z wykopu.
Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotno$ci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.
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W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane nastepujace metody odwodnienia:
. metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni
terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe,
*  studnie drenazowe - tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o $rednicy 600 - 800mm, z dnem wypetnionym zwirem,
umozliwiajgce odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tych studniach,
e iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu iglofiltrow.

5.4 Podtoza
Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza
wzmochione takie jak : piaskowe — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W kosztorysie przyjeto wymiane podioza na podsypke — utylizacje istniejacego oraz przywiezienie piasku na podsypke pod rurociggi.

5.5 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch rur kanalizacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m . Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty - piasek wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu .

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu 1s=98

Zasypka gtéwna gruntem z odktadu powinna by¢ wykonywana warstwami wysoko$ci 0.3m z uzyciem sprzetu do mechanicznego zageszczenia ubijaki i zageszczarki
ptytowe spalinowe.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé
warstw nie

powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIO dotyczacymi robét ziemnych.

5.6 Zabezpieczenie wykopow
Zabezpieczenie wykopow systemem stupowym podwojnym :
Podwdjny system stupowy pracuje na zasadzie ptyt przesuwanych réwnolegle do siebie.
Realizacja wykopu polega na recznym / mechanicznym , pogtebianiu cyklicznie wykopu o okoto 60 cm i montazu poszczegélnych elementéw obudowy
Nalezy wybiera¢ grunt z wnetrza umocnienia , az do osiagnigcia zatozonej gtebokosci. W trakcie montazu obudowy wykopu nalezy kazdorazowo grunt pomiedzy
wykopem a umocnieniem doktadnie zage$cic . Po zakoriczeniu prac montazowych, obudowy wykopow usuwa sie w odwrotnej kolejnosci w stosunku do ich montazu .
Demontaz obudowy wykopow nalezy rozpocza¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu. Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowy z bali
drewnianych nalezy wypetni¢ wykop zasypka i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

6.1.2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru wykopu ziemnego podaje Tablica nr 1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 20 m
2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

6.1.3.Badania do odbioru
— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych,

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuije sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uz
cylindra (pierécienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziamistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepcza ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest
wagowo 90% ziaren). Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg cztery metody pobierania probek:

pobieranie probek metodg wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakorczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podioze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktdrym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tnacym, przez obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie
rdzenia,

pobieranie probek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,
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pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci za pomocg specjalnie
wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest :
. m?3 - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy),
. nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu, rozscielenie humusu, podsypki i obsypki, wywo6z nadmiaru gruntu i przywoz brakujacego
gruntu; wywdz gruzu
. m?2- usuniecia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiorka pomostéw dla ruchu pieszego,
. kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach, studzienki odwodnieniowe,
. m-g - pompowanie wody z wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty ziemne nie stanowia podstawy ptatnosci bedac czescig sktadowa robét zasadniczych, nie stanowig wigc same w sobie podstawy pfatnosci i zostaty
zagregowane z robotami zasadniczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

- PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
- odbiorze.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 22010 r Nr 113, poz. 759).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. 2009 r. Nr 178 ,poz. 1380).

—  Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 . - 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢
natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziemnika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z 2003 r Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitare i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych
prawem polskim.
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S-02.00 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej w
Ksiagzecych Zutawach wraz z odwodnieniem i usunigciem potencjalnych kolizji".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych budowg deszczowe;j.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Postanowienia wehodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace rob6t montazowych przy budowie kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacjg
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi normami.

- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

- Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu $ciekow.

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

- Kanatdeszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

- Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j

- Ksztattki - Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

- Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy
rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

- Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

- Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

- Osadnik — Zelbetowy zbiornik, stuzacego do wytracania zanieczyszczen, znajdujacych sie w ciekach deszczowych.

- Separator — zelbetowy zbiomnik, stuzacy do oczyszczania znajdujacych sie w $ciekach substancji ropopochodnych.

- Przepompownia- jest to urzadzenie zbiorikowo ttoczne majace na celu przetransportowanie $ciekéw z uktadéw kanalizacyjnych potozonych nizej do
Zlokalizowanych wyzej lub do oczyszczalni.

- Wylot - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.5 Wymagania ogoélne.
Wymagania ogolne zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

2.2 Materialy do budowy kanalizacji deszczowej
Rodzaje materiatow:

= Rury kanalizacyjne @ 200 mm PCV-U klasy S lite

= Rury kanalizacyjne @ 315 mm PCV-U klasy S lite

= Rury kanalizacyjne typu ,Wipro” faczonych na uszczelkg gumowa o $rednicy 600 mm

—  Studzienki wpustowe zgodnie z KB4-4.12.1(5) typu WU-II-A, betonowe DN500 mm, z osadnikami o gtebokosci 0,95mm, z kratami ulicznymi klasy D400,

—  Studnie rewizyjne zgodne z PN-EN 1917 i PN-B 10729 o $rednicy DN1500mm, DN1200mm, DN600mm, na podiozu betonowym z betonu C8/10, o
grubosci 30 cm.

=  Remont wylotu: tawa z gruntocementu pod projektowanym wylotem, zabezpieczenie wylotu do rowu kratg stalowa, umocnienie skarp i dna rowu w
obrebie wylotu ptytami prefabrykowanymi betonowymi typu MEBA, damiowanie skarp pasami darniny szer. 40 cm z humusem

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST D-M-00.-00 ,Wymagania ogoine”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robot:
1. koparka gasienicowa 0.25 m?
2. spycharka gasienicowa 55 kW
3. spycharka gasienicowa 74 kW
4. tadowarka kotowa 1.25 m3
5. zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h
6. ubijak spalinowy 200 kg
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7. zuraw samochodowy 4 t

8. zuraw samochodowy

9. zuraw okienny przeno$ny

10. wciggarka reczna 3-5 t

11. $rodek transportowy

12. samochod dostawczy 0.9 t

13. samochod skrzyniowy do 5 t
14. samochod skrzyniowy 5-10 t
15. samochod skrzyniowy

16. samochod samowytadowczy 5 t
17. samochod samowytadowczy 5-10 t
18. betoniarka 150 dm3

19. pita tarczowa

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.1 Wykopy
Wykopy wykonywa¢ zgodnie z wg PN-B-10736.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Wykopy dla przewodéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci 0,1-0,2m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontazowe
Istniejgce unieczynnione odcinki przewodéw kanalizacyjnych zostang zlikwidowane.
Istniejace przepusty zostang usuniete z grunty, rowy zostang zasypane.
Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuije sig w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i ukladajg na wczesniej
przygotowanych paletach.
Paleta zostaje, po zakoficzeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montazowe
0$ projektowanych przewoddw i obiektéw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny, przez
zainstalowanie faficucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tzn. kotkdw osiowych z
gwozdziami.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podtozu
Rury w wykopach otwartych nalezy uktada¢ na podbudowie — fawie zwirowej — grubosci 20cm. Do gtebokosci 0,5m pod rurg wymieni¢ grunt na niespoisty i zagesci¢
do 1s=0,98.
Przed rozpoczgciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz wszystkich rurociagdw nalezy wykonywac zgodnie z projektowanym zagtebieniem.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkéw, wielokrazkéw lub recznie. Zabrania sig rzucana rur do wykopu. Odchylenie osi
uktadanego rurociggu od ustalonego kierunku rurociagu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Rdznice miedzy rzedna uktadanego rurociagu a wartoscig podang w
dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie moga powodowa¢ ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociggu ani jego
nachylenia réwnego zeru.
Rury uktada¢ nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegaly $cisle do podioza na co najmniej 1/3 obwodu
symetrycznie do osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia ztaczy. Poszczegoine rury nalezy unieruchomi¢ (przez
obsypanie gruntem w $rodku dtugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory roboczej nalezy wykonac w tulejach ochronnych i uszczelni¢ w sposéb okreslony przez producenta rur.
Studzienki rewizyjne, studzienki wpustowe, nalezy montowa¢ w gotowych i odwodnionych wykopach. Wykona¢ pogtebienie wykopu o 20 cm, usuniety grunt zastapi¢
dobrze zageszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu C8/10 w proporcji 1:10, mieszanke piaskowo-cementowg zagesci¢ do warto$ci 1s=0,98.
Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu
Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac¢ uszkodzenia rurociggu ani studzienek.
Rury obsypywa¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru o najwigkszej frakcji 16mm. Stopien zageszczenia Is=0,98. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢
warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu nie zawierajacego kamieni i okruchdw skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia
zasypki 1s=0,98.

5.5 Badanie szczelno$ci
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Proby szczelnosci wykonywaé zgodnie PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Szczelno$¢ studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawdzi¢
napetniajac sie¢ woda wodociggowa, Instalacja KS i studzienki powinny gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu
rury. Wymagania beda spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,2[l/m?] dla przewodéw wraz ze
studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1 Zasady ogdlne
Kontrola jako$ci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

-~ Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopdw otwartych obejmujg badania szerokosci, gtebokosci oraz tyczenia wykopu, zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych i woda gruntowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

-  Sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

—  Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentoéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

= Kontrola w zakresie przewoddw, studzienek, pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw, sposdb sktadowania rur i ksztattek,

—  Badania podioza przeprowadza sig dla stwierdzenia czy grunt pod utozenie rurociagdw i studzienek stanowi grunt nosny, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

—  Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu oraz studzienek do powierzchni terenu,

- Badanie szczelnosci, oraz ptukanie - wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Roboét.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:
- metr [m] za utoZenie rurociagu kanalizacji
- komplet [kpl.] za studnie rewizyjne/wpustowe w gotowym wykopie

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolno$ci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
— potaczenia przewoddéw,
- rzedna i spadek rur.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawa do wystawienia faktury za wykonanie rob6t bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w
oparciu 0 procentowe zaawansowanie robot dla poszczegdlnych elementéw robét. Do obmierzonych ilosci zastosowane beda miaty ceny jednostkowe, skalkulowane
przez Wykonawcg dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegoty rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez Wykonawce

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
—  dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza
—  ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
—  Zzasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13598-2:2009 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i
sanitarne

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe klasy, B, C, D.

PN-EN 124 - Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego

PN-EN 1917- Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogéine.

BN-83/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania, wiertnice limakowe, urzadzenia
do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach,

Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych

prawem polskim.
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S-03.00 - WODOCIAG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa wodociagu w ramach zadania p.n.
,Przebudowa drogi gminnej w Ksigzecych Zutawach wraz z odwodnieniem i usunigciem potencjalnych kolizji".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych przebudowa wodociggu.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robét montazowych przy przebudowie sieci wodociggowej zgodnie z dokumentacijg
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami.

ee) wodociag — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wode,

ff)  sie¢ wodociagowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosé
lub zaktady produkcyjne,

gg) przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociaggowej do
przewodéw rozdzielczych,

hh)  przewod wodociagowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do odgatezien domowych i
innych punktéw czerpalnych,

i)  odgatezienie domowe; przytacze wodociggowe (domowe) — przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode,

ji)  blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniami (wzdtuznymi i poprzecznymi),

kk) Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Il)  woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jakosciowe okre$lone w Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 r. w sprawie, jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417,

mm) ci$nienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

nn) ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji,

00) ci$nienie probne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci,

pp) ciSnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C,
qq) temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla

zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie,
rr)  $rednica nominalna (DN/OD) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna, $rednicy rzeczywistej (dla rur z
tworzyw sztucznych — $rednicy zewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

1.5 Wymagania ogoélne.
Wymagania ogolne zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.
Kazdy zastosowany materiat : rury , ksztattki , faczniki , armatura , materialy potaczeniowe , ktore beda miaty kontakt z wodg pitng powinny posiadac atest higieniczny
przydatno$ci do stosowania w sieciach wodociagowych wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny oraz zgode wiasciwego Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego wydana na podstawi atestu higienicznego ( Dz.U. 07.61.417 §18).

2.2 Materialy do budowy :
- Rury polietylenowe (PE, PEHD) o $r. zewnetrznej 63 mm, 110 mm, PE100 SDR17 PN10
Potaczenia rurowo-rurowe DN50a-c/De63PE
Tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20cm

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST D-M-00.-00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robot:
- koparka gasienicowa 0.25 m3
spycharka gasienicowa 55 kW
zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3h
ubijak spalinowy 200 kg
zuraw samochodowy
samochdd dostawczy 0.9 t
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samochdd skrzyniowy do 5 t

samochdd skrzyniowy 5-10 t

samochdd skrzyniowy 5 t

samochdd skrzyniowy

samochdd samowytadowczy 5 t
sprezarka powietrza spalinowa 10 m3/min
zbiornik sprezonego powietrza 6-10m3

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.1 Wykopy
Wykopy wykonywa¢ zgodnie z wg PN-B-10736.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy dla przewodéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci 0,1-0,2m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.
Zaktada sie wykorzystanie istniejacego gruntu do wykonania podsypki pod rury.

5.2 Prace demontazowe
Istniejace unieczynnione odcinki wodociagu zostang zlikwidowane.
Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuije sig w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.
Paleta zostaje, po zakonczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacii.

5.3 Roboty montazowe

0$ projektowanych przewoddw i obiektdw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaly i widoczny, przez
zainstalowanie faficucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tzn. kotkdw osiowych z
gwozdziami.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podtozu z materiatow sypkich grubosci 15¢m, o najwiekszej frakcji 16mm.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kotnierze i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa,
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkéw przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy
zwréci¢ szczegoing uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu
Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowac¢ uszkodzenia rurociggu.
Rury obsypywa¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru o najwigkszej frakcji 16mm. Stopien zageszczenia Is=0,98. Strefa ochronna nad rurociagiem
wykonana z piasku i zageszczona recznie wynosi 20cm. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu nie
zawierajacego kamieni i okruchow skalnych nie wigkszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki 1s=0,98.
Po wykonaniu strefy ochronnej, okoto 20cm nad przewodem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego, szeroko$ci 20cm, z wtopiong,
wktadka metalowa z zamocowaniem jej do zasuwy, hydrantow.
Uzbrojenie podziemne oznaczy¢ tabliczkami wg PN-62/B-09700 zamocowanych na stupkach ze stali ocynkowanej badz na budynkach, statych ogrodzeniach.

5.5 Badanie szczelno$ci
Proby szczelnosci wykonywa¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 Wodociggi — przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.
Wodociag nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnoci na ci$nienie 1,0 MPa utrzymujacym sig przez okres min. 30 minut. Jezeli po uptywie tego czasu nie nastapi
spadek ci$nienia wodociag uznaje sie za szczelny. Prébe szczelnosci dla rurociggu z PE nalezy wykona¢ jako pulsacyjna. Przed wykonaniem wiasciwej proby
szczelno$ci wodociag nalezy doktadnie przeptukac w celu oczyszczenia go z nieczystosci powstatych wskutek prac montazowych. Do okreslania ci$nienia w
wodociagu uzywac atestowanego manometru o $r. tarczy 160 mm. Prébe szczelnosci wodociggu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i zakoriczyé
protokotem.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1 Zasady ogdlne
Kontrola jako$ci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.
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Po wykonaniu wykopu sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoficzenia oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w normach BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050,PN-81/B-10725, PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza;

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

- stan umocnienia wykopéw pod katem pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej nizco 20 m ;

- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierzchni terenu

Kontrolg jako$ci rob6t montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725, PN-91/B-10728,PN-88/B-06250, PN-83/B-
06251. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowaq ;

. materiatéw zgodnych z projektem

. utozenia przewodow;

. gtebokosci utozenia przewodu;

. utozenia przewodu na podtozu;

«  odchylenia osi przewodu;

. odchylenia spadku;

e zmiany kierunkéw przewodoéw;

. zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;

. kontrola potaczen przewodéw;

. dziatania zasuw, hydrantow;

e szczelnosci i dezynfekcji przewodu;

. demontazu istniejgcego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Roboét.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Jednostka obmiarowa jest metr wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:

—  Dlarob6t ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe — m3

- Dla umocnienia wykopéw — m?

—  Dla ulozenia wodociggu - m

—  Dla zasuw wodociggowych, hydrantéw — kpl

—  Dlaprzylaczy - m

—  Prdba szczelnosci, dezynfekcja - kpl

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolnosci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
— potaczenia przewodow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie rob6t bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w
oparciu 0 procentowe zaawansowanie rob6t dla poszczegdlnych elementéw robét. Do obmierzonych ilosci zastosowane beda miaty ceny jednostkowe, skalkulowane
przez Wykonawcg dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegoty rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez Wykonawce

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebrane;j sieci wodociggowej obejmuje:
—  Dostawe materiatow
- Wykonanie robot przygotowawczych
- Wykonanie wykopu w gruncie z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- Przygotowanie podioza
- Ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia
- Wykonanie zabezpieczen przewodu
- Przeprowadzenie prob szczelnosci
—  Zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem
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—  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
—  Pomiary i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

—  PN-EN 12201-2 : 2004 System z tworzyw sztucznych do przesytania wody . Polietylen . — Cze$¢ 2 : Rury

—  PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Wymagania ogdlne.

—  PN-EN-1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury.

- PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki.

- PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

- PN-86/B-09700 -Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

- ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

- PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewoddw.

- PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

—  PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wode .\Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych .

—  PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

—  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 1 Komentarz do normy PN-92/B-01706/AzI:1999 ,Zabezpieczenie wody przed wtémym
zanieczyszczeniem” (wyd. |, czerwiec 2001 r.)

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178 ,poz. 1380).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z
2003 r Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U.z 2003 r Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych
prawem polskim.
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S-04.00 - REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZASUW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja wysokosciowa istniejacego uzbrojenia
sanitarnego w ramach zadania p.n. ,Przebudowa drogi gminnej w Ksigzecych Zutawach wraz z odwodnieniem i usunieciem potencjalnych kolizji".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z regulacjg wysokosciowa istniejacego uzbrojenia sanitarnego.

1.4 Okreslenia podstawowe

—  Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na diugo$ci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli
stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg;

-  Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

- Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

—  Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu
ulicznego.

—  Zasuwa - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

—  Obudowa zasuwy - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do
zaworu.

—  Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do
zawordw przez otwierang pokrywe.

—  Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w podiozu

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” oraz pozostatymi specyfikacjami.
1.5 Wymagania og6lne.

Wymagania ogolne zostaty okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogéine”
2. MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw zostaty okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogdine”

2.1 Rodzaje materiatow:

a)  Pierécienie zelbetowe o $rednicy dostosowanej do $rednicy wiazu @600

b)  wlazy @600mm klasy D400, ryglowane.

c)  beton klasy co najmniej B30 (C25/30)

d)  Skrzynki uliczne z regulacja wysokosci Skrzynka z Zeliwa szarego, epoksydowana zgodnie z zaleceniami Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK)
e)  Obudowy teleskopowe do zasuw

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.1 Ogolne wymagania

Do wykonania robét konieczny jest min. nastepujacy sprzet:

[Isprzet do zageszczania gruntu,

[Isamochdd skrzyniowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten bedzie zgodny z
normami ochrony rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ,\Wymagania ogéine”, pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podane zostaty w ,Wymagania ogdine”, pkt 5

5.1. Pionowa regulacja studzienek i zasuw
Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuije:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,
—  rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
- rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
—  Zzebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,
—  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,
-  w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla
studzienek kanalizacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
—  osadzenie przykrycia studzienki | z wykorzystaniem istniejacych

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

—  rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym

- usunigcie skrzynki ulicznej,

—  Zzebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,

—  sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymieni¢ skrzynke na nowa, w projekcie zatozono
wymiane wszystkich skrzynek na nowe

- w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to diugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio diuga rura teleskopowa) -
poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu piyt
podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja,
techniczng i odpowiednimi ST.

- w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopac rure ostonowg do poziomu
zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowa odpowiedniej diugosci lub teleskopowa. Rure ostonowg nalezy wypionowaé, zasypac i zagesci¢ do dotu
konstrukcji nawierzchni, materialem odpowiadajacym ST . Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy
utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST. W projekcie nie zaktada sie znacznej regulaciji skrzynek

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Roboét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolno$ci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- roboty rozbiorkowe

- projektowana niwelacja studzienek i skrzynek

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Roboty zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem sieci obcych nie stanowig podstawy pfatno$ci bedac czescig sktadowa robdt zasadniczych, nie stanowig wiec
same w sobie podstawy pfatno$ci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-06250 Beton zwykly.

-  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

- PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

- PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wymagania i badania.

- PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

- PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

- PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

-  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

- BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

- BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

- BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowycy”

- Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

- Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

- Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

- Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach,

- Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.

-  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych
prawem polskim.
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