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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Zleceniodawcg niniejszej opinii geotechnicznej jest:

HYDRO-TERM z Malborka

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod budowe $ciezki rowerowej na trasie Mikoszewo —
Drewnica, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.
Rozpoznanie to obejmuje:
- ustalenie przebiegu warstw, ktdre réznig si¢ rodzajem i stanem gruntu,
- ustalenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych
i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

i kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych zostaly wskazana przez Zleceniodawcg na mapie
sytuacyjno — wysokosciowe;.
W trakcie prac terenowych:
- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiaréw prostokatnych
nawigzujac si¢ do istniejacej sytuacji,
- wykonano 7 sond rdzeniowych o glgbokosci 2,0 m celem pobrania préb gruntu

do badan laboratoryjnych,

W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnoéci inotowano uktad warstw. Pomiary i badania terenowe

wykonywane byty w lipcu 2018 r. pod nadzorem inz. Krzysztofa Szylanskiego.
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2.2 Badania laboratoryjne

W ramach prac laboratoryjnych wykonano:
— szczegdtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie;
— uziarnienie gruntu wybranych préb;
— wilgotno$¢ naturalna;
— granice konsystencji,

— wskaznik nosnosci CBR;

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez sporzadzenie:
- profilu analitycznego punktu badawczego,
- wykresOw uziarnienia gruntu,

a takze zestawieniu i analizie wynikéw badan laboratoryjnych.

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, teren
projektowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.
Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dzialalnoscig akumulacyjng ladolodu i wéd

roztopowych w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia Battyckiego.
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4. Charakterystyka stosunkow gruntowo — wodnych

W badanym podtozu gruntowym nawiercono na grunty malospoiste w postaci

piask6w gliniastych. W trakcie badan terenowych nie stwierdzono wystgpowania

wody gruntowe;j.

5. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych, uwzgledniajac
charakterystyke projektowanego obicktu budowlanego oraz po konsultacji z Projektantem

obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

6. Warunki wodne

W zbadanym podlozu gruntowym nie stwierdzono wystgpowania wody

gruntowe;j.

7. Warunki gruntowe

L}

Zawarto$¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedlug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawarto$¢ czastek
Préba £0,075 <0,02
[%] (%]
1-1,0 28 19
4-1,0 24 15
7-1,0 26 17

- Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci
Préba
Wos (CBR)
Pg 9,42

- Krzywe uziarnienia przedstawiono w cze$ci graficznej na rysunkach nr 9-11.
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I1I. PROJEKT GEOTECHNICZNY
8. Zalecenia techniczne

- Wedlug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych

i Pélsztywnych piaski gliniaste nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Na podstawie tabeli nr 6 1 7 - Katalogu..., po analizie warunkow gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzi¢, ze:

o piaski gliniaste zaliczono do grupy no$nosci podtoza G3;

L

Wedlug Normy PN-81/B-03020 gleboko$é przemarzania w tym rejonie wynosi
1,0 m

Zaleca si¢ wykonywanie robot ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie

prac konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do

warunkéw przyjetych do projektowania.

9. Postanowienia koncowe

Niniejsza dokumentacja jest:

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIJA 233 ,,Wytyczne wykonywania technicznych badan
podloza gruntowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii  geotechnicznych”

wydang przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 1.,

- wykonana zgodnie Z Rozporzadzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz.U.Poz.463.
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caltinl Ul Fpitstniconye Pomiary wspétczynnika filtracji k¢ Ta1b.
Inz..Krzysztof Szylariski Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego
Miejsce budowy: Mikoszewo - Drewnica
Powierzchnia prébki = 5024  fem?]
Spadek Y
Lp. \"Va:\lsrtwy Nr préby hydrpauliczny Czas Przeplyw Temp. Wspétczynniki
i t Q T ky Kio Kio
[] [] [l [l [s] [em’] [°C] [cm/s] [cm/s] [m/dobg]
1 | 1-1,0 5,0 10 800 140,0 17,0 5,16E-05 4 26E-05 3,68E-02
2 | 3-1,0 5,0 10 800 131,0 17,0 4,83E-05 3,99E-05 3,45E-02
3 | 5-1,0 5,0 10 800 151,0 17,0 5,67E-05 4,60E-05 3,97E-02
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspétczynniki filtracji k!
[em/s] [m/doba]
dla warstwy: Kio= 4,29E-05 3,70E-02
dla warstwy: ko=
dla warstwy: kio=
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: kio=
dla warstwy: kio=




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp mineralno-organiczny

Gb  -gleba

] - torf

Nmp - namut piaszczysty
Nmm - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda
PH - piasek prochniczny
GH - glina préchnicza
K - kamienie
z - Zwir
- pospotka

- Zzwir zagliniony

- pospotka zagliniona

Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzta
- glina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwigzta
Jp - it piaszczysty

J - it

Jr -t pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny
szg - $redniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt  -plynny
mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

Zw - zwarty

0 - probka gruntu
-X_ - prébka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
20,17 rzedna wylotu otworu

glebokos¢ saczenia
1,17 wody gruntowe;j

'V VY dgtebokos¢ swobodnego
3.2 zwierciadla wody gruntowej

_y_ gtebokos¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

\vi gtebokos¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej
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Mikoszewo — Drewnica — $ciezka rowerowa

MAPA DOKUMENTACYINA
Skala 1; 500
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OBJASNIENIA:

miejsce badan geotechnicznych

Rys. 1




MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 500

Mikoszewo — Drewnica — $ciezka rowerowa
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OBJASNIENIA:
®  migjsce badan geotechnicznych

Rys. 1




MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 500

Mikoszewo — Drewnica — $ciezka rowerowa
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OBJASNIENIA:

® miejsce badan geotechnicznych

Rys. 1




MAPA DOKUMENTACYJINA
Skala 1: 500

Mikoszewo — Drewnica — sciezka rowerowa
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OBJASNIENIA:

i ® migjsce badan geotechnicznych

Rys. 1




MAPA DOKUMENTACYINA
Skala 1: 500

Mikoszewo — Drewnica — $ciezka rowerowa

:
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OBJASNIENIA:

® miejsce badan geotechnicznych

Rys. 1




MAPA DOKUMENTACYJINA
Skala 1: 500

Mikoszewo — Drewnica — $ciezka rowerowa
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OBJASNIENIA:

| ®  migjsce badan geotechnicznych

Rys. 1




MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 500

Mikoszewo — Drewnica — $ciezka rowerowa
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OBJASNIENIA:

®  migjsce badan geotechnicznych

Rys. 1




Zaklad Ustug

Geotachrioanych Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 1
Rzedna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa ; . Miejsce . , ; Zawart-
Przelot| Migz- - . Oznaczenie ~ | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llo$¢ wate-| Stan
ge!;:tech- warstwy| szosé bl liclegieny Barwaigrunty geotechniczne pobran!a gruntowej | saczenia| nos$é | czkowar | gruntu o8t
niczna probki CaC03
Piasek gliniasty
2,0 przewarstwiony/a j.brgzowy Pg // Gp 01,0 w tpl | <1
Glina piaszczysta
015
2,0




Zaklad Uslug

Geatechnicznych Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosé: Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 2
Rzedna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warlsm:: Przelot | Migz- Onis litologi B y Oznaczenie M::jscf Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llo$¢ wale-| Stan Za\:zﬂ-
gjiot:::aﬁ warstwy| szos¢ peaogiezny arwa:gruntu geotechniczne p: r;::a gruntowej | saczenia| nosé | czkowar | gruntu C:;;S
Piasek gliniasty
2,0 przewarstwiony/a j.brazowy Pg /I Gp 010 w tpl | <1
Glina piaszczysta
015
2,0




Strona: 4

Zakiad Ust ; & i
Moo b W Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 3
Rzedna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
et Przelot| Migz- Opis litologiczn B " QOznaczenie MEJ::; Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloé¢ wale-| Stan Zaows:n-
g:ic::::' warstwy| szoéé pis lilologiczny anwa gruntu geotechniczne P zn;ak; gruntowej | saczenia| no&é | czkowar | gruntu Caco3
Piasek gliniasty
2,0 przewarstwiony/a j.brazowy Pg // Gp 010 w tpl | <1
Glina piaszczysta
015
2,0




Zaktad Ustug

asstEtiioy Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 5
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 4
Rzedna: 0 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa i . Miejsce . ; A Zawart-
geotech- P:;[cl zﬂz':‘; Opis litologiczny Barwa gruntu ;)thr;ac;f‘?:zlze pobrania PDZ'OTWOW Poznorp Wllgszt- IIOé: wal:- Slan: o8
lcznia W WY | g prébki gruntowe| sgczenia| no czKowa gruntu Ca;;3
Piasek gliniasty
| 2,0 przewarstwiony/a j.brazowy Pg /! Gp 010 w tpl | <1
Glina piaszczysta
015
2,0




Zaklad Usl P e
Wemmienioins: Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona; 6

GEODOM

Profil analityczny

Miejscowos¢:  Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 6
Rzedna: 0 [mj n.p.m. Skala 1: 50
;Ve?)rlset:;: Przelot | Migz- Opis litologiczny Barwa gruntu Oznaczenie pMoi)erj::a Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llos¢ wate-| Stan Za(::zn-
niczna warstwy| szosé geotechniczne prébi gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowar | grunlu CaCo3

Piasek gliniasty
2,0 przewarstwiony/a j.brazowy Pg /I Gp 010 w tpl | <1
Glina piaszczysta

015

2,0




Zaklad Uslug

Geslearezyei Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 7
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢:  Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 6
Rzedna: 0 [mj n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa s " Miejsce N Ny . Zawart-
adtech, P:Etlm :::gzé Opis lilologisany Hapwacgrunlu gg:lr;i;i?cnzi:e pabrantz PaznnT wml:ly Pozwon_1 erg;él- Iloé: wa!:- Slar: 0sé
niczna warstwy Drébki gruntowe| saczenla no czZKowa gruniu Ca;;?.
Piasek gliniasty
2,0 przewarstwiony/a j.bragzowy Pg // Gp 010 w tpl | <1
Glina piaszczysta
015
2,0




Zaktad Usiug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 8
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 7
Rzedna: 0 fmin.p.m. Skala 1: 50
Warstwa e 5 Miejsce g , " Zawart-
Przelot| Migz- o : Oznaczenie | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloé¢ wale-| Stan
geotech-| . stwy| szosé Opis litclogiczny Barwagruntu | geotechniczne | PPN | o towej | saczenia| nosé | cakowart | grunt | 9%
niczna probki CaCo3
Piasek gliniasty
| 2,0 przewarstwiony/a j.brazowy Pg // Gp 010 w tpl | <1
Glina piaszczysta
015
2,0




Zaktad Uslug

Geotechnicznych | Nazwa obiektu: $Sciezka rowerowa Strona: 9
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowosé: Mikoszewo - Drewnica Nr otworu: 1
Glghokos¢: 1.0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaf gruntu: Pg
Zawarto$¢ frakeiji Zawarto$¢ czastek
[%] 4]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 76 15 28 19
Frakcje
Hamie- Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
nista
0
10 - HHH -
N\
N
X 20 EEE |1 K-t N B
)
N \
E 0 —e i — Em 1 o aman
L
N
)
& o WH f
ko)
[
8 50 - — s
Q]
o
=
o 80 H-1—1 —— - . -——
a
N
3
e 70 ——— HHA = A~ —tHH-H- -
g
L]
™ 80 -+ HH- T HE ——Er\-—\ - ——
lu..._‘.-...
90 - 1 HH NN
100
100 40 10 2 1 05025 01 005 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zakiad Ustug

Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 10
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowos$¢: Mikoszewo - Drewnica Nrotworu: 4

Giebokos¢:

Rodzaj gruntu: Pg

1.0 [m]wzgledem poziomu terenu

Zawarto$¢ frakgji Zawarto$¢ czastek
[%] (%]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 81 11 8 24 15
Frakcje
Kasie: Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa
nista
0
10 {1 -\ - -
N

—_ N\
T 20 HHHH- - TN =
)
N \
£ 30 —~ ——— 3 o i —
]
N
3
s 40 : S I B B S 11— & i =
3 \
c
3 50 41 1 —
B
(o]
c
2 60 S B e o R G 1 6 ——
R
N
O
2 I \ L
g 70 = —-
g \
2 N
N N

80 - — —— TN ——

[
™
90 1 — 1 - . ""‘"'-\ —
100
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zaktad Ustug

Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Sciezka rowerowa Strona: 11
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowosé: Mikoszewo - Drewnica Nr otworu: 7
Glebokos¢é: 1.0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pg
Zawarto$¢ frakgji Zawarto$¢ czgstek
(%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 78 14 8 26 17
Frakcje
BN Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
nista
0
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