ROZPOZNANIE GEOLOGICZE PODLOZA

Obiekt:

Lokalizacja:

Autor opracowania:

Branza:

Data:

w Mikoszewie
na ulicy Brzegowej

i w Stegnie
na ulicy Krétkiej

Przebudowa ulic
Mikoszewo, Stegna; pow. Nowy Dwoér Gdanski

Geolog Janusz Czarnecki

|
/
/
e -
/ {
(1S 2/
/ A~
O

Geologia

Listopad 2018

Egz. nr 1



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czesc¢ tekstowa.

Wstep.

Zakres opracowania.

Budowa geologiczna podtoza.
Wiasciwosci hydrogeologiczne terenu.
Parametry geotechniczne podtoza.

Obliczenie nosnosci gruntu.

N o o kD

Whioski i zalecenia.

Czes¢ rysunkowa.

Rys. 1. Mapa dokumentacyjna.
Rys. 2. Objasnienia do profili wiercen i przekrojéw.
Rys. 3.  Profile wiercen i sondowan.

Rys. 4. Tabela parametréw geotechnicznych.



1. Wstep.

Niniejsze opracowanie dotyczy wynikéw rozpoznania budowy geologicznej podtoza pod
projektowang przebudowe ulic w miejscowosciach Mikoszewo na ulicy Brzegowej (dz. ew. nr
19) i Stegna na ulicy Krétkiej (dz. ew. nr 722) w powiecie Nowy Dwor Gdanski. Opracowanie
zawiera opis makroskopowy litologiczno-stratygraficzny skat podtoza oraz wyniki badan geo-
technicznych podstawowych parametréw fizycznych gruntow na podstawie normy PN-
81/03020. Dokumentacje ponizszg wykonano na podstawie prac nie bedgcych robotami geolo-
gicznymi w $wietle art. 6 ust. 3 Ustawy z dnia 25 maja 2017 r. - Prawo geologiczne i gérnicze
Dz. U. 2017 r. poz. 1215 i niniejsze opracowanie nie podlega rygorom w/w ustawy. Dokumen-
tacja odpowiada wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posado-
wienia obiektéw budowlanych - Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463.

2. Zakres opracowania.

W ramach prac do ponizszego sprawozdania przeprowadzono szereg niezbednych prac
terenowych i kameralnych. Z uwagi na zadania, jakie stawiat Projektant skupiono sie przede
wszystkim na scharakteryzowaniu wtasciwosci litologicznych i mechanicznych gruntéw wyste-
pujacych w miejscach posadowien studzienek zbiorczych, tj. do gtebokosci 3 m ponizej pozio-
mu terenu. W czasie wykonywania prac terenowych w dniu 7 listopada 2018 roku przeprowa-
dzono 3 wiercenia geologiczne oraz wykonana 2 polowe badania wodochtonnosci. Badania te-

renowe oraz laboratoryjne przeprowadzono pod nadzorem dr inz. mgr Janusza Czarneckiego.

3. Budowa geologiczna podtoza.

Obszar badan potozony pomiedzy Mikoszewem i Stegng znajduje sie w zachodniej czesci
Zutaw Wielkich pomiedzy Przekopem Wisty, Wistg Krolewieckg i Zatokg Gdanskg. Teren ten
jest granicg ptaskiego tarasu akumulacyjnego Wisty pochodzenia aluwialnego znajdujgcego sie
na depresiji i potudniowego podndéza wydm Mierzei Wislanej (wysokosci ok. 2 m) wraz z tara-
sem szottowym. Warunki gruntowe na terenie badan zaliczono do warunkéw prostych, a obiekt

do I-szej kategorii geotechniczne;.

Teren ten charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng. Podtoze tworzg denne i plazo-
we utwory litoralne powstate w czasie transgresji morskiej okresu atlantyckiego (littoryna) po
zlodowaceniu battyckim. Osady te wyksztatcone sg z aluwialnych piaskéw drobnoziarnistych,
nadkfad stanowig eoliczne piaski wydmowe, a powierzchnie terenu zascietajg ubogie gleby
piaszczyste oraz resztkowe piaski humusowe wraz z antropogenicznymi nasypami piaszczy-

stymi i gruzowymi (nawierzchnie drogowe).



Wszystkie grunty wystepujgce na badanym terenie wieku holocenskiego. Na powierzchni
terenu znajdujg sie nasypy antropogeniczne ztozone z piaskéw podtoza z domieszka ttuczni,
zuzli i cegiet. Nasypy majg migzszos$¢ 1,2 m i sg luzne, jedynie powierzchniowo zageszczone

ruchem kotowym.

Pod nasypami zalega jednolita partia piaskow drobnoziarnistych, stanowigcych strefe
zmywu szotowego z mierzei, przewaznie biatych i zo6ttobiatych (bezowych), co wynika z ich
dennej sedymentacji. Niekiedy w strefie przypowierzchniowej piaski sg zétte (wydmowe?), albo
rdzawe i brunatne (prawdopodobnie humusowe z niecek deflacyjnych). Piaski te sg bardzo
réwnoziarniste, o ziarnach dobrze obtoczonych sktadajgcych sie wytgczenie z kwarcu, co
Swiadczy o ich pierwotnie eolicznej depozycji. Wszystkie piaski sg w tropie luzne a w czesci
spagowej srednio zageszczone, gdyz zaznacza sie wyraznie wptyw falowania wody na obsza-
rze szottu. Ze wzgledu na jednolitg granulacje piaski sg podatne na uptynnienie i posiadajg
wiasciwosci kurzawek.

4. Wiasciwosci hydrogeologiczne terenu.

W czasie prac polowych natrafiono na wody podziemne na gtebokosciach okoto 2,6 m
ppt, prawie doktadnie na rzednej +0,0 m npm, co jest najprawdopodobniej wynikiem bardzo su-
chego roku, a wiec i niskiego stanu wod podziemnych. Zwierciadto wéd podziemnych zalega na
catym terenie w piaskach, a warunkowany jest jedynie poziomem wody w sieci odwadniajgcej
Zutawy i réwniez stanem opaddw, tak wic mozna spodziewaé sie, iz w normalnym roku poziom
wodd gruntowych sie podniesie (litologia piaskow sugeruje zaleganie sredniego zwierciadta wod
gruntowych na gtebokosci ok. 2,0 = 2,2 m ppt).

Parametry hydrogeologiczne dla warstw powierzchniowych wyznaczono w oparciu o po-
lowe badanie wodochtonnosci na podstawie teorii H. Maaga i J. Kozeny’ego tzn. metodg zale-

wania otworu przez dno. Przyjeto nastepujgce zatozenia:

rozptyw w gruncie odbywa sie we wszystkie strony izotropowo,
powierzchnie czota fali rozptywu sg sferyczne
grunt w podtozu ma wilgotnos¢ naturalna,

- spadki ci$nienia sg potencjalne (cisnienie tylko stupa wody).
Metode pomiaru przedstawiono na ponizszym rysunku:
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gdzie: r— promien otworu; r =.|— ; F — pole powierzchni dna otworu;
T

ro - promien sfery czota fali rozptywu;

h - gtebokos¢ wody w podtozu;

h4, h, - odpowiednio poczatkowa i koncowa wysokos¢ wody w otworze;
ty, 1o - odpowiednio czas w jakim woda w otworze miata wysokosci h; i hy;
Q - doptyw (wartos¢ nieliczbowa);

Ze wzoru na rozplyw czota fali wynika: ,= 2 =, oraz: j=-9"
4p.m dr,
g " i = rAh
st o scatkowaniu: K =———

gdzie: Ah — r6znica wysokosci w otworze na poczatku i koncu badania w m,
At — czas, w ktérym nastgpita zmiana wysokosci z hy na h, w s,
hs — wysoko$¢ srednia o= h—h,
Sr 2

Obliczenia wspotczynnika filtracji przedstawiono w ponizszej tabeli:

.._|Promien|ierwotnaKoncowa) Wyso- | o, o | Wsp6tczyn- | Wsp6tczyn-
003 WO | s o o] ¢ ows |wysokosci (288 POMAM i fitragi | nik fitraci
r hy ho her dH dt k k
m m m m m s m/s m/dobe
0,05 | 0,33 | 031 | 032 | 0,02 120 6,510° 0,5625
= 031 | 029 | 03 0,02 240 3,510° 0,3
S 029 | 027 | 028 | 002 240 3,7°10° | 0,32143
S 027 | 025 | 026 | 002 240 4E*10° | 0,34615
o 025 | 023 | 024 | 002 240 4,310° 0,375
= 0,23 | 0,16 | 0,195 | 0,07 300 1,5"10° | 1,29231
Srednia 2,71*10° 0,43125

Wartosci sredniego wspoétczynnika filtracji mieszczg sie w przedziale jak dla piaskow
drobnoziarnistych.

Migzszos¢ T warstwy wodonosnej wynosi nie mniej niz 2 m.
Przewodnos$¢ warstwy m = T*k.
Wodochtonnos¢ warstwy wodonosnej Q = m*|*L
gdzie: L - szerokos¢ rozptywu, przyjeto szerokosé jednostkowg L = 1 m
| - Sredni spadek terenu; | = 15% (od wydm na potudnie)

Obliczenia wodochtonnosci warstwy przedstawiono w tabeli ponizej:

Wspotczynnik |Wspodtczynnik | Przewodnos¢ | Spadek | Diugosé| Wodochton- | Wodochton-
filtracji filtracji warstwy terenu | poletka nos¢ nos¢
k k m J L Q Q
m/s m/dobe m°/s 1 m m°/s m°/dobe
2,71*10° | 0,43125 110° 0,15 1 1,5%10° 0,129375

dla warstw powierzchniowych Q; = 0,0000015 m®s = 0,129 m*/dobe



Wodochtonnos¢ warstw macierzystych przy zachowaniu warunkoéw statej filtracji moze
by¢ nieznacznie mniejsza niz warstw powierzchniowych na skutek tego, iz nienaruszone war-

stwy piaskéw sg bardziej zageszczone.

5. Parametry geotechniczne podioza.

Oznaczenia parametrow geotechnicznych dokonano wedtug metody C opisanej w Pol-
skiej Normie PN-81/03020. Ze wzgledu na znaczne podobienstwo utworéw wystepujgcych na
terenie badan podzielono je w zaleznosci od litologii na 5 usrednionych warstw geotechnicz-
nych. Dla poszczegdlnych warstw wyznaczono nastepujgce parametry geotechniczne w opar-

ciu 0 norme:
warstwa 1 piaski drobnoziarniste srednio zageszczone warstwa 2 piaski drobnoziarniste srednio zageszczone
stopien zageszczenia Ipi= 0,45 Ip2= 0,4
kat tarcia wewnetrznego ¢y1= 30,3 °, du2= 30,1 °,
gestosé objetosciowa py = 1,75 t/m°, p2= 1,75 t/m?®,
modut $cisliwosci Mgy = 57 MPa, Moz = 54 MPa,
warstwa 3 gieaski drobnoziarniste i nasypy stabo zageszczo- warstwa 4 ﬁieaSki drobnoziarniste i nasypy luz-
Ips= 0,33 Ips= 0,25
Q3= 29,8 °, Q3= 29,2 °
ps= 1,75 t/m® ps= 1,75 t/m?®,
Moz = 49 MPa, Moz = 39 MPa!
warstwa 5 piaski drobnoziarniste i nasypy luzne
Ips = 0,15
dus= 287 °,
ps= 1,65 t/m°,

M05 = 24 MPa,

Parametry geotechniczne przyjeto jako $rednie wartosci i nie wykonywano dla nich obli-
czen wspotczynnika materiatowego (zbyt mata ilos¢ badan). Przyjeto z normy zalecany wspét-

czynnik materiatowy y = 0,9.

6. Obliczenie nosnosci gruntu.

Dla okreslonych i aproksymowanych z badan polowych parametréw geotechnicznych ob-
liczono maksymalng i minimalng nosnos¢ fundamentéw obcigzonych rownomiernie osiowo wg
wzoru (z 1-2) z normy PN-81/03020.

Schemat fundamentu z ukazaniem charakterystycz-
nych wielkosci uzytych we wzorach pokazano na rysunku
obok:

Obliczen dokonano wg. wzoru: TS

qfNB = [(140,3:B/L) «Nc+cysic+(1+1,5:B/L) *ND*pD*g*Dmin*iD+(l-O,ZS*B/L) *NB*pB*g*B*iB]

gdzie : gwg - jednostkowa no$nos¢ fundamentu
B - szerokos¢ fundamentu,
L - diugos¢ fundamentu,
Dnin - zagtebienie fundamentu ponizej terenu,
Cy - SpOjnosc¢ obliczeniowa gruntu pod fundamentem,
Pp; Ps - gestosci obliczeniowe gruntu obok i pod fundamentem,
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Nc, Np, Ng - wspotczynniki obliczeniowe z normy lub ze wzoréw zalezne od
kata tarcia wewnetrznego,
ic, ip, ig - wspotczynniki obliczeniowe z normy zalezne od mimosrodowosci
obcigzenia, przy braku mimosrodu ic = ip = i =1,
gdzie: Np = e™°. tg’(T4+@2);
NC= (ND - 1) * Ctg ()
NB = 0,75 * (ND - 1) *tg ()

gdzie: @ - kat tarcia wewnetrznego
g - przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 m/s?
stad wzor ostateczny:

qdeNg = [(1+0,3*B/L) *NC*Cu+(1+1,5*B[L) *ND*pD*g*Dmin+(1'0,25*B/L) *NB*pB*g*B]

Do obliczen uzyto jednostkowe rozmiary fundamentéw: diugos¢ L = szerokos¢ B = za-
gtebienie minimalne D.,, = 1 m. Wartosci obliczeniowe parametréw gruntowych przyjeto jak
dla gruntow suchych, bez uwzglednienia wyporu wody i uzyskano mnozgc wielkosci charakte-
rystyczne przez wspoétczynnik materiatowy y = 0,9.

Obliczone nosnosci jednostkowe dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych wraz z

parametrami pomocniczymi przedstawiono w ponizszej tabeli:

Parametr warstwa 1|warstwa 2\warstwa 3|warstwa 4|warstwa 5| Miano
Kat tarcia wewnetrznego o| 30,7 29,8 29 10 6 °
Spdjnosé c 0 0 0 8 55 |kN/m®
Gestos¢ objetosciowa gruntu p| 1,75 1,75 1,85 1,75 1,75 kN/m?®

Wspotczynnik nosnosci gestosciowej|Nd| 13,428 | 12,298 | 11,382 | 2,142 | 1,544
Wspotczynnik nosnosci spéjnosci Nc| 21,369 | 20,111 | 19,073 | 6,491 | 5,177
Wspotczynnik nosnosci szerokosci  [Nb| 4,391 3,856 | 3,434 | 0,122 | 0,035
Nosnos¢ jednostkowa qf| 529,58 | 519,7 | 506,83 | 144,92 | 93,35 kN/m®

W przypadku nawodnienia gruntéw nosnosci nalezy zmniejszy¢ o potowe.
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7. Wnioski i zalecenia.

. Badania w terenie wykonano w dniach w dniu 7 listopada 2018. Wiercen dokony-
wano standardowym sprzetem do wiercen recznych.

. Obszar badan potozony pomiedzy Mikoszewem i Stegng znajduje sie w zachodnie;j
czesci Zutaw Wielkich. Teren ten jest granicg ptaskiego tarasu akumulacyjnego
Wisty pochodzenia aluwialnego i potudniowego podn6za wydm Mierzei Wislanej
wraz z tarasem szottowym.

. Warunki gruntowe na terenie badan zaliczono do warunkdw prostych, a obiekt do I-
szej kategorii geotechniczne;j.

. Podtoze tworzg denne i plazowe utwory szottowe powstate w czasie transgresji
morskiej okresu po zlodowaceniu battyckim. Osady te wyksztatcone sg z aluwial-
nych piaskéw drobnoziarnistych, a powierzchnie terenu zascietajg antropogeniczne

nasypy.

. Obszar objety badaniami ma bardzo prostg budowe geologiczng i sktada sie w za-
sadzie z dwdch partii: gérnej — antropogenicznej — nasypow z materiatu miejsco-
wego oraz allogenicznego; oraz dolnej — aluwialnych piaskéw korytowych i eolicz-
nych.

. Zbadane w czasie prac podtoze budowlane charakteryzuje sie dobrymi parame-
trami mechanicznymi. Grunty piaszczyste sg przewaznie stabo zageszczone lecz
posiadajg dosy¢ dobre nosnosci powyzej 430 kPa w stanie suchym.

. Ze wzgledu na jednolitg granulacje piaski eoliczne sg podatne na uptynnienie i po-
siadajg wtasciwosci kurzawek.

. Stwierdzono zaleganie zwierciadta wéd podziemnych od £ 0,0 m npm. Potozenie
zwierciadta wod podziemnych wynika z bardzo suchego roku. Nie nalezy wyklu-
czy€, iz poziom wdd gruntowych po opadach moze podnies¢ sie chwilowo do gte-
bokosci ok. 2 m ppt, a nawet wyzej, gdyz wydmy na mierzei sg zbiornikiem wod
opadowych.

. Sredni wspotczynnik filtracji podtoza wynosi 2,71*107 odpowiada wielkosci filtracji
dla piaskdéw drobnoziarnistych.




