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1. |[WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru prac konserwatorskich, ktore zostang wykonane w ramach realizacji projektu budowlanego pt. ,,Remontu
Kaplicy Grobowej oraz przylegtego terenu wraz z zabezpieczeniem reliktow nagrobkéw i pozostatosci muréw w
miejscowosci Zutawki”

1.2. | Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. | Zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich prac konserwatorskich zwigzanych z remontem elewacji budynkow spichlerzy.

14. | Klasyfikacja robot wg CPV

Klasyfikacja robot objetych Specyfikacja wg CPV (Wspdlnego Stownika Zamowien):

Kategoria robot 45453100-8 Roboty renowacyjne
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
45442100-8 Roboty malarskie

1.5. | Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania
ogoblne”.

1.6.  [Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w Specyfikacji OST ,,Wymagania ogolne”

2.  |MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogolne”.
Po rozpoznaniu zagrozen, uszkodzen, bezposrednio po uzyskaniu dostepu do elementéw ostatecznym
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uzgodnieniu technologii (Programu Konserwatorskiego) z Inspektorem nadzoru (w szczego6lnos$ci preparaty
czyszczace, uzupetniajace, wzmacniajace hydrofobizujace) powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym
lub aprobatom danych uzgodnionych materiatéw konserwatorskich i zaleceniom producenta.
Przyktadowe preparaty zastosowane do prac konserwatorskich podano w punkcie 5 niniejszej specyfikacji
Woda
Do prac nalezy uzywaé¢ wode wodociggowa, w wypadku konieczno$ci uzycia innej wody musi ona
odpowiada¢ warunkom podanym w normie PN-EN 1008:2004.
Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 "Kruszywa mineralne.
Piaski do zapraw budowlanych", a w szczego6lno$ci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie; piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
o Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac¢ piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich
- $rednioziarnisty odmiany 2.
e Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm,
Cegla pochodzaca z rozbiorki
Wymiary, ksztatt i kolor powinien by¢ zblizony do cegly istniejacej
Zaprawa wapienno-trasowa
Tras inaczej (pucolana) jest zmielong skata wulkaniczna, sktadajaca si¢ gtdwnie z krzemionki oraz_réznych ma-
teriatow. Sam tras nie twardnieje, jednak w potgczeniu z wapnem badZ cementem tworzy_spoiwo o wy$mieni-
tych wtasciwos$ciach technicznych. Zawierajace tras zaprawy twardnieja nie tylko na
skutek wchtaniania dwutlenku wegla z powietrza, lecz takze w potaczeniu z wodg. Tras jest absolutnie
naturalnym materiatem, a wigc nie stwarza jakiegokolwiek zagrozenia dla $rodowiska. Nie jest on
zwyczajnym dodatkiem jak wiele innych tworzyw, lecz oddziatywujacym synergetycznie srodkiem
ulepszajacym caty zakres wiasnosci fizycznych produktu. Do wykonania prac nalezy stosowac suchg fabryczna
zaprawe na bazie wapna hydraulicznego, trasu, lekkich mineralnych kruszyw o frakcjach 0,1, 0,2 lub 0,4 mm,
ewentualnie specjalnych dodatkéw mikrowldkien poprawiajacych wlasnosci zaprawy.
Zaprawa wapienno-trasowa nadaje si¢ do przygotowania zaprawy murarskiej do wszystkich
rodzajow cegiel ceramicznych, silikatowych, pustakow z betonu lekkiego, pumeksowego, kamieni
naturalnych. Mozna ja stosowac¢ jako zaprawe do prac kamieniarskich oraz uktadania nawierzchni z
kostki kamiennej pod przecietne obcigzenia, a takze jako zaprawe do prac tynkarskich wykonywanych
rgcznie wewnatrz i na zewnatrz. Zaprawa wapienno-trasowa szczegoélnie nadaje si¢ do prac renowacyjnych w
obiektach objetych ochrong konserwatorskg oraz w nowoczesnym budownictwie ekologicznym.
Wydajno$¢ i zuzycie. Z 40-kilogramowego worka zaprawy wapienno-trasowej
mozna uzyskac ok. 26 litrow mokrej zaprawy. Z 1 tony mozna uzyskac¢ 650 litrow mokrej zaprawy.
Zaprawa jest zgodna z norma

3. [SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu dostosowanego do rodzaju robét.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

- do przygotowania podtoza — narzedzia do usuwania zniszczonych fragmentow:
milotki, przecinaki; narzedzia do oczyszczenia powierzchni: szczotki, szczotki druciane,

- urzadzenie do czyszczenia woda pod wysokim ci$nieniem,

- do nasgczania preparatem do wzmacniania kamienia i cegly - niskoci$nieniowe
urzadzenie natryskowe, urzgdzenia do natrysku bezpowietrznego, opryskiwacz butelkowy, kompresy,

- do przygotowania zapraw - mieszarka przeciwbiezna, przy matych ilo$ciach mieszarka z pojedynczym
mieszadlem lub wiertarka o regulowanej predkosci obrotowej z zamocowanym mieszadiem,
pojemniki na zaprawe,

- do naktadania impregnatu hydrofobizujacego - niskoci§nieniowe urzadzenie natryskowe,
opryskiwacz butelkowy.

- do naktadania i obrabiania zapraw renowacyjnych - pedzel, kielnie, szpachla, paca pokryta porowata guma,
cykliny, narzedzia kamieniarskie, kompresy itd.,

- do spoinowania — kielnia i kielnia spoinéwka.

- do scalenia kolorystycznego - pedzel,
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4. | TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty proszkowe zawierajace cement nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
wodorozcienczalne impregnaty, grunty i farby nalezy chroni¢ przed mrozem. Materiaty
nalezy sktadowa¢ w zadaszonych magazynach. Nalezy sprawdza¢ termin wazno$ci produktu.

S. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Przed podjeciem prac konserwatorskich nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania w celu
przygotowania Programu Prac Konserwatorskich i jego uzgodnieniu z Konserwatorem oraz
uzyskania Pozwolenia Na Prowadzenie Prac Konserwatorskich Przy Zabytkach.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t konserwatorskich powinny by¢ zakonczone

wszystkie roboty przygotowawcze budowlane - skuwanie i zmywanie pozostatosci do stanu
surowego, ponad to ukonczone powinny by¢ roboty konstrukcyjne, instalacyjne elektryczne,
zamurowane przebicia i bruzdy, inne elementy otoczenia winny by¢ zabezpieczone folig budowlana
przed wtornym zniszczeniem. Prace konserwatorskie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C
lub Jesli wymagac¢ tego bedzie uzgodniona technologia w wyzszej temperaturze.

Zaleca si¢ chroni¢ swiezo wykonane elementy czy tez prace zewngtrzne w ciagu pierwszych

dwoch dni przed zbytnim nastonecznieniem, wysychaniem i silnymi wiatrami. W okresie wysokich
temperatur swiezo wykonane roboty powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu co najmniej
1 tygodnia, pielegnowane zgodnie z wymaganiami technologicznymi uzgodnionego zakresu prac.
Podczas prac remontowo-konserwatorskich nalezy zachowacé szczeg6lng ostroznos¢ w

trakcie postugiwania si¢ preparatami chemicznymi i urzadzeniami technicznymi

stosowanymi w trakcie konserwacji. Szczegolng ostroznos¢ nalezy rowniez zachowac podczas pracy
na rusztowaniach. Pracownicy powinni by¢ poinformowani o kolejnosci wykonywania i zakresie prac
budowlanych. Powinni posiada¢ aktualne wyniki badan lekarskich, by¢ wykwalifikowani

do wykonywania odpowiednich robdt i obeznani ze sprzgtem i Srodkami uzywanymi

podczas prac oraz z obowigzujacymi przepisami BHP.

Uwaga:

W programie prac konserwatorskich do opisania poszczegélnych prac lub zabiegow konserwatorskich
uzyto, w sytuacjach tego wymagajacych, nazw wlasnych produktéw, co wynika z art. 25 ust.1 pkt.2 usta-
wy z dnia 23-07-2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami. [Zagospodarowanie zabytku nieru-
chomego]

1. Zagospodarowanie na cele uzytkowe zabytku nieruchomego wpisanego do rejestru wymaga posiadania
przez jego wlasciciela lub posiadacza: ...

2) uzgodnionego z Miejskim Konserwatorem Zabytkow programu prac konserwatorskich przy zabytku
nieruchomym, okreslajacego zakres i sposéb ich prowadzenia oraz wskazujacego niezbedne do zastoso-
wania materialy i technologie;

W odniesieniu do regulacji przepisow o zaméwieniach publicznych dopuszczalne jest, za zgoda Zamawia-
jacego oraz kierownika robét konserwatorskich, stosowanie materialéw i technologii réwnowaznych.

| 5.2. |Badania polichromii i pierwotnych powlok malarskich

W pierwszym etapie prac nalezy wykona¢ seri¢ niezbednych badan z poziomu rusztowania, a przede wszystkim
sprawdzi¢ oryginalno$¢ przedstawienia malarskiego w kluczu sklepienia kaplicy. Nalezy wykona¢ badania stra-
tygraficzne $cian kaplicy i ustali¢ barwg oraz rodzaj pierwotnej powtoki.

| 53. |Dokumentacja fotograficzna

Bezposrednio przed planowanym remontem nalezy wykonaé szczegdétowa dokumentacje fotograficzng obiektu z
rusztowania i odnotowa¢ to w Dzienniku Prac Konserwatorskich (DPK), uscislajac jednocze$nie program kon-
serwatorski.
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5.4. | Miejscowa dezynfekcja

Czynno$¢ ta powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem zabiegdw technologicznych, aby zarodniki mikroflory
nie byly przenoszone w trakcie prac z jednych elementéw na inne. Dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie miejsca
zawilgocone, ktore mogg by¢ porazone glonami, porostami i grzybami. Proponuje si¢ uzycie preparatow zawie-
rajacych w swoim skladzie czwartorzgdowe sole amoniowe. Preparaty najlepiej nanies¢ metoda natrysku. Dla
wzmocnienia efektu nalezy profilaktycznie nanie§¢ mieszanki na zagrozone miejsca raz jeszcze przed zakoncze-
niem prac. Szczegdty wykonania i przygotowania podtoza patrz (patrz SST 02.01)

5.5. Wstepne wzmocnienie pudrujgcych si¢ elementéw ceglanych, kamiennych, tyn-
kow, fug

W miejscach, gdzie struktura materiatdw przeznaczonych do konserwacji jest na tyle ostabiona, Ze mo-
glaby ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu w trakcie czyszczenia, usuwania nawarstwien, czy innych zabiegow,
nalezy ja wzmocni¢ w stopniu umozliwiajagcym dalsza, bezpieczng prace. Nalezy zastosowac preparat hydrofilny
oparty na tetractoksysilanie majacy zdolno$¢ wbudowywania si¢ w strukture materialdéw zawierajacych w swoim
sktadzie krzemionki. Optymalnymi warunkami dla prawidtowego przebiegu reakcji wigzania zwigzkow tetra-
etoksysilanu jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza w granicach 50 — 70 %. Material przed nasyceniem musi by¢
suchy, a po wprowadzeniu $rodka chroniony przed nadmierng wilgocig przez okres dwoch tygodni.

W czasie prac zastosowa¢ ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach

e Np. gotowy preparat wzmacniajgcy KSE 300 firmy Remmers

Preparat do wzmacniania kamienia, cegly zawierajacy rozpuszczalniki organiczne oparty na estrach etylowych
kwasu krzemowego (KSE). Stopien wytracania zelu ok. 30%. Preparat oparty na tetractoksysilanie

Dane techniczne w momencie dostawy

Zawarto$¢ substancji czynnej: ok. 99 % wag.

System katalizatora: neutralny

Gestos¢ przy 20°C: 1,0 g/cm3

Kolor: bezbarwny, lekko zoltawy

Zapach: typowy

Dane techniczne po wytworzeniu substancji czynnej

Ilo$¢ wytraconego zelu: ok. 300 g/l

Uboczny produkt reakcji: etanol (ulatnia si¢)

Rodzaj opakowania: Pojemniki z blachy 51, 30 I, 200 |

Zuzycie:

Zuzycie preparatu Remmers KSE 300 zalezy przede wszystkim od rodzaju i stanu wzmacnianego podtoza, oraz
od postawionego zadania wzglednie wynikajacej z tego techniki aplikacji. W zaleznoéci od tego zuzycie moze
wynosi¢ pomigdzy 0,1 1 na m2 a wieloma litrami na m2. Nalezy je zawsze wczesniej okresli¢ w laboratorium w
trakcie badan wstgpnych oraz na powierzchni probne;.

Skladowanie:

W zamknigtych, oryginalnych pojemnikach, w miejscu chronionym przed mrozem, chtodnym i suchym mozna
sktadowac przez co najmniej 12 miesiecy. Remmers KSE 300 reaguje z wilgocia zawartag w powietrzu, dlatego
napoczete opakowania nalezy szczelnie zamkna¢ po pobraniu materiatu.

Blizsze informacje na temat bezpieczenstwa podczas transportu, sktadowania i stosowania oraz na temat usuwa-
nia i ochrony $rodowiska znajdujg si¢ w aktualnej karcie charakterystyki produktu.

Oznaczenie zagrozen:

Xn Produkt szkodliwy

Najwazniejsze zagrozenia dla czlowieka i Srodowiska:

R 10 Produkt fatwopalny.

R 20 Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe.

R 36/37 Dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe.

Obszary stosowania

Przeznaczony do wzmacniania $rednioporowatych, nasigkliwych, ostabionych materiatéw budowlanych, przede
wszystkim piaskowca. Do wzmacniania historycznych tynkow i spoin. W przypadku kamieni zawierajacych
peczniejace mineraty ilaste i wykazujacych przez to wyrazne pgcznienie i skurcz, zaleca si¢ wykonanie wcze-
$niejszego zabezpieczenia preparatem Remmers Antihygro (nr art. 0616) w celu ograniczenia pgcznienia. W
razie potrzeby badania wykonuje laboratorium firmy Remmers.
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Wiasciwosci produktu
Remmers KSE 300 reaguje z woda znajdujaca sie¢ w systemie porow wzglednie z wilgocig atmosferyczng. Wy-
traca si¢ przy tym czysto mineralny, amorficzny, uwodniony zel dwutlenku krzemu stanowigcy spoiwo. Mine-
ralne spoiwo krzemionkowe zastgpuje utracone w wyniku wietrzenia spoiwo pierwotne. Szybkos¢ reakcji
wytracania zelu silnie zalezy od temperatury i wilgotno$ci. W normalnych warunkach (20°C / 50% wilgotnosci
wzglednej powietrza) wytracanie spoiwa krzemionkowego jest zakonczone po ok. 3 tygodniach. Ponizej zesta-
wiono najwazniejsze wlasciwosci
preparatu Remmers KSE 300:

* stopien wytracania zelu ok. 30 %

« uktad jednosktadnikowy — pewny i fatwy w stosowaniu,

* katalizator neutralny,

» mozliwe jest glebokie wnikanie, az do zdrowego rdzenia kamienia,

* brak szkodliwych dla budowli produktow ubocznych,

* wysoka odpornos¢ na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe,

* wzmocnione powierzchnie mozna uzupetnia¢ zaprawa renowacyjng Remmers Restauriermortel.
Sposéb stosowania
Badania wstepne, wykonanie powierzchni probnych:
Nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci wzmacnianego materiatu analiza stanu budowli):
1. Wilgotno$¢ materiatu, zawarto$¢ szkodliwych soli, nasigkliwo$¢ higroskopijna.
. Chlonno$¢, nasiagkliwos$¢ kapilarna.
. Profil wytrzymatosci, grubo$¢ warstwy ostabionej, pecznienie hydratacyjne.
. Zuzycie materiatu na m2 powierzchni, gteboko$¢ wnikania, uzyskany profil wytrzymatosci.
. Ustalenie przebiegu prac.
. Wykonanie wigkszej powierzchni probnej. Jest to niezbedne w celu ustalenia zmian koloru oraz sprawdzenia

korelacji pomigdzy wynikami laboratoryjnymi a ilo§ciami i warto§ciami osiagnigtymi na obiekcie.
7. Wykonanie zabiegu i zuzycie materialu musza by¢ nadzorowane i dokumentowane.
Przygotowanie podloza:
Powierzchnie (kamienia naturalnego) przeznaczone do konserwacji pokryte sg zabrudzeniami / patyna r6znego
rodzaju i wykazuja przez to czgsto zmniejszona chtonno$¢. Niezbedne dla przywrodcenia pierwotnej chtonnosci
czyszczenie powinno by¢ mozliwie delikatne, np. przez natryskiwanie zimna/goraca wodg lub czyszczenie para
wodna; w przypadku trudnych do usunigcia zabrudzen nalezy zastosowaé czyszczenie metoda rotacyjnego stru-
mieniowania Rotec lub uzy¢ srodkow czyszczacych firmy Remmers (patrz odnosne instrukcje techniczne). W
wielu przypadkach kamien jest juz tak zwietrzaly, ze czyszczenie nie moze odby¢ si¢ bez dotkliwej straty mate-
riatu. Aby unikng¢ strat substancji mozna wykona¢ przed czyszczeniem wstgpne wzmocnienie preparatem
Remmers KSE 300 lub innym odpowiednim preparatem wzmacniajagcym firmy Remmers. Po wyschnigciu
oczyszczonego podtoza nalezy wykonac wlasciwy zabieg wzmocnienia. Aby mozna byto nasgczy¢ calg ostabio-
ng strefe preparatem Remmers KSE 300 konieczne jest, aby wzmacniana powierzchnia byta powietrznie sucha,
chlonna i nie podgrzana. W momencie wykonywania zabiegu zarowno temperatury preparatu jak i podtoza oraz
otaczajacego powietrza powinny miesci¢ si¢ w zakresie pomiedzy 8°C i 25°C. Dla uniknigcia silnego podgrzania
mozna stosowac np. ostony przeciwstoneczne. Wzmacniane powierzchnie powinny wykazywac¢ zrdwnowazona
wilgotnos¢. Przed wzmocnieniem, w trakcie zabiegu i po jego zakonczeniu powierzchnie nalezy chroni¢ przed
sloncem, deszczem i wiatrem.
Technologia nakladania:
Podstawowym warunkiem wzmocnienia jest nasgczenie catej zwietrzalej strefy kamienia preparatem Remmers
KSE 300, az do zdrowego rdzenia. W tym celu preparat Remmers KSE 300 nanoszony jest na materiat budow-
lany metodg polewania, przez zanurzanie i lub metodg kompresowa. W metodzie polewania nalezy nasgczaé
preparatem Remmers KSE 300 male powierzchnie bez przerw (ewentualnie kamien po kamieniu), mokre na
mokre, az nanoszony preparat nie bedzie juz wchianiany przez kamien. Wybdr technologii naktadania zalezy
przede wszystkim od zadania, ktore nalezy wykona¢. Odradza si¢ stosowanie tzw. ,,szybkiej hydrolizy”, ponie-
waz wptywa ona w niekontrolowany sposob na reakcj¢ tworzenia zelu i przez to na wynik wzmacniania.
Wskazéwki
W razie potrzeby mozna po 2-3 tygodniach od pierwszego zabiegu wykona¢ nastgpny zabieg wzmocnienia, przy
czym zawsze nalezy catkowicie nasaczy¢ cata zwietrzala stref¢ kamienia. Wymagane zuzycie preparatu Rem-
mers KSE 300 nalezy okresli¢ w laboratorium w trakcie badan wstgpnych oraz na powierzchni probnej, zalezy
ono zaréwno od chtonno$ci podtoza jak i od wybranej technologii naktadania.
Zabiegi uzupekiajace:
W celu uniknigcia zmiany odcienia powierzchni spowodowanej zbytnim jej przesyceniem preparatem Remmers
KSE 300, nalezy bezposrednio po osiagni¢ciu nasycenia przemy¢ powierzchni¢ kamienia rozpuszczalnikiem
(np. rozpuszczalnikiem V 101).

AN OB~ W
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Nanoszenie mas do uzupelniania ubytkéw w kamieniu, impregnatow hydrofobizujacych i powlok
malarskich:

Na powierzchnie wzmocnione preparatem Remmers KSE 300 mozna, po zakonczeniu wytracania zelu, nanosié¢

zaprawe renowacyjng Remmers Restauriermortel, srodki impregnujace firmy Remmers i produkty nalezace do

systemu farb silikonowych Remmers. Chemiczny uktad ,,ester kwasu krzemowego” powoduje po zastosowaniu

czasowg hydrofobowos¢, ktora zanika w trakcie tworzenia zelu. Jezeli wzmocnione powierzchnie podczas uzu-

petniania ubytkéw zaprawa Remmers Restauriermortel wykazuja szkodliwe zjawisko perlenia, problemowi temu

mozna zaradzi¢ przez przemycie powierzchni alkoholem.

Powierzchnie przylegajace:

Czgsci elewacji, ktore nie powinny stykac si¢ z impregnatem, jak np. okna, powierzchnie lakierowane, szkto,

nalezy chroni¢, podobnie jak rosliny, przez przykrycie folig budowlana(polietylenows).

Narzedzia, czyszczenie

W zaleznos$ci od postawionego zadania np. niskoci$nieniowe urzadzenie natryskowe, urzadzenia do natrysku

bezpowietrznego (airless), opryskiwacz butelkowy. Narzedzia musza by¢ suche i czyste. Po uzyciu oraz przed

dluzszymi przerwami w pracy nalezy je doktadnie oczysci¢ rozpuszczalnikiem V 101. Po przereagowaniu prepa-

ratu do wzmacniania kamienia mozna go usuna¢ wytacznie mechanicznie.

5.6. | Uporzadkowanie obiektu oraz terenu wokét kaplicy

Przed renowacja nalezy zabezpieczy¢ mocno zniszczone elementy elewacyjne, zdemontowaé fragmenty oblu-
zowane i grozace zawaleniem czy wypadnigciem. Z terenu dziatki wy-wies¢ gruz i $mieci, fragmenty konardw.
Z potaci dachu zebra¢ zerwane fragmenty zeliwnych pinakli. Z uwagi na bezpieczenstwo prac nalezy zdemon-
towac¢ stopnie z piaskowca dostawione do wejscia ,,na sucho”.

5.7. ‘ Zamowienie materialow potrzebnych do rekonstrukcji

Przed wykonaniem prac zdemontowa¢ ksztaltke ceramiczng roli cokotowej, kwiaton gtowicy pilastra, plytki ce-
ramiczne podokapowe, zeliwne fragmenty sterczyn w celu wykonania form i zamowienia potrzebnych materia-
tow do rekonstrukcji.

5.8. Konserwacja murow

5.8.1. | Wykonanie izolacji wodochronnej

Na fundamentach wykonanych z kamiennych otoczakow, woda gruntowa moze si¢ przemieszczaé je-
dynie poprzez spoiny, wigc dla trwatosci budowli wykonanie izolacji pionowej muréw cokotowych jest zbedne.

Izolacj¢ wodochronng pozioma nalezy wykona¢ w muru ceramicznego nad cokotem kamiennym okoto
10 cm powyzej posadzki. Do wykonania przepony stosowa¢ mikroemulsje silikonowe w postaci iniekcji nisko-
cisnieniowej lub kremy siloksanowe aplikowane grawitacyjnie. Otwory iniekcyjne nalezy wykona¢ jednostron-
nie od wewnatrz pomieszczenia w rozstawie co 10+12cm. Do aplikacji kremoéw mozna wykona¢ poziome otwo-
ry rozmieszczone w spoinie. Do zamkniecia otwor6w po iniekcji, winna by¢ uzyta mineralna zaprawa bezskur-
czowa. Szczegdly wykonania iniekcji niskoci$nieniowej (patrz SST 02.03)

Wykop w celu wykonani izolacji wykona¢ pod nadzorem archeologicznym. Kamienny fundament nale-
zy obtozy¢ folig kubetkowa pozwalajaca na odparowanie wilgoci z muru i nieprzepuszczanie wody w kierunku
budynku. Wykop nalezy zasypa¢ przepuszczalnym zwirem.

5.8.2. |Usuniecie wtornych, cementowych wypeien oraz zapraw z elewacji

Wszystkie naprawy i uzupetnienia muréw przy uzyciu zaprawy z dodatkiem cementu, wtdrne tynki, spoiny trze-
ba usung¢ mechanicznie. Zabieg nalezy wykonac recznie i z wielka ostroznoscia, gdyz zaprawa jest duzo tward-
sza i mocniejsza niz cegla oraz zaprawa murarska. Podczas zdejmowania warstwy wtornej nalezy zadbac o po-
zostawienie jak najwigkszej ilo§ci materiatu pierwotnego.

5.8.3. |Graffiti

Z powierzchni muréw ceramicznych usuna¢ graffiti przy pomocy gotowych preparatow. Przed wykonaniem wy-
kona¢ proby czy preparat nie uszkodzi lica cegly elewacyjne;j.
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5.8.4. | Wymiana licowki.

Fragmenty $cian o znacznym stopniu uszkodzenia, nalezy usungé¢ na glebokos¢ wynikajaca ze stopnia destrukcji.
Zabieg nalezy wykona¢ recznie i precyzyjnie, przy pomocy diut. Do usunigcia nadajg si¢ elementy zniszczone w
ponad 50%. Do przemurowan nalezy uzy¢ materiatu rozbiérkowego (jezeli taki si¢ znajdzie) lub odpowiedniego,
weczesniej sprawdzonego pod wzgledem podobienstw parametrow fizyko — chemicznych i wizualnych. Cegly do
napraw powinny charakteryzowac si¢ nie tylko zblizong barwa, czy faktura, ale rowniez nasigkliwos$cia, porowa-
toscig 1 wytrzymato$cig mechaniczng. Nowe cegly musza by¢ wykonane z dobrej jakosci materiatu, dobrze wy-
mieszanego i wypalonego. Nalezy pamigta¢ o odtworzeniu ceglanego watku w miejscach naprawianych. Do
przemurowan nalezy wykorzysta¢ zaprawe wapienno-trasowa. Szczegdlty wykonana prac murarskich (patrz SST
02.04)

Zaprawe wapienno-trasowg mozna przygotowaé z uzyciem mieszarek do zaprawy (betoniarek

przeciwbieznych, wolnospadowych oraz o pracy ciaglej) lub rgcznie. Aby uzyskaé¢ odpowiednia

konsystencje zaprawy, nalezy doda¢ czysta woda (ok. 6 litrow na 40 kg zaprawy).

Prace murarskie: Murowanie na petne spoiny z naktadaniem zaprawy na powierzchni¢ boczna cegly

i z wypetnieniem kanalikow. Nadmiar zaprawy nalezy zebra¢. Jesli mur nie jest przeznaczony do

otynkowania, nadmiaru zaprawy nie nalezy usuwa¢ podczas murowania, lecz wycisniety materiat

zaciagnaé za pomoca specjalnej kielni do spoin, gigtkiej rurki lub innego podobnego narzedzia,

nadajac powierzchni spoiny wiasciwy profil. Powierzchni¢ muru nalezy niezwlocznie oczyscic.

Pielegnacja: Swiezo ulozong zaprawe nalezy chronié przed zbyt szybkim wysychaniem oraz niekorzystnym
wplywem warunkow atmosferycznych (mrozem, przeciggami, bezposrednim wptywem promieniowania sto-
necznego oraz zacinajacym deszczem) — np. poprzez przykrycie folig. Prac nie nalezy wykonywac, jezeli
temperatura powietrza i podtoza spadta ponizej +5°C.

Uwagi dodatkowe: Wykorzystywane cegly, jak i podtoze musza by¢ twarde, czyste oraz nie zamarznigte.
Powierzchnie mur6w przewidziane do oblozenia oraz podtoze pod tynk nalezy zwilzy¢ woda (w zalezno$ci od
chlonnosci). Podczas oceny podloza nalezy uwzgledni¢ wymogi normy DIN 18350 oraz DIN 18550. Do zapra-
wy wapienno-trasowej oprocz czystej wody nie nalezy dodawa¢ zadnych innych sktadnikow. Zaprawa wapien-
no-trasowa charakteryzuje si¢ dtuzszym czasem wigzania. Dzigki temu mozliwe jest wyeliminowanie nierow-
nomiernych naprezen oraz zapobiezenie zbytniemu stwardnieniu spoin (co jest szczegdlnie wazne podczas prac
z kamieniem naturalnym). W przypadku szczegdlnie chtonnego podtoza pod tynk nalezy wykonac obrzutke.

5.8.5. |Likwidacja spekan murow kaplicy

Polega wykonaniu $ciggow stalowych spinajacych mury kaplicy i iniekcji niskoci$nieniowej na bazie za-
praw iniekcyjnych polimerowo-cementowych oraz wzmocnieniu §cian tynkami zbrojonymi siatka z widkien
szklanych.

Decyzje o przyjetej metodzie naprawy nalezy podjaé po odbiciu istniejacych tynkéw i pomiarze rozwartosci
rys i spekan bezposrednio na murze.

Rysy i spekania §cian murowych o szerokosci rozwarcia 0,2+4mm nalezy naprawié poprzez in-
iekcje niskoci$nieniows, przy zastosowaniu zaprawy iniekcyjnej polimerowo-cementowej PCC. Przed wy-
konaniem iniekcji rysy i szczeliny winny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu poprzez zmycie woda pod wy-
sokim ci$nieniem. Iniekcje powinno si¢ przeprowadzi¢ w temperaturze >5°C. Uszczelnié zewngtrzng po-
wierzchni¢ rysy poprzez przyklejenie plastra technicznego i zatozenie iniektoréw o $rednicy 14mm zakta-
danych naprzemiennie pod katem 45° w odleglosci min. 10cm od krawedzi rysy. Rozstaw otworow iniek-
cyjnych nie powinien przekraczaé % grubo$ci muru.

Rysy o szerokosci do 0,2mm nalezy naprawic¢ poprzez zbrojenie tynku siatka z wiokien szklanych.
Przed przystapieniem do naprawy spekan nalezy odbi¢ istniejacy tynk, oczysci¢ mur z kurzu i brudu poprzez
mycie urzadzeniem do strumieniowania mglawicowego. Mur zagruntowac §rodkiem gruntujacym, a nastgp-
nie wokol rys wyszpachlowac zaprawa reperacyjna o grubosci ok. 6mm i1 wtopi¢ w nia siatk¢ z wldkna
szklanego o oczkach nie mniejszych niz 3,0mm zaimpregnowana polimerami zapewniajagcymi odporno$¢ na
dziatanie $rodowiska alkalicznego. Na warstwie zaprawy reperacyjnej mozna uktadaé tynk wapienny lub
renowacyjny, wykanczajacy powierzchnie.

Sciagi stalowe wykonaé z pretow @ 12 z Stali St3SX spietych nakretka napinajaca w potowie roz-
pigtosci. Otwory do przeprowadzenia $ciggdw wierci¢ w spoinach muru, $ciag przez mur przeprowadzaé w
rurce dystansowej. Tarcze oporowe wykona¢ jako okragte srednice 10 cm, wykona¢ cztery $ciggi. Poziom
montaz dopasowa¢ na budowie, $ciaggi montowa¢ na wysoko$ci okoto 2.20 m powyzej poziomu posadzki.
Sciagi zabezpieczyé antykorozyjnie farbami do metali. Kolor pokrycia czarny matowy.
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| 5.8.6. |Oczyszczanie powierzchni muréw kaplicy

Do oczyszczenia elewacji proponuje si¢ uzycie bezinwazyjnej metody czyszczenia na sucho metoda
Le Gommage - "gumkowanie" §cieranie nawarstwien przy pomocy pudru mineralnego lub organicznego bez
uzycia detergentéw i wody. W celu rozmigkczenia i rozpuszczenia brudu, w skrajnych przypadkach mozna
uzy¢ niskoprocentowego, wodnego roztworu kwasu fluorowodorowego (3 — 4%) zaggszczonego roztworem
metylocelulozy lub gotowego preparatu zawierajacego fluorek amonu. Roztwory kwasu fluorowodorowego
na materiale ceglanym nalezy stosowaé bardzo ostroznie, aby nie dopusci¢ do powstania fluoroglinokrze-
mianéw, zmieniajacych barwe i cechy lica muru. Z wymienionym $rodkiem moga pracowa¢ wylacznie 0so-
by odpowiednio przeszkolone. Wymagaja tego przepisy BHP oraz bezpieczenstwo obiektu. Podczas czysz-
czenia przy uzyciu kwasu fluorowodorowego nalezy kontrolowac¢ nie tylko skuteczno$¢ zabiegow, ale przede
wszystkim zachowanie materialow w miejscach spgkan, rozwarstwien oraz w partiach, gdzie wystgpuja ory-
ginalne tynki i spoiny wapienne, aby nie spowodowac¢ dodatkowych ubytkéw. W trakcie oczyszczania praw-
dopodobnie w wielu miejscach odspoja si¢ wtérne, cementowo — wapienne i cementowe spoiny. Naprawa
tych miejsc zostanie opisana ponizej. Zabiegi usuwania wtérnych warstw oraz oczyszczania elementow
elewacji nalezy przez caly czas monitorowac.

| 5.8.7. |Oczyszczanie powierzchni reliktdw muréw

Do oczyszczania powierzchni muréw kamiennych i ceglanego cokotu zaleca si¢ zastosowanie prze-
grzanej pary wodnej o temperaturze okoto 120°C podawanej z agregatu pod cisnieniem okoto 80 barow.
Zabiegi usuwania wtornych warstw oraz oczyszczania elementéw elewacji nalezy przez caly czas
monitorowac.

| 5.8.8. |Wzmocnienie struktury materiatow

W miejscach, gdzie struktura materiatdw jest nadal ostabiona, ma tendencje¢ do tuszczenia si¢, a wrgez osypywa-
nia, nalezy ja wzmocni¢. Punkt dotyczy nie tylko oczyszczonych z powlok wtornych tynkow, ale rowniez zabyt-
kowych cegiet cokotu i przyziemia, a takze tuszczacych si¢ granitowych cioséw naroza poludniowo-
wschodniego. Proponuje si¢ zastosowanie hydrofilnego preparatu opartego na tetractoksysilanie metoda nasyca-
nia przez pedzlowanie. Nalezy pamigtac, ze optymalnymi warunkami dla prawidlowego przebiegu reakcji wia-
zania zwiazkow tetraetoksysilanu jest wilgotno§¢ wzgledna powietrza w granicach 50 — 70 %. Materiat przed
nasyceniem musi by¢ suchy, a po wprowadzeniu §rodka chroniony przed nadmierng wilgocia przez okres dwoch
tygodni. Zastosowa¢ np. preparat KSE 300 firmy Remmers — patrz punkt 5.5 niniejszej specyfikacji

| 5.8.9 |Rekonstrukcje dekoracji

Brakujace elementy ceramiczne: fragmenty fryzu podokapowego, gzymsu nad cokotem, rozety nalezy zre-
konstruowa¢. Detale te mozna zamowi¢ w cegielni lub odtworzy¢ z zaprawy mineralnej imitujacej ceramike,
jesli sg to fragmenty niewielkie. Nalezy wzorowac si¢ detalami istniejgcymi.

Z poziomu rusztowania po skuciu tynkow w partii fryzu na elewacji potudniowej, ustali¢, czy sg pozostato-
$ci ptytki ceramicznej. W przypadku ich stwierdzenia odtworzy¢ fryz ceramiczny, w przypadku ich braku wyko-
na¢ fryz tynkowany.

| 5.8.10. | Wypehienie ubytkow w cegtach

Duze ubytki (50% powierzchni cegly i ubytki powyzej 4 cm glebokosci) muru i cegiet nalezy likwidowad
metodami opisanymi w punkcie dotyczacym przemurowan i wymiany licowki (punkt 5.8.4)

Ubytki drobne i ptytkie oraz zniszczenia w ceglach mozna wypeti¢ gotowa masa mineralna, dostgpna w ofercie
handlowej wigkszosci znanych i cenionych firm produkujacych materialy konserwatorskie Iub masy wykonac
we wlasnym zakresie dobierajagc odpowiednio sktadniki. Trzeba pamigta¢, aby parametry zaprawy mineralnej
imitujacej materiat ceramiczny, byt zblizony do parametréw oryginalnego materiatu. Kolor masy powinien by¢
dostosowany do koloru istniejacej cegty.

W czasie prac zastosowa¢ ten preparat lub inny o réwnowaznych parametrach
e np. gotowy preparat do likwidacji ubytkow Restauriermortel SK firmy Remmers
Gotowa do uzycia, fabrycznie mieszana sucha zaprawa renowacyjna. Spoiwo i kruszywa na bazie
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czysto mineralnej

Rodzaj opakowania: Worki papierowe 30 kg

Zuzycie: Ok. 1,3 kg na 1 | wypetnianej przestrzeni (,,w ) lub ok. 1,8 kg (,,n )

Zuzycie jest uzaleznione od grubo$ci naktadanej warstwy materiatu.

Skladowanie: W zamknietych workach, przy sktadowaniu w suchym miejscu, co najmniej 1 rok.

Oznaczenie zagrozen:

Xi Produkt drazniacy

Najwazniejsze zagrozenia dla czlowieka i §rodowiska:

R 36/38 Dziata draznigco na oczy i skorg.

Obszary stosowania

Zaprawa renowacyjna Remmers Restauriermértel SK nadaje si¢ znakomicie do w wysokim stopniu
wiernego odtwarzania pierwotnej formy zniszczonego przez czynniki atmosferyczne piaskowca, cegly

i betonu. Zaprawa renowacyjna Remmers Restauriermortel SK zostata opracowana zwtaszcza do
uzupetniania ubytkow o niewielkiej objetosci. Wystgpujace w praktyce odmiany piaskowca wzglednie cegly
roznigce si¢ kolorem i uziarnieniem mozemy odtworzy¢ fabrycznie z duza doktadno$cia po

dostarczeniu probki kamienia. Zaprawa moze by¢ takze stosowana do spoinowania.

Wiasciwosci produktu

Remmers Restauriermdrtel SK jest gotowa do stosowania, fabrycznie wymieszang, suchg zaprawa,
sktadajaca si¢ z mineralnych sktadnikéw (spoiwo i kruszywo), mozna nig pracowa¢ w warstwach
schodzacych "do zera". Parametry fizyczne odpowiadaja wymaganiom zapewnienia mozliwie

niskiego skurczu wtasnego oraz wlasciwosci fizycznych i mechanicznych

dostosowanych do kamienia naturalnego stanowiacego podtoze (wytrzymatosci na $ciskanie i odrywanie,
transport wody itd.). Zaprawa Remmers Restauriermértel SK jest elementem systemu zapraw renowacyjnych
(z dwoma poziomami wytrzymatosci "w" i "n") i odpowiada wymaganiom wytycznych prof. Snethlage
dotyczacych konserwacji kamienia. Uziarnienie kruszywa odpowiada w wysokim stopniu uziarnieniu
drobnoziarnistego piaskowca. Mozliwe sa modyfikacje uziarnienia pomi¢dzy grubym i drobnym,

w celu dostosowania do specyficznego podtoza.

Uziarnienie drobne < 0,2 mm, $rednie < 0,5 mm, grube < 2,0 mm.

Dane techniczne produktu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie: po 28 dniach < 8 (,,w *) lub< 13 N/mm? (,,n ©)

Kolory: wg wzoru

Wytrzymatos$¢ na odrywanie: po 28 dniach >1 N/mm?

Ggestos$¢ usypowa: ok. 1,7 kg/l

Modut Young'a E zgodnie z

DIN 1048: E ~ 8 * 10° N/mm?

Odksztatcenie skurczowe

DIN 52450: po 7 dniach ok. -0,3 mm/m po 28 dniach ok. -0,7 mm/m

Sposdb stosowania

Ogo6lnym warunkiem mozliwo$ci wykonywania prac z uzyciem Remmers Restauriermdrtel SK jest

no$ne podtoze (wyréwnany profil wytrzymalo$ciowy). Mozna to osiggnac przez obrobke kamieniarska

lub przez konserwacje konsolidujaca, w razie potrzeby w potaczeniu z impregnacja preparatem

Remmers Antihygro.

Konserwatorskie przygotowanie kamieniarskie:

W przypadku powierzchni o duzej wartosci artystycznej lub historycznej, gdy przygotowanie podtoza
metodami kamieniarskimi mogtoby wigzaé si¢ z utratg oryginalne- go charakteru, nalezy wykonaé
przygotowanie podloza wzglednie prace majace na celu konsolidacj¢ kamienia w systemie preparatow
wzmacniajacych kamien Remmers opartych na estrach kwasu krzemowego. Doktadny sposéb postgpowania
nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego obiektu. Jedynie w przypadku bardzo wystajacych

elementéw budowlanych, jak gzymsy itp. powinno si¢ zastosowac zbrojenie w formie gwiazdowych

dybli lub pretow ze stali nierdzewne;j.

Nakladanie zaprawy renowacyjnej:

Przed natozeniem zaprawy Remmers Restauriermortel SK wymagane jest, szczegdlnie w przypadku glebokich
ubytkoéw, wykonanie jedno- lub wielowarstwowego rdzenia z zaprawy podktadowej Remmers Grundiermortel.
Miejsca przeznaczone do wykonania prac nalezy przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem, dobrze

wstepnie zmoczy¢ (zaleca si¢ zmoczy¢ juz dzien wezesniej) i pokry¢ zaprawg Remmers Restauriermortel SK
w konsystencji szlamu (ok. 1 1 wody na 5 kg zaprawy). Na §wiezg warstwe szlamu naktada sie natychmiast
zaprawe Restauriermortel SK w konsystencji plastycznej ok. 800 ml wody na 5 kg zaprawy), tak aby warstwa
zaprawy wystawala 1-2 mm powyzej otaczajagcego kamienia. Nalezy koniecznie zachowa¢ uktad spoin
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muru. Lekko zwigzang zaprawg¢ Remmers Restauriermortel SK przeciera si¢ nastgpnie paca pokryta

porowatg guma lub odpowiednim narz¢dziem drewnianym a po 3-4 godzinach (gdy ziarno

wyskakuje przy przeciagnieciu cykling) poddaje obrébee kamieniarskiej w celu dopasowania do oryginalnej

powierzchni kamienia. Do§wiadczenie pokazuje, ze nigdy nie powinno si¢ naktada¢ grubszych

warstw zaprawy renowacyjnej (maks. 3 cm).

Przebieg prac

Przyklad przebiegu prac przy konserwacji kamienia z zastosowaniem zapraw Remmers Grundiermértel

i Restauriermortel:

1. Starannie usuna¢ wymieniany materiat. Przy usuwaniu starych wypetnien nalezy catkowicie usuna¢ stare
zbrojenie (przez wywiercenie na petng gtgbokos¢ a nie przez ztamanie lub ucigcie). Szczegolnie
ostroznie nalezy pracowac na brzegach starych wypetnien, aby nie uszkodzi¢ otaczajacego kamienia.

2. Jako zbrojenie nalezy stosowa¢ materiat V4A. Zbrojenie nalezy wklei¢ materiatem bezskurczowym
- zywica epoksydowa (Remmers Epoxi Bauharz). Grubo$¢ warstwy zaprawy renowacyjnej Remmers
Restauriermortel nad zbrojeniem musi wynosi¢ co najmniej 2 cm Zbrojenie w postaci spre¢zonych dybli
jest niedopuszczalne.

3. Starannie usuna¢ wszystkie luzne Iub ostabione czastki z obszaru ubytku najlepiej myjka wysokocisnieniowa.

4. Naprawiane miejsca nalezy starannie zwilzy¢ (zaleca si¢ zrobié to juz dzien wcze$niej).

5. Nanie$¢ w naprawianych miejscach materiat Remmers Grundiermortel w konsystencji szlamu jako

warstwe sczepna.

6. Natozy¢ gestoplastyczng zaprawe Remmers Grundiermortel na §wiezo pokryte szlamem naprawiane miejsca.
Nie wolno naktada¢ wigcej niz 2 cm w jednym cyklu w ciggu 24 godzin. Nalezy koniecznie zachowac uktad
spoin. Przy naktadaniu wielowarstwowym, po wyschnigciu pierwszej warstwy nalezy nadac jej szorstkos¢ i
zmoczy¢. Ponownie nanie$¢ szlam przygotowany z zaprawy Grundiermortel i na §wiezo nanie$¢ drugg war-
stwe gestoplastycznej zaprawy Remmers Grundiermortel.

7. Zdrapa¢ wierzchnig warstwe¢ zaprawy Grundiermértel z elementu ptaskiego lub profilu do co najmniej 3-5
mm ponizej ostatecznej powierzchni, po ok. 2-6 godzinach od natozenia w zalezno$ci od warunkéw otoczenia,
gdy ziarno kruszywa wyskakuje.

8. Po 24 godzinach zwilzy¢ wypetnione miejsca podlegajace naprawie.

9. Nanie$¢ materiat Remmers Restauriermortel SK w konsystencji szlamu.

10. Natozy¢ gestoplastyczng zaprawg Remmers Restauriermortel SK (jak w przypadku zaprawy podktadowej

Grundiermdrtel w punktach 5 i 6), jednak ok. 2 mm powyzej ostatecznej powierzchni.

11. Nalezy koniecznie zachowa¢ uktad spoin kamienia naturalnego. Nie dopuszcza si¢ pdzniejszego
nacinania spoin.

12. Ostroznie zage$ci¢ natozong zaprawe renowacyjng Remmers Restauriermortel SK przy uzyciu pacy pokrytej
porowata gumg lub odpowiedniego narze¢dzia drewnianego. Nie stosowac pac stalowych!

13. Ostroznie $ciggna¢ natozong zaprawe i wcisngé w poblizu krawedzi.

14. Wybra¢ cykling wzglednie narzgdzia do skrobania w zaleznosci od sposobu wykonczenia powierzchni
otaczajacej naprawiane miejsce.

15. Obrobi¢ wypetione miejsce w celu upodobnienia go do otoczenia, np. wykona¢ prazkowanie za pomocg
pity z segmentowymi zegbami itd. w zalezno$ci od warunkow, gdy drobne kruszywo wyskakuje i przez to
wyglad upodabnia si¢ do piaskowca.

16. Ostroznie omie$¢ migkka szczotka miejsce poddane renowacji.

17. Oczysci¢ obszar brzegowy pomiedzy kamieniem naturalnym a miejscem wypelnionym zaprawa
renowacyjng z resztek szlamu przez zmycie lub piaskowanie specjalnym pistoletem.

18. Pielggnowac¢ w ciagu nastepnych 14 dni przez wielokrotne zwilzanie wszystkich naprawionych miejsc. Przez
pierwsze 4 dni co najmniej dwa razy dziennie z dodatkowym zawieszeniem mokrego ptotna. Szczegoélnie sta-
ranna pielegnacja jest konieczna zwlaszcza w cieptych porach roku oraz przy uktadaniu warstw o grubosci
schodzacej do zera.

19. Barwnie opracowac i scali¢ miejsca poddane renowacji przy uzyciu farby silikonowej Remmers Historic
Lasur (hydrofobowy retusz) lub w technice krzemianowo-kredowej (system Bohringer).

20. Zaleca si¢ wykonanie trwatej ochrony przed zacinajacym deszczem i zanieczyszczeniami atmosfery rozpusz-
czonymi w wodzie. W systemie Remmers taka hydrofobowa ochrong wykonuje si¢ albo przez zastosowanie
farb silikonowych (np. Remmers HistoricLasur, Schlammlasur) albo przez impregnacje (np. Remmers SL,
Remmers SNL, Remmers Fassadencreme).

Wskazéwki

Nalezy nadzorowaé wigzanie materiatu, szczegdlnie w cieptych porach roku. Wymagane jest zwilzanie natozo-

nej zaprawy co najmniej dwa razy dziennie w ciggu pierwszych czterech dni, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ nad-

miernego wysuszenia zaprawy. Sprawdzonym sposobem jest zawieszenie w naprawionych miejscach wilgotne-
go ptotna. Przestrzeganie tej wskazowki jest konieczne zwlaszcza przy uktadaniu warstw o grubosci schodzace;j

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz. Ryszard Kowalski 80 - 180 Gdansk ul. Il Brygady 132
SST 02.08. ,Roboty budowlane — Prace konserwatorskie” Remontu Kaplicy Grobowej w Zutawkach ~ Strona 11z 20



do zera. W kazdym zaméwieniu nalezy obok numeru artykutu poda¢ informacje na temat pozadanej wytrzy-
malosci ("w'" lub '""n") i na temat wielkosci uziarnienia. np.: 0596/ n/ 0,5/ 069 wytrzyma-
los¢/uziarnienie/kolor (numer koloru mozna poda¢, lub zostanie on okreslony w zaktadzie produkcyjnym po do-
starczeniu probki).

Narzedzia, czyszczenie

Pedzel, kielnie, szpachla, paca pokryta porowata guma, cykliny, narzedzia kamieniarskie, myjka wysokoci$nie-
niowa, kompresy itd. Narzgdzia nalezy czysci¢ na $wiezo woda

| 5.8.11. |Spoinowanie

Wszystkie spoiny zastosowane wspotczesnie i wykonane z zapraw z dodatkiem cementu nalezy usunaé.
Do wypehienia ubytkow w spoinach zaleca si¢ uzy¢ gotowych zapraw produkowanych do celéow konserwator-
skich, o wlasciwos$ciach hydraulicznych, z zawartoscig tuféw wulkanicznych np. z trasu renskiego. Nalezy do-
bra¢ mas¢ o odpowiedniej barwie, strukturze i cechach mechanicznych, podobna do otoczenia w obrebie watku
ceglanego. Bardzo wazne jest odpowiednie odtworzenie charakterystycznego ksztaltu spoin. Odtworzeniu pod-
legaja tez rowniez spoiny cokotu kamiennego. Szczegdly wykonana prac murarskich (patrz SST 02.04)

| 5.8.12. |Scalenie kolorystyczne elewacji

Lico muru po wymianie pojedynczych cegiet oraz przemurowaniu wickszych partii bedzie prawdopodobnie
wymagato scalenia kolorystycznego, ale tylko powierzchni cegiet nowych, réznigcych si¢ barwa. W tym celu
mozna uzy¢ powszechnie stosowanych, gotowych laserunkow do cegiet, produkowanych przez wiele cenionych
firm lub przygotowaé odpowiednie preparaty we wlasnym zakresie. Zabieg polega na polozeniu cienkiej
powloki z farby silikonowej o minimalnej zawarto$ci pigmentow i wypetniaczy. Faktura cegly jest w petni za-
chowana a natozony laserunek nie tuszczy si¢ i jest bardzo odporny na czynniki atmosferyczne. Kolor powinien
by¢ dobrany po oczyszczeniu Sciany. Farbe silikonowg w odpowiednim kolorze miesza si¢ z wodnym
impregnatem silikonowym. Scalenie nalezy wykona¢ delikatnie i tylko w miejscach tego wymagajacych.

W czasie prac zastosowa¢ ten preparat lub inny o réwnowaznych parametrach
e np. gotowa farba laserunkowa Siliconharzfarbe LA firmy Remmers
Pigmentowana farba na bazie emulsji silikonowej, powloka z dodatkami grzybo- i glonob6jczymi

Rodzaj opakowania: Pojemniki z tworzywa sztucznego 5 1i 151
Zuzycie: Miedzywarstwa: ok. 0,25 1/m2 Powloka nawierzchniowa: ok. 0,20 1/m2
Skladowanie: W zamknigtych oryginalnych pojemnikach, w miejscu chtodnym, ale chronionym przed mrozem
co najmniej 12 miesigey.

Identyfikacja zagrozen
Oznaczenie zagrozen: nie dotyczy
Najwazniejsze zagrozenia dla czlowieka i Srodowiska: nie dotyczy
Obszary stosowania
Farba Remmers Siliconharzfarbe LA ze wzgledu na swoje wlasciwosci nadaje si¢ do wykonywania hydrofobo-
wych, w wysokim stopniu przepuszczalnych dla pary wodnej powtok ochronnych na mineralnych materiatach
budowlanych, zwlaszcza w kombinacji z preparatem gruntujagcym Impragniergrund. Dzieki mozliwosci wyko-
nywania powtok laserunkowych i dzigki mineralnemu charakterowi farba Remmers Siliconharzfarbe LA nadaje
si¢ szczegodlnie dobrze do stosowania na trudnym podiozu jakim jest kamien naturalny w obiektach zabytko-
wych. Poza tym Remmers Siliconharzfarbe LA moze by¢ stosowana jako powtoka renowacyjna na no$nych po-
wilokach krzemianowych, silikonowych i matowych, zniszczonych przez czynniki atmosferyczne powlokach
dyspersyjnych, tynkach zywicznych i funkcjonujgcych systemach dociepleniowych. Nie nadaje si¢ do stosowa-
nia jako kolejna warstwa na powtokach malarskich z materiatow plastycznych, termoplastycznych i elastycz-
nych. Takie powtoki nalezy wcze$niej catkowicie usung¢ stosujac preparat Remmers Graffiti-Entferner.
Wiasciwosci produktu
Farba silikonowa Remmers Siliconharzfarbe LA, ktora dzigki swojemu mikroporowatemu charakterowi jest bli-
ska farbom mineralnym, obok stosowania w nowym budownictwie i w budownictwie przemystowym, coraz
czesciej jest uzywana do wykonywania barwnej powtoki ochronnej na obiektach zabytkowych. Farba posiada
migdzy innymi nast¢pujace wlasciwosci:

- wysoka przepuszczalnos$¢ pary wodnej i dwutlenku wegla

- ma pozytywny wplyw na bilans cieplny budowli zgodnie z DIN 4108

- nie utrudnia reakcji karbonatyzacji
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- nie zachodzi spadek wytrzymatosci w wyniku zbyt szybkiego wysychania, szczeg6lnie w przypadku tynkow
wg DIN 18550, grupy tynkéw P I (wapienne) i P 11 (cementowo wapienne).

-wysoka szczelno$¢ w stosunku do wody w stanie cieklym (nawatnicowe deszcze i woda rozbryzgowa)
-zapobiega ciemnieniu spowodowanemu przez wilgo¢
-zapobiega zawilgoceniu podtoza nawet przy ekstremalnym obcigzeniu przez czynniki atmosferyczne
-zapobiega procesom pecznienia

Dane techniczne produktu

Spoiwo: emulsja niskoczasteczkowej zywicy silikonowe;j

Pigmenty: pigmenty tlenkowe, odporne na $wiatto i alkalia

Gestosé: 1,45-1,53 g/cm3 zaleznie od koloru

Lepkos$¢: odpowiednia do naktadania watkiem lub pedzlem

Rozcienczalnik: woda

Odczyn pH: 8-9

Dane techniczne powloki:

Przepuszczalno$¢ pary wodnej wg DIN EN ISO 7783-2: sd < 0,05 m

Wspotczynnik nasigkliwosci wg DIN EN ISO 1062-3: w < 0,1 kg/m2°h0,5

Stopien potysku: matowy, o charakterze mineralnym

Faktura powierzchni: gltadka

Wytrzymatos$¢ na odrywanie

- na nowych podtozach: > 0,6 N/mm?2

- na zwietrzatych starych powtokach malarskich: > 0,4 N/mm?2

Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne: bardzo dobra

Sktonnos¢ do brudzenia si¢: niewielka

Klasa odpornosci pozarowej wg DIN 4102: klasa A2, materiat niepalny (posiada §wiadectwo badan)

Kolory: biaty, bezbarwny, kolor z palety firmowej

Materiaty budowlane chronione powloka Remmers Siliconharzfarbe LA wchtaniaja podczas opaddéw jedynie
bardzo niewielkie ilosci wody i moga te niewielkie ilosci wody tatwo oddac po ustaniu deszczu. Przez to mate-
riat budowlany pozostaje w wysokim stopniu suchy i nie powstaja w nim szkody spowodowane przez wilgo¢.
Niewielka sklonno$é do brudzenia si¢:

- nie jest to materiat termoplastyczny

- wykazuje jedynie niewielkie naprezenia

- efekt samoczyszczenia podczas deszczu
Latwe stosowanie:

- system powlokowy o niskiej alkalicznosci

- nie tworzg si¢ plamy i $lady taczenia

- fatwo mozna naktada¢ kolejne powtoki

- nie wchodzi w reakcje z mineratami zawierajgcymi zwigzki zelaza i manganu
Duza réznorodnos¢ kolorow:

- szeroka paleta koloréw od odcieni pastelowych do nasyconych w peini

- wyglad uzalezniony od podtoza, matowy

- charakter bliski farbom mineralnym

- mozliwo$¢ uzyskiwania powtok laserunkowych na kamieniach naturalnych
Wysoka odpornos¢ na czynniki
atmosferyczne:

- odporna na promieniowanie ultrafioletowe

- odporna na spaliny przemystowe i mikroorganizmy

- znakomite faczenie si¢ ze wszystkimi podtozami mineralnymi

- nadaje si¢ do stosowania na zniszczonych przez czynniki atmosferyczne, ale no$nych starych powtokach

malarskich

Nie szkodzi Srodowisku:
- rozcienczana woda
- nie jest zraca
Podloze
Podtoze musi by¢ suche, czyste, nosne, pozbawione luznych czgstek, pyhu, srodkoéw antyadhezyjnych do szalun-
koéw, pozostatosci oleistych i thustych. Stabo przylegajace warstwy starych powtok nalezy starannie usungé. Po-
wiloki zniszczone przez czynniki atmosferyczne oczys$ci¢ urzadzeniem do mycia ci$nieniowego.
Sposob stosowania

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz. Ryszard Kowalski 80 - 180 Gdansk ul. Il Brygady 132
SST 02.08. ,Roboty budowlane — Prace konserwatorskie” Remontu Kaplicy Grobowej w Zutawkach ~ Strona 13z 20



Gruntowanie

a) Nosne, niczym nie pokrywane podtoza mineralne i systemy dociepleniowe wg DIN 4102 ,,A II" z mineralna
powtoka nalezy impregnowac preparatem Remmers Impréigniergrund Zuzycie materiatu: 0,2-0,4 I/m2, zaleznie
od chtonnosci podtoza.

b) Zniszczone przez czynniki atmosferyczne, piaszczace si¢, nie poddane zadnym zabiegom podtoza mineralne i
kredujace powtoki krzemianowe nalezy gruntowaé preparatem Remmers Grundierung SV lub Remmers Hydro
Tiefengrund. Zuzycie materiatu: ok. 0,3 1/m2 i wigcej, zaleznie od jako$ci podloza, przy stosowaniu jedno- lub
wielokrotnym.

¢) Zniszczone przez czynniki atmosferyczne, matowe farby dyspersyjne i silikonowe jak rowniez zywiczne tynki
i systemy dociepleniowe zgodne z DIN 4102 "B1"powinny by¢ gruntowane tylko w razie potrzeby preparatem
Remmers Grundierung SV lub Remmers Hydro-Tiefengrund.

Szpachlowanie:

Nieréwne, zagruntowane podtoza nalezy wyréwnaé szpachlowka Remmers Silicon-Spachtel.

a) Ujednolicenie faktury: Jezeli konieczne jest ujednolicenie faktury podtoza, zaleca si¢ stosowanie farby Rem-
mers Siliconharz Fiillfarbe LA zawierajacej wypehiacz. Zuzycie materiatu: ok. 0,3-0,5 kg/m2

b) Miedzywarstwa: W przypadku jednolitej faktury podtoza migdzy warstwe wykonuje si¢ farbg Remmers Sili-
conharzfarbe LA.

¢) Powloka nawierzchniowa: Na biata lub barwng migdzywarstwe naktada si¢ kryjaca powtoke farby Remmers
Siliconharzfarbe LA.

Pomiegdzy poszczegodlnymi cyklami roboczymi nalezy przestrzegaé czasu schnigcia wynoszacego co najmniej 6

godzin, zaleznie od warunkow zewnetrznych. Swieza powloke nalezy chronié¢ przed bezposrednim nastonecz-

nieniem i deszczem zgodnie z regutami rzemiosta. Nie naktadaé¢ farby w temperaturach ponizej +5°C. Wielkosci
zuzycia mogg si¢ roznic i zaleza od chtonnosci i faktury podtoza. Doktadne zuzycie nalezy okresli¢ na po-
wierzchni probnej. Podczas naktadania powlok malarskich przestrzega¢ wytycznych VOB, cze$¢ C, rozdziat

3.1.3. Duze graniczgce ze sobg powierzchnie nalezy pokrywaé w jednym ciggu, mokre na mokre, w celu unik-

nigcia §ladow taczenia. Nie stosowac 2 roznych partii produktu Remmers Siliconharzfarbe LA na jednej po-

wierzchni.

Technika laserunkowa

Przy stosowaniu do kolorystycznego scalenia kamienia naturalnego, cegly itd. podczas prac konserwatorskich z

zastosowaniem zaprawy do wypelniania ubytkow Remmers Restauriermértel.

Proporcje mieszania:

1 czg$¢ Remmers Siliconharzfarbe LA ,,pelny kolor" z 2-4 czgsciami Funcosil WS (nr art. 0614) lub Remmers

Siliconharzfarbe LA farblos (bezbarwna) zaleznie od stopnia prze§witywania i postawionego zadania. Do prac w

technice laserunkowej na catych powierzchniach nalezy stosowaé potprzezroczyste farby Remmers Historic

Schldmmlasur wzglgdnie Remmers Historic Lasur. Produktu Remmers Siliconharzfarbe LA farblos (nr art.

6410) mozna uzywac w celu uzyskania odpowiedniego stopnia prze§witywania tylko w przypadku nastepuja-

cych materiatéw: Siliconharzfarbe LA, Historic Schlammlasur i Historic Lasur.

Narzedzia, czyszczenie

Pedzel angielski, tawkowiec, pedzel zwykly, watek futrzany. P¢dzel, urzadzenia i dysze natryskowa nalezy

czysci¢ na $wiezg woda.

| 5.8.13 |Hydrofobizacja elewacji

Hydrofobizacja jest zabiegiem konczacym proces konserwacji muru. Dotyczy glownie cokotu i elemen-
tow kamiennych. Ma ona na celu zabezpieczy¢ powierzchni¢ elementow elewacji przed dzialaniem wody roz-
bryzgowej lub bezposrednio narazonej na opady deszczu lub zaleganie $niegu. Zmniejsza si¢ w ten sposob sto-
pien zawilgocenia muréw, a zarazem zwicksza odporno$¢ na zabrudzenia. Hydrofobizacje wykonuje si¢ goto-
wymi preparatami na bazie alkilotrietoksysilanoéw, np. metylotrietoksysilanie. Aby uzyska¢ wlasciwy efekt
obiekt przed zabiegiem powinien by¢ suchy. Zabieg nalezy wykonaé przy pomocy pedzla, dwukrotnie, metoda
,,mokre na mokre”.

W czasie prac zastosowa¢ ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
e np. gotowy preparat do hydrofobizacji Funcosil WS prod. firmy Remmers
Wodny, hydrofobizujacy srodek impregnacyjny do mineralnych materiatow budowlanych

Rodzaj opakowania:

Kanister z tworzywa sztucznego 5 | lub 30 |
Zuzycie:

Cegta wapienno-piaskowa gtadka: min. 0,5 1/m2
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Cegtla wapienno-piaskowa tamana: min. 0,7 /m2

Cegta licowa: min. 0,8 1/m2

Cegta o duzych porach: min. 1,5 /'m2

Beton komorkowy: min. 1,3 1/m2

Beton lekki: min. 1,0 I/m2

Kamien naturalny drobnoporowaty: min. 0,8 'm2

Kamien naturalny wielkoporowaty: min. 1,5 I/m2

Skladowanie:

W oryginalnych, zamknietych pojemnikach, przy sktadowaniu w miejscu chtodnym, ale chronionym

przed mrozem, co najmniej 12 miesigcy.

Oznaczenie zagrozen: nie dotyczy

Najwazniejsze zagrozenia dla czlowieka i Srodowiska: nie dotyczy

Dane techniczne w momencie dostawy

Substancja czynna: alkiloalkoksysiloksan

Zawarto$¢ substancji czynnej: ok. 10% wag.

Nosnik: woda

Gestosé: 1,0 kg/l

Odczyn pH: neutralny

Wyglad: mleczny

Dane techniczne po aplikacji i wytworzeniu substancji czynnej

Zawarto$¢ polisiloksanoéw: ok. 10 % wag.

Hydrofobowos$¢: bardzo dobra

Nasigkliwos¢ w24 cegta wapienno-piaskowa: 0,07 kg/(m2h0,5)

Zdolnos¢ dyfuzji pary wodnej: zapewniona

Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe: bardzo dobra

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: bardzo dobra

Dhugotrwato$¢ dziatania: bardzo dobra

Odpornos¢ na alkalia: zapewniona

Wysychanie bez klejenia si¢: zapewnione

Sktonnos¢ do brudzenia si¢: bardzo mata

Obszary stosowania

Do hydrofobizacji porowatych, mineralnych materiatéw budowlanych takich jak cegta wapienno-piaskowa, ka-
mien naturalny, mur z cegly licowej, tynki mineralne, beton komérkowy i lekki. Do hydrofobizacji istniejacych
powtok z farb mineralnych.

Wiasciwosci produktu

-Jednosktadnikowy, nieszkodliwy dla §rodowiska, wodny $rodek impregnujacy.

- Doskonata hydrofobowos$é¢

- Bardzo dobra zdolno$¢ penetracji takze w przypadku wilgotnych podtozy

- Odporno$¢ na alkalia

- Wysychanie bez przebarwienia

- Zapach ledwo wyczuwalny

- Brak emisji substancji szkodliwych

- Poprawione bezpieczenstwo pracy

Baza produktu - Emulsja siloksanowa w wodzie.

Podloze Warunkiem optymalnej hydrofobizacji powierzchni jest wchloniecie przez nig §rodka impregnujacego.
Zalezy to od porowato$ci materiatu budowlanego i zawartosci wilgoci. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnie-
nia, za pomocg estrow kwasu krzemowego, nalezy odczeka¢ co najmniej 4 tygodnie. Przed zastosowaniem $rod-
ka impregnujacego nalezy odpowiednig metoda usunaé z podtoza nawarstwienia brudu i substancji szkodliwych,
wykwity solne, zazielenienia spowodowane przez glony i mchy. Dzigki temu zabiegowi osiaga si¢ otwarcie ka-
pilar i porow zapewniajace wchlanianie srodka impregnujacego. Pozostatosci srodkow czyszczacych (np. deter-
gentow) nalezy doktadnie usunaé, poniewaz zmniejszajg one gtgbokos¢ wnikania i przez to skutecznos¢ dziata-
nia preparatu Funcosil WS.

Powierzchnie przylegajace:

Czgsci elewacji, ktore nie powinny stykac si¢ z impregnatem, jak np. okna, powierzchnie lakierowane i przezna-
czone do lakierowania, szklo nalezy chroni¢, podobnie jak roliny, przez przykrycie folig budowlana (polietyle-
nowa). Elementy wrazliwe na rozpuszczalniki np. bitumy lub styropian nie sa zagrozone uszkodzeniem.
Sposob stosowania

Srodek impregnujacy Funcosil WS nanoszony jest metoda niskocisnieniowego natryskiwania z zastosowaniem
dyszy dajacej szeroki strumien, nasycajac tak aby po powierzchni materiatu budowlanego sptywata btonka ptynu
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o dtugosci 30-50 cm. Podczas aplikacji dysza powinna by¢ prowadzona poziomo, bez odrywania, wzdhuz elewa-
cji oraz natychmiast nalezy rozprowadzi¢ preparat pedzlem angielskim lub szczotka. Cykl nalezy kilkakrotnie
powtorzy¢. Funcosil WS naktada si¢ mokre na mokre od géry do dohu. Aby unikna¢ usterek, nalezy wydzielone
czesci elewacji impregnowaé bez przerwy, az do zakonczenia zabiegu. W przypadku matych skomplikowanych
powierzchni, gdzie nanoszenie przez natrysk jest niemozliwe, mozna pracowac takze pedzlem. Aby uniknaé
przy takiej metodzie pracy wprowadzenia zbyt matych ilo$ci impregnatu, nalezy pracowac dobrze nasagczonym
narzedziem. Swiezo zaimpregnowane powierzchnie nalezy chronié przed deszczem przez co najmniej 5 godzin.
Silny wiatr i nastonecznienie moga przyspieszy¢ odparowanie nos$nika, co niekorzystnie wptywa na glgbokos¢
wnikania. Funcosil WS mozna takze nanosi¢ na lekko wilgotne materialy budowlane. Decydujaca jest ilos¢ ma-
teriatu, ktéra mozna wprowadzi¢. (Sprawdzi¢ na powierzchni probnej).

Temperatura stosowania:

Impregnacje¢ hydrofobizujaca mozna wykonywacé przy temperaturach pomigdzy 10°C i 25° C. Zbyt mocnego
nagrzania powierzchni przez promieniowanie stoneczne mozna unikna¢ stosujac zastony przeciwstoneczne. Przy
temperaturach ponizej 10° C odparowanie wody (no$nika) moze zosta¢ opoznione. Petna skutecznos¢ impregna-
cji jest osiggana, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, dopiero po 1 - 2 tygodniach po wykonaniu zabie-
gu.

Badanie skuteczno$ci dzialania

Nasigkliwo$¢ powierzchniowa mineralnych materiatéw budowlanych przed i po zabiegu hydrofobizacji mozna
sprawdzi¢ ptytka kontrolng Funcosil (nr art. 0732) lub rurkg Karsten’a. Uzywajac ptytki kontrolnej Funcosil
mozna w prosty sposob, metoda nie niszczaca zmierzy¢ warto§¢ wspotczynnika w (nasigkliwos¢ powierzchnio-
wa w kg/m2h0,5) bezposrednio na obiekcie. Badanie mozna przeprowadzi¢ najwcze$niej po 4 tygodniach od
momentu wykonania zabiegu hydrofobizacji, otrzymane wyniki nalezy zanotowac.

Wskazowki

Zuzycie preparatu Funcosil WS nalezy okres$li¢ na wystarczajaco duzej powierzchni probnej (1 —2 m2). Na tej
powierzchni mozna takze sprawdzi¢ skuteczno$¢é impregnacji. Powierzchnie testowe musza byé wystawione na
dziatanie czynnikow atmosferycznych (deszcz, stonce, wiatr itd.). Wodne $rodki impregnujace moga uaktywnié
sole znajdujace si¢ w elewacji, to znaczy w czasie procesu wysychania moga na powierzchni elewacji pojawic
si¢ wykwity solne. Przy niektorych rodzajach kamieni naturalnych moze wystapic¢ poglebienie koloru.

W pracach zwigzanych z ochrong zabytkéw zalecamy wstgpne badania na powierzchniach probnych.
Narzedzia, czyszczenie

Jako narzedzia nadajg si¢ wszystkie nierdzewne urzadzenia niskoci$nieniowe, pompujace i natryskowe, pompy
do ptynéw. Urzadzenia musza by¢ czyste. Po uzyciu, jak rowniez przy dtugich przerwach w pracy, nalezy je
czysci¢ doktadnie woda.

| 5.8.14. |Tynki

Bezwzglednie nie nalezy stosowaé zapraw i materialow, w ktorych sktadzie znajduje si¢ gips, czy ce-
ment. W miejsce szczelnych tynkéw cementowo-wapiennych i cementowych nalezy utozy¢ tynki wapienne sto-
sowane do prac konserwatorskich. Przed pracami przy tynkach wewngtrznych nalezy wykona¢ badania poli-
chromii. Prace konserwatorskie przy tym elemencie nalezy powierzy¢ odpowiednio wykwalifikowanemu kon-
serwatorowi malarstwa $ciennego.

Z oryginalnych tynkéw wapiennych, wewnetrznych, nalezy usung¢ szczelne, wtérne powtoki emulsyjne.
W celu zabezpieczenia $cian przed brudzeniem powierzchnie nalezy przemalowac na kolor ustalony podczas
komisji konserwatorskiej odpowiednimi farbami o duzej dyfuzyjnosci. Do wymalowan $cian nalezy uzywac farb
wapiennych lub silikonowych, otwartymi dyfuzyjnie.

Badania z poziomu rusztowania zdefiniuja stan zachowania tynkoéw ich czas powstania i zasadnos¢ wy-
miany na nowe, wapienne.

| 5.9. |Naprawa pokrycia dachowego

Pokrycie dachowe, obrobki blacharskie podlega calkowitej wymianie. Nowe pokrycie i obrobki wykonac
z blachy pokrycie wykonane z blachy tytanowo cynkowej patynowanej uktadanej na pelnym deskowaniu. Gto-
wice piastrow w celu ich ochrony rowniez pokry¢ blacha, a za glowicami wykona¢ kuzubki aby uniemozliwi¢
wystepowanie zastoiny wody i $niegu. Blachg¢ nalezy 1aczy¢ na zamki blacharskie (rabek stojacy lub lezacy po-
dwdjny). Blache nalezy odseparowac od podtoza (cegta, drewno itp.) matg systemowa ktorg umozliwi odparo-
wanie wody kondensacyjnej. W murze blache osadza¢ w wydrach na zaprawie wapiennej zbrojonej zbrojeniem
rozproszonym z wtdkna polipropylenowego.
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Rury i rynny spustowe wykonac¢ z blachy tytanowo-cynkowej. Rynna $rednicg @ 120 mm, a rury spusto-
we @ 100 mm. Rury spustowe nalezy wyprowadzi¢ do rynsztokow. Rynsztoki dlugosci co najmniej 1,5m wyko-
na¢ z kostki granitowej na podbudowie betonowej, spoiny uszczelni¢ elastyczng zaprawa mineralna.

Szczegoly wykonana prac (patrz SST 02.06 i SST 02.07)

5.10. |Konserwacja elementéw zeliwnych

Dekoracyjne elementy zeliwne (pinakle, wrota, klapg) trzeba doktadnie, mechanicznie, przy pomocy szczo-
tek stalowych oczysci¢ z produktow korozji. Doktadnie optukaé woda destylowang, wysuszy¢, po czym zabez-
pieczy¢ np. 30% roztworem parafiny w benzynie lub 10% roztworem bielonego szelaku w spirytusie. Nie nalezy
stosowa¢ pokostu lub innych olejow schnacych. Oleje, pod dziataniem tlenu, tworza lepka, bardzo trudna do
usuni¢cia btonke, ktora bardzo silnie chlonie kurz i brud. Nie nalezy stosowac lakierow do drewna, poniewaz
zawierajg one katalizatory utwardzania o silnie kwasnym odczynie, powodujacym aktywna korozje stali. Nie
zaleca si¢ stosowania innych lakierow chemoutwardzalnych, jak np. epoksydowych, poliurwetanowych czy po-
liestrowych, gdyz wytworzone z nich powloki sg bardzo trudne do usunigcia bez uszkodzenia samego elementu
zeliwnego. Najwigkszy problem stanowi odtworzenie brakujacych detali. Mozliwe jest odlanie uformowanych
wczesniej elementéw w formach wykonanych z piasku i zywicy. Gotowe detale mozna spawa¢ metoda na zim-
no. Metoda ta polega na tgczeniu elementéw na ,,zimno” za pomoca tuku elektrycznego i elektrody zeliwnej.
Zabieg nalezy prowadzi¢ bardzo wolno, mozliwie niskim nat¢zeniem pradu, azeby przedmiot spawany nie roz-
grzal si¢ do temperatury wigkszej niz 60-70°C. Przed spawaniem nalezy szczegétowo ustali¢ gatunek zeliwa
(szare, czy biale) i sprawdzi¢ jak daleko siggaja rozmiary rozerwania. Po stwierdzeniu rozerwania, nalezny na
skrajach wywierci¢ otwory o $rednicy tozsamej 1/3 grubosci materialu spawanego, w celu asekurowania przed-
miotu przed dalszym pegkaniem podczas przygotowywania i w czasie spawania. Brzegi taczenia nalezy starannie
oczysci¢ z zanieczyszczen powierzchniowych i wlasciwie zukosowac zaleznie od grubosci przedmiotu.

Istnieje mozliwos$¢ rekonstrukcji detali zeliwnych masa nieorganiczng, spoiwem zywicznym. W tym celu
nalezy przygotowaé zaprawe z zywicy poliestrowej z dodatkiem opitkow stalowych o niskiej granulacji. Masg
nalezy wla¢ do przygotowanych wczesniej form gipsowych. W tym wypadku, aczenie oryginatu z kopia odby-

wa si¢ przy pomocy zywicy poliestrowej i kotkéw stalowych, wzmacniajacych.

5.11. |Konserwacja wrot

Z wrot zerwaé blache stalowa. W celu ekspozycji wnetrza wykonaé szklenie wrét. Odtworzy¢ zamek i
klamke. Zamek i klamka winny by¢ stylizowane i pasujace charakterem do budynku kaplicy. Elementy zeliwne
podda¢ konserwacji wg. punktu powyzej.

5.12. |Zabezpieczenie elementéw metalowych

Elementy stalowe wspoétczesne nalezy oczysSci¢ druciang szczotka lub wypiaskowaé do stopnia czystosci
najmniej Sa 2% / ST 3 wg. PN-ISO 85011. Temperatura podtoza przed nalozeniem powlok kryjacych nie po-
winna by¢ nizsza niz -10°C (podtoze wolne od lodu i szronu) i temperatura wyzsza, o co najmniej 3°C od tempe-
ratury punktu rosy. Gniazda korozji zabezpieczy¢ poprzez ustabilizowanie preparatami zawierajgcymi taning —
inhibitor korozji. Na warstwe zabezpieczajgcg nalezy potozy¢ jednokrotnie farbe epoksydows do gruntowania
(grubos¢ powltoki 100 um). Na warstwe gruntujgca nalezy potozy¢ jednokrotnie emali¢ poliuretanowa (grubosé
powloki 50 um) w odpowiednim kolorze. Jako warstwe wierzchnig mozna zastosowaé farbe w kolorze grafito-
wym. Przy tacznej grubosci powtoki 150 pum, trwato$¢ w istniejacych warunkach eksploatacyjnych powinna wy-
nie$¢ 5+15 lat.

5.13. |Naprawa schodow

Istniejgce bloki kamienne, z ktérych wykonano stopnie schodowe nalezy zdemontowac. Ist-
niejaca podmurowke z cegiet usuna¢ i w to miejsce wykonac¢ stupki betonowe.
Bloki piaskowca oczy$ci¢ wg. punktu. 5.8.6 Po oczyszczeniu stopni, nalezy je zmontowac na wyko-
nanych fundamentach betonowych. Bloki piaskowca nalezy oddylatowa¢ od powierzchni betonu za
pomoca warstwy papy zgrzewalnej.
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| 5.14. |Posadzka ceramiczna

Oczysci¢ posadzke wg punku 5.8.6 uzupetni¢ dopetni¢ spoinowanie zaprawg wapienng zbli-
zona do oryginatu. Ptytki uszkodzone wymieni¢ (zaméwi¢ w cegielni)

| 5.15. | Wentylacja kaplicy

W celu poprawy mikroklimatu i ograniczenia wptywu podwyzszonej wilgotnosci powietrza
nalezy oczysci¢ i udrozni¢ istniejagce otwory wentylacyjne, z jednoczesnym zapewnieniem doptywu
$wiezego powietrza w dolnej czgséci drzwi. Osadzi¢ kratki wentylacyjne w elewacji budynku.

| 5.16. |Opaska zwirowa

Wymienié¢ grunt wokoét kosciota na glebokos¢ ok. 100 cm (do spodu fundamentoéw) i szeroko-
$ci 50 cm. W pasie przy elewacji wykona¢ opaske ze zwiru ptukanego o granulacji 16-30 mm, miaz-
szosci okoto 15 cm i szerokosci 50 cm. Opaske wykonac ze spadkiem od lica muru okoto 3% i ograni-
czy¢ obrzezem trawnikowym granitowym.

| 5.17. |Ekspozycja tablic

Tablice z historia obiektu i terenu eksponowa¢ we wnetrzu kaplicy na sztalugach drewnianych
w poblizu wrét. W nastepnym etapie prac renowacyjnych zostang one ustawione w poblizu budynku.
Wzér i tresé tablic przedstawi¢ do akceptacji PWKZ w Gdansku.

| 5.18. | Dokumentacja konserwatorska powykonawcza

Zgodnie z wymogami konserwatorskimi nalezy wykona¢ powykonawczg dokumentacj¢ opisowa oraz
fotograficzng. Musi ona ilustrowa¢ stan obiektu bezposrednio przed zabiegami, w trakcie trwania prac oraz po
ich zakonczeniu. Dokumentacja powinna wyraznie wskazywaé na uzyte w trakcie renowacji metody i $rodki
oraz zawierac¢ profilaktyczne uwagi dla uzytkownika obiektu.

| 6. |KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
Zasady kontroli jako$ci robot.
Roboty remontowe a zwlaszcza prace renowacyjne i konserwatorskie na elewacji budynku obj¢tego ochrona
konserwatorska, wymagaja wysokich kwalifikacji i zezwolen uzyskiwanych kazdorazowo od PSOZ.
Sa one wydawane na podstawie waznych dokumentéw wykonujacego prace lub sprawujgcego kontrole
nad pracami dyplomowanego konserwatora dziet sztuki lub osoby posiadajgcej zezwolenie na
wykonywanie okre§lonych prac w obiektach zabytkowych.
System materiatdéw do renowacji materiatdow elewacyjnych wymaga utrzymania odpowiednich
warunkow technicznych i klimatycznych. Wazne jest tu nie tylko zachowanie rezimu
technologicznego w czasie aplikacji poszczegdlnych materiatow, ale rowniez odpowiednich odstgpow czaso-
wych pomigdzy naktadaniem poszczegodlnych preparatow. Czas ten uzalezniony jest od panujacej temperatury,
wilgotnos$ci powietrza, itp.
Wykonawca zobowigzany jest do cigglej kontroli jakosci wykonywanych prac. W tym
celu konieczne jest, aby spelnione zostaly nastepujgce warunki:

- Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.

- Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzgt do czyszczenia powierzchni,

- przygotowania, naktadania, pielegnacji stosowanych materiatdéw. Sprzet ten musi

by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien posiada¢ przyrzady umozliwiajace kontrole jakosci wykonywanych prac:

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz. Ryszard Kowalski 80 - 180 Gdansk ul. Il Brygady 132
SST 02.08. ,Roboty budowlane — Prace konserwatorskie” Remontu Kaplicy Grobowej w Zutawkach ~ Strona 18 z 20



- termometry powierzchniowe,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza,

- przyrzady do pomiaru grubo$ci warstw.
Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych
i warunkow atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych
dziennikach. Kopia tej dokumentacji powinna by¢ czg¢écig dokumentacji powykonawcze;.
W celu oceny prawidtowosci wykonania impregnacji hydrofobizujacej nalezy wykona¢ badanie nasigkliwos$ci
powierzchniowej metoda nieniszczacg z zastosowaniem specjalnego przyrzadu tzw. rurki Karsten’a.
Badanie nalezy wykona¢ najwcze$niej po 4 tygodniach od wykonania hydrofobizacji. Pomiar nalezy prowadzié¢
przez jedng godzing. Uzyskany wynik nie moze przekroczyc¢ 0,2 kg/(m2/h).
Dostarczone na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady doko-
nywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
i potwierdzenie ich w formie wpisu do Dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do Dziennika budowy.
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z realizacja robot nalezy
do Wykonawcy

7. |OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt rozbidrkowych podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowg jest: mb, m? sztuka

Dla prac zwiazanych z renowacja $cian obmiar robot prowadzi si¢ w m? powierzchni poddawanej renowacji.
Kazdorazowo nalezy wylicza¢ warstwy i pogrubienia celem rzetelnego rozliczenia zuzycia materiatow.

Tlo$¢ robot okre$la si¢ na podstawie dokumentacji z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze. Na etapie prac projektowych nie da si¢ doktadnie okresli¢ zakresu prac,
bedzie to mozliwe po skuci tynkow i faktycznym okresleniu zakresu prac z natury na placu budowy.

8. |ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

e  Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot konserwatorskich. Jezeli
odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda.

e Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, elementy tych prac nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:
- powtoki wykonczeniowe poprawié i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, usuna¢ niewtasciwie zaaplikowane preparaty
lub elementy i ponownie wykona¢ roboty konserwatorskie.
o Czgscig integralng odbioru jest przedstawienie uzupelnionego Dziennika Prac Konserwatorskich
oraz dokumentacji konserwatorskiej fotograficznej i powykonawcze;j.
¢ Niedopuszczalne sa nastepujace wady:
- wykwity w postaci nalotow roztworéw soli wykrystalizowanych na powierzchni kamienia
przenikajacych warstw wykonczeniowych przenikajacych z podtoza, plesni itp.,
- trwale slady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek niedostatecznej
przyczepnosci powtok wykonczeniowych do podtoza.

9. [PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne podstawy platnosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

Zasady rozliczania i platnosci za wykonane roboty beda okreslone w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawea.

Ptaci si¢ za wykonana i odebrang ilos¢ m2 powierzchni konserwowanej wedtug ceny

jednostkowej, ktora obejmuje:

- przygotowanie i zabezpieczenie stanowiska roboczego,
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przygotowanie zaprawy lub farb,

dostarczenie materiatow sprzetu,

- obshuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
przygotowanie podioza,

- wykonanie prac konserwatorskich powlok wykonczeniowych,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego

10. | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 998-1 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes$¢ 1: Zaprawa tynkarska
PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw. Cze$¢ 2: Pobieraniei przygotowanie probek
zapraw do muréw
PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw. Cz¢s$¢ 3: Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy
(za pomocg stolika rozptywu)
PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw. Cz¢s¢ 4: Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy
(za pomoca penetrometru)
PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw. Cz¢$¢ 7: Okreslenie zawarto$ci powietrza w §wiezej
zaprawie
PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do murdéw. Czes$¢ 10: Okreslenie gegstosci wysuszonej
stwardnialej zaprawy
PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw. Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymalos$ci na zginanie
i $ciskanie stwardniatej zaprawy
PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw. Czes$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania
PN-EN 1015-18:2001 Metody badan zapraw do muréw. Czegsé 18: Okreslenie wspotczynnika absorpcji
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy
PN-EN 1015-19:2002 Metody badan zapraw do muréw. Czegsé 19: Okreslenie wspotczynnika przenoszenia
pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN85/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-B-30020:1999 Wapno.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-1SQ-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemoéw
zapewnienia jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.
PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania.
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.
PN-B-11203 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; ptyty do oktadzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych. W zakresie pkt.2.2. "Wtasciwosci materiatlu kamiennego.”
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Cz¢s¢ B-Roboty wykonczeniowe,
wydanie ITB — 2003 rok
Instrukcje producentow.
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